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YONETICI OZETI

iklim Bilimi, 21. Yuzyilin baglarinda ulastigi diizey itibariyla, insan faaliyetlerinin ve &zellikle enerji
Uretiminde kullanilan fosil yakitlardan kaynaklanan karbondioksit ve esdegeri seragazlari nedeniyle
kiiresel Isinmanin gerceklestigini artik kesin olarak sdyleyebilmektedir. Toplumlarin mevcut tretim ve
tiketim yontem ve aligkanliklarini stirdiirmenin ciddi iklim degisikligi sonuglarina yol agacagi, bunun
da buyuk cevresel yikimlar ve muhtemel kitlesel 6liimlere, bunlarla baglantili insani felaketler ile
sonuglanacagl gosterilmektedir. Sanayi devriminden baslayarak, ozellikle fosil yakit tiketimi
nedeniyle insan faaliyetlerinden kaynaklanan karbondioksit salimlarinin, okyanuslarin ve orman
alanlarinin sogurabileceginden cok daha hizli bigcimde arttigi kanitlanmistir. iklim bilimi tarafindan ¢ok
acik bir sekilde ortaya konulan bu tehlike, diinyayi eyleme itmistir.

Ancak, Hikimetlerarasi iklim degisikligi gorlismeleri boylesine yavas ilerlemekteyken, toplum ile
daha yakin temas halindeki yerel yonetimler, insanlarin yasam kalitesini ve sagliklarini cok yakindan
ilgilendiren bu soruna giderek daha fazla midahil olmaya baslamislardir. Yerel yonetimler ve bunlarin
olusturduklari  birliktelikler ve koalisyonlar, 2000’li yillarin baslarindan itibaren kendi
hikiimetlerinden daha ileri hedefler koyarak, iklim degisikligi ile miicadelede 6nemli roller almaya
baslayabileceklerini gostermislerdir. Buglin yerel yonetimlerin olusturduklari koalisyonlar, iklim
miuzakerelerinde artan bir agirliga sahiptirler.

Bursa Bliylksehir Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskanligi Koordinasyonunda baslatilan
“Kentsel ve Kurumsal Karbon Ayakizi Envanteri ile Bursa iklim Degisikligi Eylem Planinin Hazirlanmasi
Projesi” kapsaminda; oncelikle sera gazi salim kaynaklari belirlenerek toplanan veriler Gzerinden
kurumsal ve kent Olceginde sera gazi envanteri olusturulmus, ardindan tespit edilen salim
kaynaklarinin azaltilmasina yénelik yapilabilecek eylemleri iceren Bursa iklim Degisikligi Eylem Plani
hazirlanmustir.

Planda, Belediyenin kontroliinde olan ya da etkileyebilecegi faaliyetlerle yapabilecegi azaltimlar
belirlenmistir. Azaltimlarin gergeklestirilmesi igin uygulanacak projelere érnek olusturmasi agisindan,
cesitli platformlarda benzer ¢alismalar yuriiten yerel yonetimlerin, kabul edilmis, baslatiimis ve/veya
basariyla sonuglanmis iklim degisikligi eylem planlarindaki basarili uygulama 6rnekleri, yine ayni proje
kapsaminda hazirlanan rehberde derlenmistir.

Bursa Sera Gazi Salim Envanteri

Kurumsal envanter olusturulmasinda, en yaygin olarak kullanilan uluslararasi GHG Protokoli [1]
kullanilmistir. Kent 6lcegindeki sera gazi salim envanterinin hazirlanmasinda ise Hikiimetlerarasi
iklim Degisikligi Paneli (Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC) Ulusal Sera Gazi
Envanterleri Calisma Grubu tarafindan gelistirilmis olan 2006 IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories temel alinmistir.

Kent Olceginde sera gazi salimlari ise Uluslararasi Yerel Cevre Girisimleri Konseyinin (ICLEI)
olusturdugu Uluslararasi Yerel Yonetim Sera Gazi Salimlari Analiz Protokolii (IEAP), konumundan
bagimsiz olarak her yerel yénetim icin gecerli olan genel ilkeler ve felsefe ¢ercevesinde hazirlanmistir.

Bursa ili toplam karbon ayakizi, referans yil olarak segilen 2014 yil i¢in 12.825.146 ton CO,e’dir.
Bunun vyalnizca 217.957 tonu (%1,70) belediyenin dogrudan kurumsal faaliyetlerinden
kaynaklanmaktadir. Bursa’nin toplam karbon ayakizi salimlarinin %62,5’u, Kapsam 1 kategorisinde
konut, ticari bina ve endustriyel tesislerde kullanilan yakitlar ile kent ici arag trafigi ile endistriyel
proses ve enerji liretim tesisleri, kati atik ve atiksu ve tarim hayvancilik gibi diger salimlardan, % 37’si
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Kapsam 2 kategorisinde yer alan elektrik tiiketiminden olusmaktadir. Uluslararasi sera gazi raporlama

standartlarindaki “Kapsam” kategorileri bilindigi gibi':

Kapsam 1 — dogrudan sera gazi salimlari: Kurumun sahip oldugu ya da dogrudan kontrol ettigi
tim sabit ve hareketli salim kaynaklarindan yapilan salimlardir. Sahip olunan, kiralanmis veya
finansal kiralama ile edilmis mevcutlar bu kaynaklara dahildir. Kapsam siniri, kontrol edilebilen
tim salim kaynaklaridir.

Kapsam 2 - dolayli enerji sera gazi salimlari: Kurumun faaliyetleri icin satin alinan enerjiden
kaynaklanan salimlardir. Bu fasilda, kullanilan sebeke elektrigi ya da isitma/ sogutma amagl
kullanilan baska enerji tirleri dahil edilmelidir.

Kapsam 3 — diger dolayl sera gazi salimlari: Kurumun faaliyetleri sonucu yol agtig1 ve dolayli
salimlar disinda kalan, kendi kontrolli altindaki GHG salimlarldir. Bunlar kurumun cekirdek
faaliyetlerinin ilerisi ya da gerisindeki etkinliklerden, calisan seyahatleri ya da alt-ylklenici
faaliyetlerinden kaynaklanabilir.

Asagidaki sekilde gorildugu lizere kentin elektrik tiketimleri yaklasik % 38,5 ile en blylik sera gaz

kaynagidir (kapsam 2). Toplam envanterin %61,5'unu olusturan kapsam 1 salimlari ile tim binalar,

sanayi tesislerindeki yakit tiiketimleri ile birlikte kentteki ulasim ile diger olarak tanimlanan tarim,

hayvancilik, atik ve atiksudan kaynaklanan sera gazi salimlarini gostermektedir.

Kapsamlara Gore Dagihm

Kent, Kapsam 2
37,38%

Kent, Kapsam 3
0,26%

Belediye, Kapsam 1
0,72%

Belediye, Kapsam 2
1,01%

Belediye, Kapsam 3
0,00%

Kent, Kapsam 1
60,63%

SEKIL 0-1: KAPSAMLAR ITiBARIYLE BURSA KENTSEL SERAGAZI SALIMLARI

“Bursa Iklim Degisikligi Eylem Plan” bu degerler esas alinarak hazirlanmis, 2014 yilina gére salim

azaltimi igin hedefler ve eylemler belirlenmistir. Asagidaki tablo ve sekilde Bursa kent envanteri

toplaminin 6zeti yer almaktadir.

1 International Local Government GHG Emissions Analysis Protocol (IEAP), ICLEI, 2009
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TABLO 0-1: BURSA TOPLAM KENT SERA GAZI SALIM ENVANTERI

Bursa MWh tCO,e %
Bina, Ekipman/Tesis ve 22.198.338 7.929.941 % 61,8
Sanayilerde Enerji Tiketimi
Ulasimda Eneriji Tiketimi 9.374.422 2.491.541 % 19,4
Diger salimlar 0 1.565.373 % 12,2
Enerji Uretimi 4.143.326 838.290 % 6,5
Toplam 35.715.085 12.825.146 % 100,0
Ulagim Araglar + Kati Atik Atiksu Aritma Konut, Elektrik +
Otogar + 1% [ 1% Yakit
Enterik Havalimani 20%

Fermentasyon 19%
ve Glibre
Yonetimi

6%

Eneriji
Uretim
Tesisleri
6% Ticari & Resmi,
Elektrik + Yakit

Endustriyel, Proses 10%
Emisyonlari Endustriyel, Elektrik
5% + Yakit
32%

SEKIL 0-2: BURSA iLi KENT SERA GAZI ENVANTERI DAGILIMI 2014, %

Bursa iklim Degisikligi Eylem Plani (BiDEP)

Bursa, Turkiye ortalamasinin izerinde artan niifusu, basta sanayi olmak Utzere diinyanin odagindaki
ekonomik sektorleriile hizli bir bliyime icindedir.

BIDEP, Bursa’nin gerek ulasim, gerekse de fiziksel gelisme kapsaminda hazrlanan uzun vadeli
planlarina uyumlu olarak hazirlanmis, bu planlarin éngoriileri ve tavsiyeleri ile giiclenmistir. BIDEP,
Bursa’nin toplam sera gazi salimlarinin 2030 yilinda hi¢ bir 6nlem alinmaz ise 5,37’ye ¢ikacagini
dngdrmektedir. BIDEP, uygulanacak cesitli tedbirlerle 2014 yili (4,61 ton CO,e/kisi) degerlerine gére
kisi basina yaklasik % 20 azaltim saglanarak salimlarin 3,70 ton CO,e/kisi’'ye indirilebilecegini ortaya
koymustur.

Calismanin temelini olusturan kent olgeginde sera gazi salimlari icin kent ile ilgili gesitli stratejik
planlar dikkate alinarak enerji tiiketimleri ile ilgili projeksiyonlar yapilmistir. Bursa ilinin son yillarda
yapmis oldugu calismalar bu agidan ¢ok faydali olmustur. Ozellikle Bursa Biiyiiksehir Belediyesi ve
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Bursa il Ozel idaresi tarafindan hazirlanan “Bursa 1/100000 Olcekli Cevre Diizeni Plani” ve bu plani
hazirlamak i¢in hazirlanan analiz raporlari, “Bursa Bliyliksehir Belediyesi Ana Ulagim Plani” dncelikli
olarak faydalanilan kaynaklardir.

Raporun hazirlandigl 2015 yil sonrasinda kent stratejik planlarindaki artis 6ngoérilerine gére (nifus,
sanayi, vs.) her yil icin enerji tiketimleri ve sera gazi envanteri artis egilimleri kullanilmistir. Asagidaki
tabloda da gorulen alt baslklarda, yapilan projeksiyonlara gére olasi azaltim onlemleri / eylemler
sonucu yapilabilecek tasarruf miktarlari yil yil belirlenmistir. Rapor kapsaminda sunulan azaltim
oranlari 2030 yilinda ulasilan nihai azaltim miktarlaridir.

Asagida yer alan tablo, ana basliklari ile farkh kategorilerdeki salim azaltimlarini 6zetlemektedir. Bu
kategorilerdeki cesitli azaltim oOnlemleri ya da eylemler, rapor kapsaminda ayrintili olarak
irdelenmektedir.

TABLO 0-2: AZALTIM ONLEMLERI VE TASARRUF MiKTARLARI

AZALTIM ONLEMLERI Enerji Tasarrufu  tCO,e Azaltimi
BASLIKLARI (Mwh)

Kentsel Gelisim - Yapili Cevre 3.706.100 1.328.181
Ulagim 2.969.246 858.445
Yenilenebilir Enerji 1.405.613 575.493
Kati Atik ve Atik Su Yonetimi 186.969
Sanayi ve Hizmetler 3.733.275 1.473.191
Tarim, Hayvancilik, Orman 103.638
Bilingclendirme Kampanyalari 403.815 137.656
Dogal enerji verimliligi 2.616.434 932.915
TOPLAM* 14.834.483 5.596.488

*Enerji verimliligine yonelik ulusal politikalar ve teknolojik gelismeler ile % 7 oraninda
"dogal" salim diistisi olacagi varsayilmistir

Ozellikle calistay sonunda ortaya ¢ikan sayisallastiriimasi veya tahmin yapilmasi miimkiin olmayan
azaltim onlemleri her bolimiin sonunda “Calistayda Gorisilen Diger Azaltim Tedbirleri” bashgi
altinda agiklanmistir.
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1. GiRIiS

iklim Bilimi, 21. Yuzyilin baslarinda ulastigi diizey itibariyla, insan faaliyetlerinin ve 6zellikle enerji
Uretiminde kullanilan fosil yakitlardan kaynaklanan karbondioksit ve esdegeri seragazlari nedeniyle
kiiresel isinmanin gerceklestigini artik kesin olarak séyleyebilmektedir. Toplumlarinin mevcut tretim
ve tiketim yontem ve aliskanliklarini sirdirmenin ciddi iklim degisikligi sonuglarina yol agacagi,
bunun da biyiik ¢cevresel yikimlar ve muhtemel kitlesel 6liimlere, bunlarla baglantili insani felaketlere
yol acacagl gosterilmektedir. Sanayi devriminden baslayarak, 6zellikle fosil yakit tiiketimi nedeniyle
insan faaliyetlerinden kaynaklanan karbondioksit salimlarinin, okyanuslarin ve orman alanlarinin
sogurabileceginden ¢ok daha hizli bicimde arttigi kanitlanmistir.

iklim degisikligi, insan kaynakl ekolojik yikimin esasen yalnizca bir boyutudur. Bilim insanlari, insanin
yerylzindeki varliginin bir jeolojik c¢agi belirledigine iliskin 6nemli bulgulara ve sonuglara
ulasmislardir. Jeolojik caglara atifla “Antroposen” olarak da adlandirilan bu ¢ag, insan etkinliklerinin
diinyanin ekolojik dengelerini degistirip bozmaya basladigl bir doneme isaret eder. Yerylzinin
fiziksel esiklerinin ya da kirmizi ¢izgilerinin gecilmeye baslandigina isaret eden diinya sistemi
arastirmalari 9 kritik esigin 3’linde yerylzi ekolojik sisteminin alarm vermeye basladigini
saptamaktadirlar.

seyeqe) Uozo
: :ga;somns

SEKIL 1-1: YERYUZUNUN KIRMIZI CiZGILERI

Ekolojik dengelerin en kot bozuldugu 3 kirmizi esik siddet dereceleri itibariyla;

e Biyolojik gesitliligin azalmasi

e Azot dongiilerinin bozularak okyanuslarin asit oranlarinin artmasi

e iklim degisikligidir.
Birbirleri ile yiksek seviyede bagimlilik iliskisi icindeki 9 temel gosterge, diinyada insan yasaminin
esash bicimlerde degismesi gerektigini gdsteren bulgulari 6zetler. iklim degisikligi bu gdstergelerden

belki en 6nemlisi olarak basta enerji liretim ve tiiketimi olmak (izere insanligin son 150-200 yildir
sirdlrdgi her tiirden faaliyetin mevcut bicimlerde siirdiriilemez olduguna isaret etmektedir.



iklim bilimi tarafindan ¢ok acik bir sekilde ortaya konulan bu tehlike, diinyayi eyleme itmistir. Diinya
Ulkeleri, kiresel 1sinma hizini dusiiriip iklim degisikliginin getirdigi kaginilmaz sorunlarla basa ¢ikmak
icin 1992 yilinda Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi kapsaminda bir araya
gelmislerdir. Bu olusumun ardindan 1995 yilinda so6zlesme kapsamindaki salim azaltimlarinin yetersiz
oldugu fark edilerek baslatilan pazarliklar sonucunda 1997’de, gelismis Ulkeleri yasal olarak salim
azaltimina zorlayan Kyoto Protokolii imzalanmigtir. Devletlerin ve hiikiimetlerin tirll direnigleri ve
ayak strlimeleri nedeniyle umulan sonuglari veremeyen ve 2012’de ilk sorumluluk dénemi sona eren
Kyoto Protokoliiniin siiresi 2020 yilina kadar uzatiimistir.

Hikimetlerarasi iklim degisikligi gérismeleri boylesine yavas ilerlemekteyken, toplum ile daha yakin
temas halindeki yerel yonetimler, insanlarin yasam kalitesini ve saglklarini cok yakindan ilgilendiren
bu soruna giderek daha fazla midahil olmaya baslamislardir.

Gagdas dinyada yonetim ve karar mekanizmalarinin giderek yerellestigi sdylenebilir. Toplumlarin
ozellikle kendi yasam alanlarina iliskin verilecek kararlar konusunda s6éz sahibi olma iradeleri
giclenmektedir. Yerel yonetimler ve bunlarin olusturduklari birliktelikler ve koalisyonlar, 2000°li
yillarin baslarindan itibaren hiikiimetlerinden daha ileri hedefler koyarak, iklim degisikligi ile
miicadelede 6nemli roller almaya baslayabileceklerini gdstermislerdir. Bugin yerel ydnetimlerin
olusturduklari koalisyonlar, iklim miizakerelerinde artan bir agirliga sahiptirler.

1.1 PROJENIN AMACI

Bu calismada oncelikle iklim degisikligi ve olusturdugu tehditler ile kentlerin bu dinamikle
etkilesimleri bircok boyutuyla ele alindiktan sonra, iklim degisikliginden kaynakh sorunlara ve iklim
degisikligine neden olan faaliyetlere iliskin siireclere yerel yonetimler tarafindan mudahale girisimleri
actklanmaktadir.

Bursa Biyiksehir Belediyesi’nin hazirladig Bursa iklim Degisikligi Eylem Plani — BIDEP, bu calismanin
en temel ciktisi olacaktir. iklim Degisikligi Eylem Plani éncelikle Bursa Biiyiiksehir Belediyesinin
kurumsal ve kent 6lgegindeki salimlarinin belirlenmesini gerektirmektedir. Bu dogrultuda kurumsal ve
kent Olcegindeki salimlar 6ncelikle uluslararasi standartlara uygun bicimde belgelenip belirlenerek
Karbon Ayakizi Envanteri olusturulmustur. Bu envanter ayni zamanda salimlarin kayit altina
alinmasina ve belirlenen hedefler dogrultusunda azaltimin izlenmesine de kullanigsh bir temel
saglayacaktir.

Envanterin olusturulmasini takiben, Belediyenin kontrolliinde olan faaliyetlerle yapabilecegi azaltimlar
belirlenmistir. Azaltimlarin gergeklestirilmesi i¢in uygulanacak projelere 6rnek olusturmasi agisindan
baska platformlarda daha 6nce benzer ¢alismalar yapmis yerel yonetimlerin, kentlerin, kabul edilmis,
baslatiimis ve/veya basariyla sonuglanmis enerji eylem planlarindaki basarili uygulama 6rneklerinden
Bursa’nin salim azaltimi hedeflerine ulasmak igin uygulanabilecek projelerin gelistirilmesi siirecinde
ilham alinmistir. Ayni zamanda Bursa’nin yerel paydaslarinin géris ve onerilerininin plana yansitilmasi
amaciyla genis bir katilimla gergeklestirilen galistayin ¢iktilarindan da faydalanilmustir.

Bursa Bliyiksehir Belediyesinin kurumsal ve kent 6lgegindeki salim dékiimleri, hesaplama yontemleri
aciklanarak ve veri kaynaklari belirtilerek Seragazi Salim Envanteri raporunda detayl olarak sunulmus
yayin kapsaminda envanterin 6zetine yer verilmistir.



BEBKA'nin yayinladigi 2014-2023 Taslak Bolge Planinda belirlenmis olan gelisme eksenleri ve

hedefleri yine iklim Degisikligi Eylem Plani ile ortiistiigt alanlar asagida listelenmistir®.

“Uluslararasi Alanda Yiksek Rekabet Giicli” gelisme ekseninin;

O

O

3. Onceligi “Sanayide Fiziksel Altyapi Eksiklerinin Giderilmesi ve Lojistik Altyapinin
Guglendirilmesi”,

4. Oncelik “ARGE ve Yenilikcilik Kapasitelerinin Giiclendiriimesi ve Verimliligin
Arttirilmasi” ile

“Dengeli Mekansal Gelisme ve Sirddrilebilir Cevre” gelisme eksenin

O

O

5. Oncelik “Ulasim Modlari Arasi Entegrasyonun Saglanarak Erisilebilirligin Artirilmasi ve
Kent ici Ulasimin Diizenlenmesi “

7. Oncelik “Kati Atiklarin Belirli Bir Sistem icinde Ayri Toplanmasi, Tasinmasi,
Depolanmasi, Geri Kazanilmasi ve Bertaraf Edilmesi igin Entegre Kati Atik Y®netim
Sistemlerinin Kurulmasi”

8. Oncelik “Temiz Hava Eylem Planlarinin Olusturulmasi ve Uygulanmasi, Bélgedeki iklim
Degisikligi ile Miicadele igin iklim Degisikligine Uyum Strateji ve Planlarinin Hayata
Gegirilmesi”

9. Oncelik “Sanayide Atik Olusumu, Su ve Enerji Tiiketimini Azaltmaya Yonelik
Uygulamalara ve Temiz Uretime Gegisin Saglanmas!”

10. Oncelik “Yerel, Yenilenebilir, Cevre Dostu, Ekonomik, Verimli ve Siirdiiriilebilir Ener;ji
Kaynaklari Potansiyelinin Belirlenerek Degerlendirilmesi”

11. 8ncelik “Enerji Verimliligi ihtiyaclarinin Tespit Edilmesi, Enerji Yénetiminin
Yayginlastirilmasi ve Enerji Yogunlugunun Azaltilmas”

12. oncelik “Enerjide disa bagimhhigin azaltiimasi icin yerel kaynaklarin kullaniminin
azami seviyeye yikseltilmesi ve enerji talebi karsilanirken cevresel zararlarin en alt
diizeyde tutulmasi”

ile dogrudan értiismektedir.

1.2 PROJENIN KAPSAMI VE METODOLOJISI

Bursa Biiyiiksehir Belediyesinin iklim Degisikligi Eylem Planinin hazirlanirken, Birlesmis Milletler’in

benimsedigi uluslararasi GHG (greenhouse gases) Protokolli yontem ve standartlari kullaniimistir.

ilk adim olarak {st yonetim tarafindan katilimin zorunlu kilindigi ve biitiin st yoneticilerin davet

edildigi bir egitim, bilgilendirme ve ekip belirleme toplantisi dizenlenmistir. 21 Mayis 2015

tarihindeki tiim giin slren toplantida asagidaki basliklari iceren sunumlar yapilmistir. Proje ekibi proje

slresince veri toplamada Bursa Blyiksehir Belediyesi ilgili birimlerinin tam destegini almistir.

Bu toplantida verilen egitim iceriginin baslklari asagidadir:

O O O O O O O

Yerel Yonetimler iklim Mizakerelerinde,

Projenin Tanitimi ve Beklentiler,

A’dan Z’ye iklim Degisikligi: Temel Bilgiler,

Kentler ve iklim Degisikligi iliskisi,

Kent Olgeginde Neler Yapilabilir - Diinya Kentlerinden Ornekler,

Envanter Hesaplamaya Giris,

Kentler Neden Sera Gazi Envanteri Hazirlamali?
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Kentlerde Sera Gazl Hesaplama Yontemleri?

Envanterin Faydalari,

Diinyadan Ornekler,

Envanter Hesaplamanin Adimlari,

Envanter Hazirlanmasinda Kapsam ve Sinirlarin Belirlenmesi,
Veri Toplanmasi, Planlanmasi ve islenmesi,

Azaltim Hedeflerinin Belirlenmesi,

0 0O 0O O O O O O

Envanterlerin Raporlanmasi,

Kurumsal ve kent 6lgekli salim envanterleri i¢cin Belediye disi kurumlardan (6rn. elektrik ve dogalgaz
dagitim sirketleri, organize sanayi bolgeleri, vs.) veri saglanmis, bu konuda yerel yonetim her diizeyde
destek olmustur.

Verilerin tamamlanmasi ve dogrulanmasinin ardindan bitin ¢calismaya ve daha sonraki yol haritasina
kaynak olusturacak kurum ve kent 6l¢cegindeki temel salim envanterleri olusturulmustur.

Kurumsal envanter olusturulmasinda, en yaygin olan uluslararasi GHG Protokoli [1] kullanilmistir.
Kent dlcegindeki sera gazi salim envanterinin hazirlanmasinda ise Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi
Paneli (Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC) Ulusal Sera Gazi Envanterleri Calisma
Grubu tarafindan gelistirilmis olan 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories
temel alinmistir.

Sera gazI dokiimlerine katilmasi gereken salim kaynaklari ve bu kaynaklari nicelemek igin kullanilan
metodolojiler, kurum, kurulus ve sektorler arasinda farklilik géstermekle birlikte, yerel yonetimler
arasinda farkhhk gostermez. Uluslararasi Yerel Cevre Girisimleri Konseyinin (ICLEl) olusturdugu
Uluslararasi Yerel Yonetim Sera Gazi Salimlari Analiz Protokolii (IEAP), konumundan bagimsiz olarak
her yerel yonetim igin gegerli olan genel ilkeler ve felsefe ¢ercevesinde hazirlanmistir. ICLEI 1990’da
kurulmus ve 2003’ten beri Strdirilebilir Kentler Birligi (Local Governments for Sustainability) adiyla
faaliyet gostermektedir. IEAP;

e |PCC 2006 metodolojileri,

e WRI/ WBCSD GHG Protokolu,

e |SO 14064 GHG Standart serisi ve

¢ Global Reporting Initiative (GRI) Kamu Sektord Kurumlari Eki

temel alinarak derlenmistir.

IPCC kapsaminda salim dokimu hazirlarken, saglanabilen veri tiirlerinin ayrinti, kirilim, dogruluk ve
guvenilirlik derecesine bagli olarak, TIER 1-2-3 (Seviye® 1-2-3) olarak adlandirilan yaklasimlar arasinda
secim yapmak gereklidir. Bursa Biyiksehir Belediyesi icin yapilan degerlendirme icin TIER 1 ve TIER 2
yaklagimi segilmistir.

3 IPCC Tier 1-2-3: Sayilarina gore karmasikligi ve dogruluk orani artan metodoloji yaklasimlar.
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TABLO 1-1: BURSA KENT OLCEGINDE SALIM DOKUMU iCIN SORGULANAN VERILER.

Veri Tiirii Gorevlendirilen
Birim
Bina yakit Konut, ticari ve sanayi detayinda dogalgaz, LNG, = EPDK, Bursagaz
tiikketimleri fuel-oil, kat1 yakitlar
Bina elektrik Konut, ticari ve sanayi detayinda elektrik UEDAS, TUIK
tilkketimleri tiiketimleri

Sokak, park bahge Aylik kirithml elektrik tiiketim verileri ve abone ~ UEDAS, TUIK
aydinlatma, trafik numaralari.

Bina Stoku Sahiplik, isletme, kisi sayisy, nitelik, kullanim BBB
amaci, kapali alan, enerji kimlik bilgileri.

Ulasim Bursa ulasim kaynakli sera gazi salimlari (arag TUIK, EPDK, BBB
tiird, kullanim sikligi, kullanim amaci, tiiketim
verileri vb.)

Atik sahalar1 ve Atik sahalarinda kullanilan teknoloji, atik BBB, BUSKI, Cevre ve
atiksu tesisleri sahasinin durumu, atiksu aritma tesislerinde Sehircilik i1 Miidiirligii
kullanilan teknoloji

Tarim, Orman ve Bursa ilinde tarim alanlari, kullanilan giibre ve Tarim il Miudirlagi,
Hayvancilik ilag miktarlari, hayvan sayilari ve orman alanlar1  Orman Boélge Miidiirligi,
TUIK

ikinci adimda, kentsel seragazi salimlarinin azaltiimasina yénelik &nlemlerin belirlenecegi siireg
baslatilmistir. Bu sirecin basinda tim kentsel paydaslarin yeraldigi bir calistay diizenlenmistir. 10
Eylil 2015 tarihinde gerceklesen “Bursa Surdirilebilir Gelecegini Planhyor” Calistayinda, karbon
ayakizi envanterinin taslak sonuglari paylasiimis, kentin gelecegini yakindan ilgilendiren konular ilgili
kamu kurumlarina, sivil toplum kuruluslarina, yerel yénetim birimlerine ve tim ilgili birey ve gruplara
yer verilmistir. Proje ile ilgili bilgilendirme sunumlarindan sonra farkli paydas gruplarindan katilimcilar
asagidaki 6 ana temaya boliinerek Grup Calismasi gergeklestirmistir.

Kentin Fiziksel Gelisimi-Yapili Cevre,
Sanayi ve Hizmetler,

Yenilenebilir Eneriji,

Ulasim,

Atik ve Atiksu Yonetimi,
Tarim-Hayvan ve Ormancilik

ok wnNE

Grup ¢alismalari 2 asamali olarak gergeklestirilmistir.

Birinci asamada, her alt-grup, yukarida kisaca 6zetlenen sorulara yanitlar aramis, kentin 2030 yilina
dogru gelisimiyle ilgili planlar ve senaryolar lizerine odaklanmistir.

ikinci asamada ise her gruptan eylem planlarinda degerlendirilmek (izere proje énerileri olusturmalari
ve bu onerileri dnceliklendirmeleri istenmistir. Her tema grubundan 6ncelikli ilk 5 stratejik énerinin



ayrintilandirilmasi istenmistir. Onerilerle ilgili ayrintilar; sorumlu kurum/kurulus, finansman ihtiyaci,
riskler, uygulama adimlari ve zaman plani, enerji yogunluklari ya da seragazi salimlarina olasi etkiler
seklindedir. Yaklasik dort saat sliren bu calisma sonrasinda her grup kendi 6nerilerini sunmus ve grup
sunumlari tartismaya agilmistir.

Bu galigtayin sonuglarina raporun ilgili bolimlerinde deginilecektir.

FOTOGRAF 2: 10 EYLUL 2015 TARIHLI CALISTAY’DAN GORUNTULER



2. PROJENIN GEREKCESI

2.1 iKLIM DEGISIKLIGI VE INSAN FAKTORU

insanlarin, diger canllarla beraber atmosfere saldiklari dogal seragazlar, basta bitki kaynaklilar olmak
Uzere, pek cok dogal etkinlik ve siirec ile atmosferden uzaklastirilmaktadir. Bu acidan bakildiginda,
biyolojik insan etkinliklerinin sera etkisi Gzerinde olumsuz bir katkisindan s6z edilmemektedir. Ancak,
toplumlar, yurittikleri diger etkinliklerle atmosferdeki seragazlarinin birikimini arttirarak, dogal sera
etkisi Gizerinde net ve olumsuz bir etki yaratmakta ve bir dizi zincirleme siireci tetiklemektedir.

En temel etki olarak ortaya c¢ikan kiresel ortalama sicaklik artisi, basta yagis rejimlerindeki
diizensizlikler olmak Uzere, kiresel iklim sistemlerinde dogal kaynaklarin varligini ve dagihmini
etkileyen cesitli degisimlere yol agmaktadir. Ortaya cikan bu degisimler de sosyo-ekonomik yapilara
yansimakta, Uretim ve paylasim bicimlerini belirlemekte ve gogleri yonlendirmektedir. Bu cercevede
toplumlar, hem seragazi salimlarinin azaltilmasi hem de 6nlem alinmazsa gelecekteki olasi etkilere
karsi uyum calismalarini gdzetmek zorundadir. Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC)
tarafindan 2013 yilinda tamamlanan 5. Degerlendirme Raporunda yer” alan bilimsel bulgulara gore;
karbondioksit (CO2), metan (CH4) ve diazotmonoksit (N20) gazlarinin atmosferik birikimleri
(konsantrasyonlari), en az son 800.000 yillik donemde hi¢ olmadig kadar yiksek bir dizeye
ulasmigtir. CO2 birikimleri, temel olarak fosil yakit yanmasi ve ikincil olarak net arazi kullanimi
degisikliginden kaynaklanan salimlar nedeniyle, sanayi 6ncesi doneme gore %40 oraninda artmistir.
Okyanuslar atmosfere salinan insan kaynakli karbonun yaklasik %30’unu emerek asitlenmistir. IPCC 1.
Galisma Grubu 5. Degerlendirme Raporu’na gore, insan etkisi atmosfer ve okyanus isinmasinda,
kiiresel su dongisitndeki degisikliklerde, kar ve buzdaki azalmalarda, kiiresel ortalama deniz diizeyi
yiikselmesinde ve bazi asiri iklim olaylarindaki degisikliklerde saptanmistir. insan etkisinin kanitlari,
IPCC 4. Degerlendirme Raporu’ndan (AR4) beri artmistir. Cok yiiksek olasilikla (%95-100), insan etkisi
20. ylzyilin ortasindan beri (1951-2010 déneminde) gozlenen isinmanin egemen nedeni olmustur.
Seragazi salimlarindaki artisin, mevcut uygulamalar cercevesindeki iyimser ve kotlimser senaryolar
uyarinca, kiiresel ortalama sicakliklari 2100 yili sonunda, Sanayi Devrimi éncesine gore 2,7 ile 5,8°C
arasinda artiracagl ongoriilmektedir. Ongoriilen sicaklik artislarinin, 20. yiizyilda gézlenenden daha
blyiik olabilecegi ve eski iklim verilerine dayanarak, ylksek bir olasilikla, son 10.000 yilda goriilen en
blyik sicakhk artisi olacagi distinilmektedir.
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SEKIL 2-1: SERAGAZI DERISIMLERININ TARIHSEL GELiSiMi, IPCC 4. DEGERLENDIRME RAPORU
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Diinya giderek kentlesmektedir. 2008 yili bu agidan bir milattir. 2008 yilinda diinyanin kent nifusu kir
nifusunu gegmistir. Bu muazzam donisiim ve kentlilesme 21. Ylzyilda esas olarak gelismis sanayi
Ulkeleri disinda gerceklesmektedir. Kentler gerek nifus bakimindan gerekse ekonomik glgleri
bakimindan diinya ekonomisinde dnemli oyuncular olmaya baslamislardir.

o Diinya Toplam Kentsel-Kirsal Niifus Dagilimi
9
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SEKIL 2-2: DUNYADA KIRSAL VE KENTSEL NUFUSUN TARIHI GELISIMI, BM KENTLILESME RAPORU

Tirkiye’nin Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi — BMIDCS (United Nations
Framework Convention on Climate Change, UNFCCC) icin hazirladigi Ocak 2007 tarihli Birinci Ulusal
Bildirimde, iklim degisikliginin simdiden artan yaz sicakliklari, bati illerinde azalan kis yagislari, ylzey
sularinin azalmasi, kurakhk sikhiginin artmasi, toprak bozulmasi, kiy1 erozyonlari ve sel baskinlari
seklinde kendisini gosterdigi belirtilmistir. Bu sonuglarin, tarim igin gerekli su ihtiyacina ve kirsal
gelismeye ciddi olumsuz etkileri vardir ve bu etkilerin siddetinin artmasi beklenmektedir. Bu sonuglar
hem biyo-cesitliligi, hem de yerel ekonomileri etkileyecektir.

2.1.1 iKLiM DEGISIKLIGININ KENTLESMESI

insanligin, 4.000 yilda biriktirdigi kentsel kapasitesinin &niimiizdeki 40 yilda ayni oranda katlanmasi
beklenmektedir. Gelismis ve gelismekte olan Ulkelerde kentler, artan miktarlardaki enerji
tiketimlerini imalat faaliyetlerinden degil yasam tarzi baglantili enerji hizmetlerinden yani
aydinlatma,  iklimlendirme-isitma-sogutma,  elektronik  aygit  kullanmi  ve  ulasimda
gerceklestirmektedir. Teorik olarak, yogunlasmis yasam alani olarak kentler, daginik kirsal bolgelere
gore enerjinin daha etkin kullanilabilecegi, maliyetlerin disiriilebilecegi mekanlardir. Ote yandan
mevcut mekansal genisleme bicimleri, tiketici aliskanhklari ve mimari bicimlenme egilimleri, artan
kentsel niifuslarin biylyen sera gazi salim kaynaklari olmaya devam etmelerine neden olmaktadir.

Kentlerin iklim degisikligindeki merkezi rolii, Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Panelinin besinci
degerlendirme raporundan itibaren uluslararasi miizakerelere girmis bulunmaktadir. Kentsel
altyapilarin  uzun sirelerle hizmet etmesi, mevcut altyapilarin disik—karbon altyapilara
dondstiridlmesinin aciliyetini ortaya koymaktadir. Dogrudan ve dolayli kentsel salimlarin kontrol



altina alinmasinin, toplam sera gazi derisimini azaltma potansiyeli, McKinsey’in Duslik-karbon
Ekonomisine Dogru® raporunda acikca gorilmektedir.

Kentsel bolgelerin tasarim, planlanma ve insasi i¢in segilen yontem ve ilkeler, kentlesme dalgasinin
iklim degisikligi icin 6nemli bir ¢ozim firsati mi yoksa devasa bir sorun mu teskil edecegini
belirleyecektir. Kiiresel isinma ile micadelenin basarisi, kentlerde diistik karbon strdurilebilir yagam
tarzlarinin yaratilmasina buyik 6lglide baglh olacaktir.

2.1.2 IKLiM DEGISIKLIGI VE KENTSEL TEHDIT

Dlnyanin bircok gelisen kenti deniz kiyillarinda yer almakta ve deniz suyu seviyelerindeki artisin,
firtinalarin ve diger dengesiz iklim kaynakli olaylarin dogrudan tehdidi altinda bulunmaktadirlar. Yakin
zamanda yasanan pek cok iklim olayi ile kentsel altyapilarin, yapilarin ve bizatihi kent niifusunun nasil
bir tehlike ile karsi karsiya oldugu gorilmustir. Yazlari yasanan isi dalgasi (heat wave) etkisi kentsel
genisleme ve yapilarin ortalama yuksekliginin artmasi ile iligkilidir. Bu olgudan kaynaklanan sehir
sicakadasi (urban heat island) etkisi de kentsel alanlarda biylk nifus kesimlerinin yasadig
olumsuzluklarla kendini gostermektedir. Gerek gelismekte gerekse de gelismis lilkelerde yoksul halkin
biyidk kismini barindiran kentler, bu kesimlerin standart-alti yapilarda (gecekondu benzeri) ve
yerlesiimemesi gereken yerlerde (sel yollari, dere yataklari) yasamasi nedeniyle dogrudan tehdit
altinda nifus kesimleri barindirmaktadir. Bu kesimlerin ekonomik olanaklari, kendilerini beklenmeyen
iklim olaylarindan ya da degisen ani ve olumsuz hava kosullarindan korumaya yeterli degildir.

2.1.3 iKLIM DEGISIKLIGI VE KENTSEL EYLEM

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Soézlesmesinin yaptinm anlasmasi olan Kyoto
Protokoliiniin son 20 yilina bakildiginda, agirligin basta hikiimetler olmak Uzere, blyik uluslararasi
sirketlere ve esas olarak da piyasa mekanizmalarina verildigi rahatlikla gorilebilir.

Birbirini izleyen sayisiz uluslararasi toplantilar boyunca, ulusal ekonomik cikar c¢atismalarinin
asilamamasi nedeniyle iklim degisikligi muzakerelerinin kilitlendigi, yaygin olarak kabul edilen bir
gorastiir. Hayal kirikhgr yaratan bu durum, yerel idarelerin ve kent yonetimlerinin, gorismelere
agirhklarini koyacak sekilde orgitlenmeye baslamalari sonucunu dogurmustur. Yerel yonetimlerin
olusturduklar semsiye kurum ve kuruluslar, iklim degisikligi ile miicadele bakimindan, iginde
bulunduklari merkezi yonetimlerden ¢ok daha ilerici hedef ve stratejileri yasama gecirmislerdir.

o ICLEI'nin diinya c¢apinda, Diinya Belediye Baskanlari ve Yerel Yénetimler iklim Koruma
Anlasmasi (World Mayors and Local Governments Climate Protection Agreement),

o ABD’de Belediye Baskanlari iklim Koruma Anlasmasi (U.S. Conference of MAyors Climate
Protection Agreement) ve Yerel Hiikiimetler iklim Yol Haritasi (Local Government Climate
Roadmap),

o AB Ulkelerindeki Belediye Baskanlari S6zlesmesi (Covenant of Mayors) bu alandaki baslica
orneklerdir.

AB’nin Belediye Baskanlari Sézlesmesi esas olarak AB'nin 2008 yilinda tek tarafli olarak kabul ettigi AB
iklim ve Enerji Paketine dayanir. 20-20-20 plani olarak da bilinen bu program AB ¢apinda sera gaz!
salimlarini 2020 vyihna kadar %20 dastrmeyi, verimlilik artisi ile %20 enerji tasarrufu
gerceklestirmeyi ve enerji sepetindeki yenilenebilir payini % 20’ye ¢ikarmayi ve tasit tiketimlerinde %

4 Pathways to a Low-Carbon Economy, McKinsey & Company, 2009
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10 biyoyakit payini hedeflemektedir. AB’nin Enerji Verimliligi Eylem Plani, yerel ve bolgesel dlgekte
yerel yonetimlerin liderliginde bir Belediyeler Sézlesmesi de dnermektedir. Belediye baskanlarinin
gosterdigi ve AB’nin Leipzig Sarti, Aalborg +10 Taahhiitleri ve Giindem 21 ile gergevesini ¢izdigi
kentsel sirdirilebilirlik konusunda oOngorilen kapsamlari da asan bu politik kararhlik,
hikiimetlerarasi goriismelerde hayal kirikhig1 yasayan diinya kamuoyuna umut vermistir.

ICLEI, kiiresel iklim mizakerelerinde etkin tiim taraflari, Aralik 2010’da Meksika’nin Cancun kentinde
yapilan 16. Taraflar Toplantisi sonunda karara baglanmis olan, Cancin Ciktilarini yasama gecirecek
adimlari atmaya davet etmistir. Cancun Ciktilari kapsaminda vyerel yonetimlerin, iklim
miuzakerelerinde merkez yonetimler kadar etkili olmalari ve es-paydaslar olarak yer almalari kabul
edilmistir.

2.1.4 iKLiM DEGiSIKLIGi VE KENTSEL FIRSATLAR

e Enerji tiiketiminin ve sera gazi salimlarinin odaginda yer almalari nedeniyle kentler iklim
degisikligi ile miicadelenin de odagindadirlar.

Kentlerin ve kentsel bolgelerin yapisal yogunluklari ve mekansal o6rgitlenmeleri, enerji tiiketimi
egilimlerinin ve sera gazi salim yogunluklarinin asil nedenidir. Yasam, ¢alisma ve ulasim aliskanliklari,
kentsel mekanin drgiitlenmesi ile birebir iliskilidir. Ornegin niifus yogunlugu Kanada kentlerinden 5
kez daha fazla olan Japon kentlerindeki birim enerji tliketimleri, Kanada’dakilerin ancak % 40’
kadardir. Kentin gereksindigi enerjinin tedarikinde kullanilacak olan teknolojilerin secimi de ayrica
son derece kritik bir rol oynamaktadir.

e Yogunluklar ve dlgek nedeniyle kentsel diisiik—karbon politikalarinin ekonomik fizibiliteleri son
derece yiliksektir

iklim degisikligi ile miicadelede kentsel enerji egilimlerine yonelik secenekler, basta enerjinin verimli
kullanimi olmak Uzere, timiyle uygun maliyetli 6nlemlerdir. Kentlerin cekiciligini arttirmak icin
devreye alinmasi gerekli olan hava kirliligi tedbirleri, yesil alan arttirimlari, daha az otomobil-daha gok
toplu tasima programlari gibi faaliyetler, dogrudan kent halkinin sagligina olumlu katkilarinin yani sira
sera gazl azaltim politikalarina da dogrudan olumlu katki saglarlar.

Yiksek maliyet gerekgeleriyle iklim degisikligi ile micadele ve dusuk-karbon politikalarinin
ertelenmesinin bedelinin, orta vade icin degerlendirme vyapildiginda cok daha yiksek olmasi
beklenmelidir.

Buna ek olarak kentlerin yesil ekonomik yenilenme kapsaminda eneriji tedarikinden ulagim yontem ve
yaklasimlarina, yeni enerji etkin yapi stokundan kentsel altyapi insasina varana kadar ekonominin ¢ok
blylk bir boélimind yakindan etkileyecek sayisiz alanda yeniliklere dayali ekonomik biiyime
eksenlerinin, yine iklim dnlemleri ile yaratabilecegi gorilmektedir.

e Kentler ulusal politikalara yardimci hatta 6nii ¢eken yenilikgi iklim politikalarini yasama
gecirerek, adeta bir laboratuvar gorevi gorebilirler

Uluslararasi iklim gérismelerinin beklenen diizeydeki ¢oziimleri elde edememesi ve hayal kirikhg
yaratmasi, kentsel Olgekli ¢oziimlerin ve kent 6rgltlenmelerinin yavas yavas 6ne c¢ikmalarina yol
acmistir. Buglin uluslararasi iklim gorliismelerinde kent yonetimleri, ulusal hikimetlerle esdeger
agirhkli katilimcilardir. Cogunlukla ulusal hiikiimetlerin ¢ok daha ilerisinde iklim hedeflerini kent
idarelerinin koyduklari ve gerceklestirdikleri gérilmektedir. Bu alanda pek ¢ok uluslararasi orgiit,
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birliktelik ve eylem hayata gecirilmistir. Yerel idarelerin daha ¢ok aktif rol alarak, mevcut iklim
politikalarina yon ve hayat vermelerini saglayacak uluslararasi 6rglitlenme yapilari kurulmustur. Bu
yerel yonetim orglitlenmeleri hilkimetlerden, bir dizi politik tutum ve degisiklik talep etmektedirler:

o Ulusal iklim hedeflerinin yerel yénetim hedeflerini icerecek sekilde yeniden diizenlenmesi,

e Salm d6kiimlerinin  hazirlanmasinda yerel yénetimlerin  birikimlerinden daha fazla
yararlaniimasi,

e “Yesil Iklim Fonu” olarak bilinen iklim degisikligi finansman programinin iddiali yerel yénetim
hedeflerine kaydirilmasi,

o Uluslararasi sézlesmelerde tanimlanan Temiz Gelisim Mekanizmasi (Clean Development
Mechanism), Ulkeye Ozgii Azaltim Eylemi (Nationally Appropriate Mitigation Action) ) ve Diisiik-
Karbonlu Gelisim Stratejilerinin (Low carbon development strategy) yerel yénetimlerin iddiali
iklim hedefleri icin kullanilabilir hale getirilmesi,

e BM’nin Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesinin (Convention on Biological Diversity) olusumunda oldugu
gibi, yerel yénetimlerin BMIDCS gériismelerine ve siirece daha etkin sekilde déhil edilmeleri,

7

e Rio+20 (UN Conference on Sustainable Development) siireci belgesindeki ‘hiikiimet paydaslari
ifadesi ve gérevlerinin yerel yénetim paydaslarini icerecek sekilde giincellestirilmesi.

2.2 iKLiM DEGISiKLIGi EYLEM PLANLARININ YARATTIGI KATMA DEGER

Halka en yakin yoénetim birimleri olan yerel idareler, insan topluluklarinin kaygi ve ihtiyaglarini
anlamak (zere ideal bir sekilde konumlandiriimistir. Buna ilave olarak idari zorluklari kapsamli bir
bicimde ele alabilir, kamuyla 6zel menfaatler arasindaki uzlasmayi kolaylastirir. Yerel yonetimler ister
yenilenebilir enerjinin yayginlastirilmasi, ister enerjinin daha verimli kullanilmasi veya isterse davranis
degisimleri olusturulmasi seklinde olsun, stirdirilebilir enerjinin toplam yerel gelisme amaglari ile
bltlnlesmesini saglayabilirler. Bu nedenle, yerel yonetimlerin siirdiiriilebilir enerji politikalarinin
uygulanmasinda lider oyuncular olmasi ve onlarin bu c¢abalarinin taninip desteklenmesi
gerekmektedir.

Belediye Baskanlari Sozlesmesi Avrupa’da, vatandaslara kalici istihdam yaratip yasam kalitesini
artiran ve kritik sosyal sorunlari ele alan akilli, yerel, strdirilebilir enerji politikalarinin uygulanmasi
vasitasiyla iklim degisikligini yavaslatma ve azaltma konusunda oncilik eden sehirlere liderligi veren
iddiali bir Avrupa Komisyonu girisimidir. S6zlesmeyi imzalayan taraflarin resmi taahhitleri, somut
onlemler ve projeler halinde sunulmaktadir. imza sahibi sehirler, eylem planlarinin uygulanmasi
hakkinda rapor vermeyi ve denetlenmeyi kabul etmekte, Ustlendikleri yikimluliiklere uymamalari
durumunda sézlesmeyle iliskilerinin feshini kabul etmektedirler.

Baskanlar Sozlesmesi kapsaminda baskanlar genellikle, CO, salimlarinda AB hedeflerinin ilerisinde
gondlli ve tek tarafli azaltma taahhidinde bulunmaktadir. S6zlesmeye imza koyan sehirler, CO,
salimlarini enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji eylem planlari araciligiyla 2020 yilina kadar en az
% 20 azaltmayi hedeflemektedir. Bu amaca ulasmak Uzere yerel yonetimler asagidaki taahhitlerde
bulunmaktadir:

e Katilim sonrasindaki bir yil icinde Temel Salim Envanteri hazirlamak
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e Katilm sonrasindaki bir yil icinde belediye meclisi tarafindan onaylanmis bir iklim Degisikligi
Eylem Plani sunmak

e Her iki yilda bir IDEP’in uygulanma derecesini ve ara sonuglarini belirten uygulama raporlarini
yayimlamak,

e Belirli araliklarla Yerel Enerji Gunleri dizenlenmesi dahil, eylemlerini tanitip vatandaslarin/
paydaslarin katiimini saglamak,

e Ozellikle diger yerel makamlari katiimaya tesvik ederek, dnemli etkinlik ve tematik calistaylara
katilimlarda bulunarak Belediye Baskanlari S6zlesmesi’nin mesajini yaymak.

Tirkiye’de 9 belediye (Antalya, Karslyaka, Bornova, Seferihisar, Kadikoy, Eskisehir Tepebasi, Cankaya,
Niliifer, Maltepe ve izmir Belediyeleri) bu sézlesmeye taraf olmustur Tirkiye’den Baskanlar
Sozlesmesi imzacilarinin taahhiit ettigi Stirdirilebilir Enerji Eylem Plani sunan belediyeler Karslyaka,
Bornova, Kadikoy, Seferihisar, Eskisehir Tepebasi, Antalya Blyliksehir Belediyeleri'dir.
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3. BURSA KARBON AYAKIiZi ENVANTERI

Kent 6lgegindeki salimlarin analizi, yerel yonetimin cografi ve yonetsel sinirlari dahilinde olusan tiim
sera gazi salim analizlerini icermelidir. Kent 6lcegindeki envanter ayni zamanda bolge dahilindeki
faaliyetlerin ve alinan kararlarin sonuglarini, salimlarin cografi olarak nerede meydana geldigine
dikkat edilmeksizin agiklamalidir.

Bir yerel yonetimin yetki alanina giren ¢ok sayida faaliyet alanlarinin her birisi, kendine 6zgi sera gazi
yonetim programlari hazirlanmasini gerektirmektedir. Yerel yénetim sera gazi salim envanterleri iki
boélimden olusur:

1. Yerel yonetimin kendi faaliyetlerine iliskin salimlar,
2. Sorumlu olunan idari bolgedeki toplulugun faaliyetlerine iliskin salimlar.

Yerel yonetim faaliyetlerinden kaynaklanan salimlar, biraz karmasik yapidaki bir 6zel sektor
kurulusu ile benzerdir. Bu nedenle hesaplamalarda, Diinya Kaynaklari Enstitlisii (World Resources
Institute) ve Diinya Sirdirilebilir Kalkinma is Konseyi (World Business Council for Sustainable
Development) tarafindan gelistirilen Sera Gazi Protokoll (Greenhouse Gas Protocol) kapsamindaki
Kurumsal Hesaplama ve Raporlama Standardinda yer alan salim envanteri gerekliliklerinden ¢ok farkli
degildir.

Kent o6lgegindeki salimlarin hesaplanmasi igin ise ulusal sera gazi salim envanterleri hesaplanirken
kullanilandan daha farkh bir yaklasim sergilemek ve baska bir metodoloji izlemek gerekmektedir.
Bunun o©nemli sebeplerinden biri sera gazi salimina yol agan faaliyetlerin yerel dizeyinin
belirlenmesinde karsilagilan gugliklerdir.

Kurulus sinirlari

Bursa Buyiksehir Belediyesi 2014 yili yerel secimlerinden bu yana tim il sinirlarindan sorumludur.
Belediye kurumsal envanterine en biiyiik 4 istiraki BURULAS, BUSKI, BURFAS, BESAS enerji tiiketimleri
de dahil edilmistir.

Faaliyet sinirlan
GHG Protokoliinde salim kategorileri asagidaki gibi siniflandirilmistir:

e Kapsam 1 - dogrudan sera gazi salimlari: Kurumun sahip oldugu ya da dogrudan kontrol ettigi
tim sabit ve hareketli salim kaynaklarindan yapilan salimlardir. Sahip olunan, kiralanmis veya
finansal kiralama ile edilmis mevcutlar bu kaynaklara dahildir. Kapsam siniri, kontrol edilebilen
tim salim kaynaklaridir. Bu kapsama, faaliyetler icin kullanilan iklimlendirme sistemlerinin
sogutkan gazlari dahil edilmelidir.

e Kapsam 2 - dolayh enerji sera gazi salimlani: Kurumun faaliyetleri i¢in satin alinan enerjiden
kaynaklanan salimlardir. Bu fasilda, kullanilan sebeke elektrigi ya da isitma/ sogutma amagl
kullanilan baska enerji tirleri dahil edilmelidir.

e Kapsam 3 - diger dolayl sera gazi salimlari: Kurumun faaliyetleri sonucu yol actig1 ve dolayli
salimlar disinda kalan, kendi kontrolii altindaki GHG salimlardir. Bunlar kurumun cekirdek
faaliyetlerinin ilerisi ya da gerisindeki etkinliklerden, calisan seyahatleri ya da alt-ylklenici
faaliyetlerinden kaynaklanabilir. Bu kapsamda karar parametresi eldeki verilerin diizeyi ve kalitesi
olmalidir.
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Bursa ili toplam karbon ayakizi 2014 yili i¢in 12.825.146 ton CO,e’dir. Bunun 216.970 tonu
belediyenin dogrudan kurumsal faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir (%1,70). Asagidaki sekilde
goruldigu Gzere kentin elektrik tiketimleri yaklasik % 37,5 ile en biyik sera gazi kaynagidir (kapsam
2). Toplam envanterin %62,5’unu olusturan kapsam 1 salimlari ile tim binalar, sanayi tesislerindeki
yakit tiiketimleri ile birlikte kentteki ulasim ile diger olarak tanimlanan tarim, hayvancilik, atik ve
atiksudan kaynaklanan sera gazi salimlarini gostermektedir.

Kapsamlara Gore Dagihm

Kent, Kapsam 2
37,38%

Kent, Kapsam 3
0,26%

Belediye, Kapsam 1
0,72%

Belediye, Kapsam 2
1,01%

Belediye, Kapsam 3
0,00%

Kent, Kapsam 1
60,63%

SEKIL 3-1: KAPSAMLARA GORE BURSA SERA GAZI EMISYONU DAGILIMI, %

Kaynak: Bursa Biiyliksehir Belediyesi icin Kurumsal ve Kentsel Karbon Ayakizi Envanter Raporu

TABLO 3-1: BURSA BUYUKSEHIR BELEDIYESi KURUMSAL SERA GAZI ENVANTERI, 2014 YILI

Belediye
CO2 CH, N,O Toplam
Kategori p—

Binalar ve Tesisler 52.897
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari 7.884 90 16 7.990
Kapsam 2 Elektrik Tuketimi 44.768 16 124 44.907
Sokak Aydinlatma ve Trafik Isiklari 61.375
Kapsam 2 Elektrik Tuketimi 61.184 21 169 61.375
Kapsam 3 Elektrik Tuketimi -
Arag Filosu 11.697
Kapsam 1 Hareketli Yakma Emisyonlari 11.500 15 182 11.697
Kapsam 2 Elektrikli Araglarin Elektrik TUketimleri = = = =
Toplu Tagima 91.605
Kapsam 1 Toplu Tasima Araglari Belediye Otobusleri 68.017 89 1.067 69.174
Kapsam 1 Toplu Tasima Araglari Hava tasimaciligi 788 0 7 795
Kapsam 2 Toplu Tasima Rayli Sis. Elektrik Ttketimi 20.737 7 57 20.801
Kapsam 3 Calisanlarin ulagimi 828 1 6 835
Kagak Emisyonlar 372
Kapsam 1 Klima gazlarn 372 372
Diger Kapsam 3 Emisyonlar 11
Kapsam 3 Uguslar 11 0 0 11
Toplam 216.090 240 1628 217.957
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Azaltim stratejilerinin belirlenebilmesi icin, sera gazi salimlari uluslararasi notasyonlar uyarinca,

Tablo: 3-2'de oldugu gibi, alt- sektorlere ayrilarak farkli basliklardaki kirtlimlar gésterilmektedir.

TABLO 3-2: BURSA ILI KENT OLCEGINDE SERA GAZI ENVANTERI, 2014 YILI

. Cc0o2 CH, N,O Toplam
Kategori
ton CO2e

Konut 2.612.599
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari 1.638.137 85.347 12.270 1.735.754
Kapsam 2 Elektrik Tuketimi 874.122 304 2.418 876.845
Ticari&Resmi 1.245.184
Kapsam 1 Belediyenin Duragan Yakma Emisyonlari 7.884 90 16 7.990
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari 362.247 136 200 362.582
Kapsam 2 Belediye Elektrik Tuketimi 105.952 37 293 106.282
Kapsam 2 Elektrik Tuketimi 765.574 266 2.118 767.958
Kapsam 1 Belediye Klima gazlarn 372 - - 372
Endustriyel 4.072.530
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari 995.261 41.152 7.606 1.044.019
Kapsam 2 Elektrik Tuketimi 3.019.109 1.050 8.352 3.028.512
Serbest Tlketici -

Kapsam 2 Elektrik Tiketimi | - | s | = r =

Enerji Uretim Tesisleri 838.291
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari | 837.515 | 314 | 463 | 838.291
Ulasim " 2491541
Kapsam 1 Belediyenin Hareketli Yakma Emisyonlari 80.306 105 1.255 81.666
Kapsam 1 Hareketli Yakma Emisyonlari 2.317.712 2.817 34.699 2.355.228
Kapsam 2 Toplu Tagima Rayli Sis. Elektrik Tiketimi 20.737 7 57 20.801
Kapsam 3 Hareketli Yakma Emisyonlari - Otogar 27.149 36 426 27.610
Kapsam 3 Belediye Calisanlarin ulagimi 828 6 835
Kapsam 3 Havaalani 5.354 1 47 5.401
Endistriyel Proses Emisyonlari 604.662
Kapsam 1 Cimento proses emisyonlari | 604.662| 0| O| 604.662
Kati Atik " 85.951
Kapsam 1 Metan Emisyonlari | = | 85.951 | = | 85.951
Atiksu "~ 105381
Kapsam 1 CH4 ve N20 Emisyonlari | - | 77.256 | 28.125 | 105.381
Tarim ve Arazi Kullanimi " 769.007
Kapsam 1 Enterik Fermantasyon - 370.332 - 370.332
Kapsam 1 Glbre Yonetimi - 79.677 - 79.677
Kapsam 1 Kimyasal Glbre Kullanimi 318.999 - - 318.999
Toplam 10.432.856 744.364 94.714 12.825.146

Kaynak: Bursa Biiyiiksehir Belediyesi icin Kurumsal ve Kentsel Karbon Ayakizi Envanter Raporu

Hesaplamalarin sonuglari, Bursa'nin kentsel sera gazi salimlarini yaklasik 12.8 milyon ton CO,e olarak
belirlemektedir. Kentsel salimlarda beklendigi gibi, bu toplam blyik oranda konutlar, ulasim ve
sanayi/ticaret kategorilerindeki enerji tiiketimlerinden kaynaklanmaktadir. Buna karsilik, Bursa'da
mevcut endistriyel faaliyetlerin boyutlari, bu kategorideki salimlari en st siraya tasimis, endustriyel
faaliyetlerdeki enerji kullanimindan kaynaklanan esas olarak Kapsam 1 ve 2 salimlari, 4 milyon tonun
hemen lizerinde bir rakama ulasarak birinci sirayr almistir. Bu kategorinin ardindan beklendigi gibi
konutlar ve ulasimdan kaynaklanan sera gazi salimlari sirasiyla yaklasik 2.6 milyon ton ve 2.4 milyon
ton karbon dioksit esdegeridir. Sonuglar hem Tirkiye'nin kentsel dinamiklerini genel olarak tagimakta
hem de Bursa'ya 6zgii cografi, ekonomik ve siyasi kararlarin ayirdedici unsurlarini yansitmaktadir.
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TABLO 3-3: BURSA iLi SERA GAZI ENVANTER DAGILIMI

Bursa ili Envanter Dagilimi tonCO,e %
Konut, Elektrik + Yakit 2.612.599 20
Ticari & Resmi, Elektrik + Yakit 1.246.171 10
Endiistriyel, Elektrik + Yakit 4.072.530 32
Endiistriyel, Proses Salimlari 604.662 5
Enerji Uretim Tesisleri 838.290 7
Enterik Fermentasyon ve Giibre Yonetimi 769.007 6
Ulasim Araglar + Otogar + Havalimani 2.490.554 19
Kat1 Atik 85.951 1
Atiksu Aritma 105.381 1
Toplam 12.825.146 100

Yukarida Tabloda ile 6zetlenen salim verileri asagida Sekil 3.2'de sematik olarak gosterilmektedir.

Ulasim Araglar + Kati Atik Atiksu Aritma Konut, Elektrik +
Otogar + 1% 1% Yakit
Enterik Havalimani 20%

Fermentasyon 19%
ve Glibre
Yonetimi

6%

Eneriji
Uretim
Tesisleri
6% Ticari & Resmi,
Elektrik + Yakit

Endustriyel, Proses 10%
Emisyonlari Endustriyel, Elektrik
5% + Yakit
32%

SEKIL 3-2: BURSA iLi KENT SERA GAZI ENVANTERI DAGILIMI 2014, %

Vurgulandigi gibi, Bursa sinirlari igcindeki endistriyel faaliyetlerin enerji tiilketimleri (ergitme sanayii
de icermektedir) toplam salimlarin yaklasik %32'sini olusturmaktadir. Nifusuna gore sinai
faaliyetlerin yiksek oranda olmasi bu sonucu dogurmakta, esasen Organize Sanayi Bolgelerinde (OSB)
yogunlasan istihdam, kentin ana ulasim dokusuna da damgasini vurmaktadir. Konut enerji tiiketimi ve
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ulasimdan kaynaklanan salimlar, sirasiyla %20 ve %19 ile benzer oranlarda hesaplanmaktadirlar. Bu
kategoriler disinda Bursa'nin iki biylk salim kaynagini konut digi yapi stokunun enerji kullanimindan
kaynaklanan salimlar ve yine Bursa'ya 6zgi bir durum olarak fosil esasli gli¢ tretiminin yol agtigl
salimlar olusturmaktadir. Envanterin gosterimlerinde gorilebilecegi gibi, bunlarin yaklasik paylari da
sirasiyla %10 ve %6' dir. Kentte fosil yakit kaynaklarindan ciddi bir gli¢ tGretimi yapilmaktadir. Bursa
kent envanterinde sadece sanayinin kendi tiiketimi icin elektrik Urettigi tesislerin sera gazi salimlari
yeralmaktadir (%6). Sebeke icin enerji Ureten tesisler elektrik emisyon faktori icinde dikkate
alindigindan envantere dahil edilmemistir. Ayrica kentte lretilen ¢imento prosesinden kaynakli sera
gazi salimlari kent envanterinin % 5’ini olusturmaktadir.
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4. BURSA iKLIM DEGISIKLIGi EYLEM PLANI

Bursa, tarihsel derinligi olan ve sanayi, ticaret ve turizm agisindan énem arz eden bir kenttir. Yapilan
arastirmalar Bursa yéresinin  M.O. 4000’lerden beri gesitli yerlesimlere sahne oldugunu
gostermektedir. Bursa, gerek antik cagda, gerekse Osmanli zamaninda her zaman dis dinya ile
iliskilerin yogun olarak yer aldigi ve ekonomik yapinin diger diinya bdlgelerindeki degisimlerden
yogun olarak etkilendigi bir kent olmustur. Cumhuriyet doneminde de 1960l yillardan itibaren yogun
bir sekilde sanayilesmeye baslayan Bursa, 1980 yili ile beraber dis ticarete dayali sanayilesme yolunu
segen Turkiye’nin dnemli ihracat merkezlerinden birisi olarak tekrar tarihi roliine kavusmustur.

Tirkiye’nin 4. blylik kenti olan Bursa; otomotiv, tekstil, makine, gida sanayi sektorlerinde so6z
sahibidir. Tarihte ilk havlu Uretiminin Bursa’da gerceklestigi sdylenir. Halen de havlu Uretimi ve
ihracati gerceklestirilir. ipek tiretimi ve bicakgilik Bursa’nin eskiden diinyaca taninmasini saglamasina
ragmen son yillarda bitme noktasina gelmistir. Kaplicalari, Uludag’i, kestane sekeri, seftalisi, havlusu
ile meshurdur. 1961 yilinda kurulan Tirkiye’nin ilk organize sanayi bolgesi Bursa Organize Sanayi
Bolgesi ile daha sonra olusan Demirtas Organize Sanayi Bélgesi ve dzellikle izmir ve Ankara yollarinin
cevresi Bursa’da sanayilesmenin yogun oldugu yerlerdir. Bursa’da otomotiv sanayi kuruluslari,
otomobil, otobis, tren vagonlari ve bunlara ait yedek parcalarin imalatini yapmakla birlikte, yurt icine
ve yurt disina satis yapmaktadir. Tofas-Fiat, Oyak-Renault ve Karsan otomobil fabrikalari Bursa’da
bulunmaktadir. Biylk fabrikalarin yanisira cesitli sektorlerin yeraldigi onilic adet Organize Sanayi
Bolgesi bulunmakta lic adet yeni OSB kurulusu ile ilgili calismalar devam etmektedir.

Mobilya sanayii, inegdl ilcesinde Organize sanayi bélgesinde faaliyet gdstermekte, bircok Unlii
mobilya firmasi burada bulunmaktadir. Turkiye’deki bircok yerli tekstil markasinin fabrikalari Bursa’da
bulunur. Ayrica tekstil sanayi olarak da Tirkiye'nin en gelismis sehirlerinden biri konumunda olan
ilimizde Bursa Uluslararasi Tekstil ve Ticaret Merkezi bulunmaktadir. Bursa, ekonomik yoniyle, Tirk
ekonomisinin gelistirilmesi ve ona yeni ivmeler kazandiriimasinda aktif ve yonlendirici bir glicti temsil
etmektedir. Ulke ve bdlge ekonomisinin gelismesine, ihracat yéniyle déviz girdisi saglanmasina ve
sanayi altyapisinin gliclenmesine sagladigi katkilarla Bursa, ekonomik agidan blyiik bir dinamizm
sergilemektedir.

Bursa, llke ekonomisine sagladigi katma deger acgisindan istanbul, Kocaeli ve izmir'den sonra 4.
sirada yer almaktadir.

Bursa kentsel seragazi salimlarinin dagilimi, Tirkiye'nin 1980’ler sonrasi genel ekonomik
dinamikleriyle ortaya ¢ikan kentsel gelismenin niteligine agik bigimde ayna tutar. Gog, kentsel rant,
hizl otomobillesme, krediye dayali tiiketim ekonomisinin tesvigi, kent Uzerinde 6nemli bir baski
olusturmaktadir. Bursa’nin mevcut kentsel dinamikleri ve sorunlari, basta yerel ydonetim olmak Gzere,
kentin paydaslari tarafindan hazirlanan, toplanan, derlenen sayisiz rapor, kongre ve toplantiyla
yeterince ayrintiyla saptanmistir (bkz. Kaynaklar ).

Yerel yonetimin hazirladigl ve kisadan uzun vadeye, kentsel gelisimi ¢agdas standartlara uygun
ylaritmeye yonelik iki ¢ok 6nemli dokiimana vurgu yapiimahdir; 2030 yili hedef gozetilerek
hazirlanan 1/100000 Cevre Diizeni Plani ve Bursa Ulasim Ana Planlari. Kentin uzun dénemli
gelisimini dizenleyecek imar plani ile uyumlu, cagdas bir kente yakisir bir kent ulasim sistemi
uygulamasi, mevcut sorunlari planlamayla ele almanin yegane yoludur.

iklim degisikligi, kaynak sikintilari, olumsuz ve ani iklim olaylari tehdidi altindaki diinya kentlerinde
cagdas kent ydnetimi, enerji akislari ve kentsel gelismenin birlikte planlanmasini gerektirir. iklim
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Degisikligi Eylem Planlari (IDEP’ler), éncelikle kentsel enerji ve sera gazi yogunluklarinin kayit altina
alinmasi, izlenmesi ve uzun vadede azaltilmasi icin vazgecilmez planlama ve yénetim araglaridir. imar
ve Ulasima dair uzun vadeli kentsel planlama ile entegrasyonlari, paydas katihmini arttirarak kentin
vizyonunun farkh alt- alanlarda dile getirilmesine olanak vermektedir. Bursa kent ekonomisinin
disariya yonelik unsurlari olan basta sinai ve tarimsal Uretim sektorleri, kentin enerji ve sera gazi
yogunluklarini ‘siradisi” kilmaktadir. Buna karsilik disiik karbon ekonominin gekirdeklenecegi ‘ug¢’
alanlara da isaret etmektedirler. Maliyetleri hizla disen yenilenebilir enerji kaynaklari, Bursa
sanayisinin ylksek diizeyde mekansal ve sektorel yogunlasmasi, yine Bursa'nin yiliksek biyo-esasl
enerji Uretimi olasiliklarinin yanisira kentin gelecegine sahip ¢ikan kentsel paydaslari, strdirulebilir
kentsel gelisme icin biyiik bir sinerji yaratmaktadirlar. ‘iklim Degisikligi Eylem Planlar’, bitiin
kaynaklari ve kullanilmasi olasi potansiyelleri ve uygulamalari ortaya koyarak ve onceliklendirerek
yerel yonetimlere 6nemli bir degerlendirme araci sunmaktadir.

TABLO 4-1: BURSA iDEP KAPSAMINDA AZALTIM ONGORULEN ENERJi TUKETIMLERI

MWh tCO,e
Bina, Ekipman/Tesis ve Sanayilerde Enerji Tiiketimi 22.197.338 7.929.941
Belediye Bina&Tesisleri 128.354 52.897
Konutlar 8.241.503 2.612.599
Belediye Binalarinin disindaki diger bina&tesisler 3.341.458 1.130.540
Sanayi 10.361.932 4.072.930
Belediye Sokak Aydinlatma 124.091 61.375
Ulasimda Eneriji Tiiketimi 9.374.422 2.491.541
Belediye Arag Filosu 43.109 11.697
Toplu Tasima Belediye Otobusleri + Hava Tagsimaciligi 257.787 69.969
Toplu tasima Metro+Tramvay 42.057 20.801
Kent Araglar 8.909.044 2.356.063
Transit - Otogar 101.674 27.610
Havacilik 20.750 5.401
Diger Salimlar 1.565.373
Kati Atik Bertarafi 85.951
Atiksu Aritma 105.381
Kagak Salimlar 372
Endustriyel Proses Salimlari 604.662
Tarim, Hayvancilik, Arazi Kullanimi 769.007
Enerji Uretimi 4.143.326 838.290
Elektrik Uretimi icin Yakit Tiketimi 4.143.326 838.290
Toplam 35.715.085 12.825.146
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Bursa kentsel seragazi envanteri, gesitli kategoriler altindaki salimlarin hesaplanmasiyla toplam 12,8
milyon ton CO,e olarak belirlenmistir. “Bursa iklim Degisikligi Eylem Plani” bu degerler esas alinarak
hazirlanmig, 2030 yili igin 2014 yilina gore salim azaltimi igin hedefler ve eylemler belirlenmistir.

MEVCUT DURUM VE OLASI GELECEKLER

Bursa ili icin hazirlanan 2030 yili 1/100000 Cevre Duzeni Plani ¢alismasinda verilen bilgiler isiginda
Bursa ili nifusunun 2030 yilina kadar yaklasik % 21 artis ile 3.362 bin kisiye ulasmasi beklenmektedir.
Bursa kentsel sera gazi salimlarinin, mevcut egilimlerin devam etmesi durumunda Sekil 4.1'de
gosterildigi gibi bir egilim izleyecegi dngdrilmustar.

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi - Referans
Seragazl Emisyonlarn Geligimi
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SEKIL 4-1: BURSA SERA GAZI SALIM TAHMINLERI, 2030

Gelecek o6ngorileri Bursa Eskisehir Bilecik Kalkinma Ajansi (BEBKA) ve Bursa Bliylksehir Belediyesi
(BBB) rapor ve calismalarindan elde edilen niifus, sektorel egilimler gibi degerlerden hesaplanmistir.
Bununla birlikte, Turkiye’de teknolojik gelisme, mevzuat ve ekonomik dinamiklerin zorladig1 ‘dogal’
bir enerji etkinligi artis egilimi de vardir. Ornegin devletin resmi “Enerji Verimliligi Strateji Belgesi
2010-2023”, sanayi ve hizmet sektorlerinde enerji yogunlugunun % 15, yapi stokunda ortalamada
%15-30, ev cihazlarinda ve tasit araglarinda AB normlarina (otomobillerde yilda %3-4 salim azaltimi
ev cihazlarinda 2020’ye kadar %30 enerji tasarrufu) uygun olarak azaltilmasini hedeflemektedir.
Kamu kuruluslarina 2023 yilina kadar %20 enerji tasarrufu talimati verilmistir. Devletin resmi
kurumlarinin 6ngorileri ve Tirkiye’nin yakin tarihinde enerji verimliligi alanindaki gelismeler 1s18inda,
BIDEP calismasi agisindan 2030 yilina kadar 2014 yilina gére % 7 ortalama eneriji verimliligi kazanimi
givenli bir deger olarak kabul edilmistir. Enerji tliketimlerindeki bu ‘dogal’ dilistis, Bursa kentsel
salimlarini 6nlemlerin yani alinmaya baslayacagl 2016 yili projeksiyonuna gére 2030 yili itibariyla
17.119 kton CO,e degerine getirmektedir.
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Calismanin temelini olusturan kent 6lgeginde sera gazi salimlari kent ile ilgili ¢esitli stratejik planlar
dikkate alinarak enerji tiiketimleri ile ilgili gelecek gikarimlari yapilmistir. Bursa'nin son yillarda yapmis
oldugu calismalar bu acgidan ¢ok faydali olmustur. Ozellikle Bursa Biiyiiksehir Belediyesi ve Bursa |l
Ozel idaresi tarafindan hazirlanan “Bursa 1/100000 Olgekli il Cevre Diizeni Plani” ve bu plani
hazirlamak igin hazirlanan analiz raporlari, “Bursa Bliyliksehir Belediyesi Ana Ulagim Plani” dncelikli
olarak faydalanilan kaynaklardir.

Raporun hazirlandigl 2015 yil sonrasinda kent stratejik planlarindaki artis 6ngorilerine gére (nfus,
sanayi, vs.) her yil icin enerji tiketimleri ve sera gazi envanteri projekte edilmistir. Asagidaki tabloda
da gorilen alt basliklarda, yapilan projeksiyonlara gére olasi azaltim 6nlemleri / eylemler sonucu
yapilabilecek tasarruf miktarlari yil yil belirlenmistir. Rapor kapsaminda sunulan azaltim oranlari 2030
yilinda ulasilan nihai azaltim miktarlaridir. Farkli sektorlerdeki olasi azaltim potansiyelleri, uluslararasi
literatlirin kabul ettigi "genel" vyaklasimlarin yanisira Tirkiye'deki, o6zellikle enerji verimliligi
konusundaki calismalarin ciktilarindan faydalanmistir. Ornegin Tirkiye'de yapi stokunda enerji
verimliligini arttirmaya yonelik midahalelerin toplam etkisi baslangi¢ noktalarindaki farkliliklar
nedeniyle kuskusuzdur ki 6érnegin Almanya'dakilerden ¢ok farkli olacaktir. Miidahalelerin maliyeti ve
slresi ise Ulkeden (lkeye degisicektir. Kent ulasiminda yapilacak cesitli iyilestirmelerin ulasim
salimlarina ortalama etkileri de bu alanda hazirlanan cesitli raporlarda kullanilan degerlerden
yararlanilarak hesaplanmistir. Kentsel seragazi salimlarinda kullanilan hesaplama yontemleri son
yillarda gittik¢e birbirine benzemekle birlikte 6rnegin "gelismis" llke kentleri icin yapilan kabullerin
"gelismekte" olan (lke kentleri icin gecerli olmayabilecegi tartismasi siirmektedir. Kent altyapilari
yvenileme ve genisletme hizinin kent nifuslar artisini yakalayamadigi "gelismekte" olan lkelerde,
birim hizmet artislarinin (6rnegin rayli toplu tasima mesafelerinde birim artislar) farkh parametrik
kabullere dayanmasi gerektigi belirtilmistir. Tirkiye'de bu alandaki calismalarin artmasi, hesap
yontemlerindeki farkhlk ve belirsizliklerin giderilmesi yapilan kentsel salim envanterlerinin yanisira
azaltimlara iliskin tahminlerin de hassasiyetini arttiracaktir.

Azaltim tedbirlerinin biyutk bir bolimi 2016 yilinda baslamak suretiyle yillar itibariyle belirli
oranlarda arttirillarak 2030 yilinda ilgili bélimlerde belirtilen %’sel degerlere ¢ikmistir. Tim bu azaltim
sonuglari alt alta toplandiginda 2014 yilina gore ciddi bir azaltim saglanamasa da 2030 yilinda Boyle
Gelmis Boyle Gider (BAU) senaryosuna gore % 31 azaltim saglanabilecegi sonucu ¢ikmaktadir.

4.1 EYLEM PLANI KAPSAMI VE SERA GAZI AZALTIM ONLEMLERI

Bursa iklim Degisikligi Eylem Plani 7 ana bagliktan olusmaktadir. Kentsel gelisim, hizmet sektérd,
yenilenebilir enerji, ulasim, kati atik ve atik su yonetimi, tarim-hayvancilik orman ile farkindahk
yaratmaya yonelik eylemler.

Belirtilen basliklarla ilgili ©ncelikle mevcut durum ortaya konarak belirlenen sera gazi salim
kaynaklarinin azaltimina yonelik statejiler gelistirilmistir. Belirlenen stratejilerin yerel ve ulusal
Olcekte yapilmis diger planlarla uyumlu olmasina dikkat edilmistir.

Kentsel Gelisim ve Yapili Cevre baslgl altinda kentte bulunan konut, belediye ve diger ticari binalarin
enerji tliketimlerini azaltmaya yodnelik uluslararasi arenada da kabul goren uygulanabilirligi yiksek
onlemler belirlenerek ulusal stratejik planlar ve galistayda alinan kararlar gézoniinde bulundurularak
ulasilabilecek hedefler belirlenmistir.

Ulasim basligi altinda kentin Ulasim Ana Planinda bulunan hedefler biiyik olcide dikkate alinmistir.
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Yenilenebilir Enerji agisindan Bursa'nin, 6rnegin giines enerjisinden elektrik Gretimini yaygin olarak
kullanan Almanya’nin lzerinde bir potansiyele sahip oldugu bilinmektedir. Sanayi yapilarinin ¢ok
sayida olmasi nedeniyle, 0Ozellikle bina Uzerlerindeki uygulamalar igin uygun alanlar bulunmaktadir.
Bursa'nin tarim ve hayvancilik agisindan 6nde gelen illerden olmasi ayni zamanda biyokiitle ve
biyogaz potansiyeli acisindan da kenti gicli kilmaktadir.

Kati Atik konusunda kentte biyik 6lglide dizenli depolama yapiliyor olmasi ve ¢op gazindan enerji
eldesi sera gazi azaltimlarinin azalmasina 6nemli katkida bulunmaktadir. 2030 yilinda beklenen niifus
artisi ile artacak sera gazi salimlarinin azaltimasi icin 6nlemler 6ngorilmistdr.

Kentin enerji tiketiminde 6nemli bir payl olan sanayinin alabilecegi enerji verimliligi 6nlemleri
oldukga yuksektir. Blylk ve uluslararasi kuruluslarin bilgi birikimi ve hedefleri enerji tiiketimlerinin
azaltilmasinda 6nemli rol oynayacak ve yol gosterici olacaktir.

Bursa 6nemli bir sanayi kenti olmasinin yanisira olduk¢a énemli bir tarim kentidir. Tarimsal sulama,
yogun glbre kullanimi, tarim ve hayvan atiklarinin ¢ok olmasi kent icin 6nemli bir potansiyel
olusturmaktadir.

Bursa Bliylksehir Belediyesinin ilgili kurumlarla isbirligi icinde yol gosterici ve 6rnek olmasi ile
diizenlenebilecek bilinglendirme kampanyalari ve kurulabilecek bilgilendirme noktalari ile eneriji
verimliligi, yenilenebilir enerji alanlarinda halkin bilgilendirilmesi saglanacaktir.

4.1.1 KENTSEL GELIiSIM — YAPILI GEVRE

2012 yili Sera Gazi Ulusal Envanterine gore; ulusal CO, saliminin (309 milyon ton CO,e) %70’
enerjiden kaynaklanmaktadir. Mevcut Durum (BAU - 'Business as Usual' ya da "Boyle Gelmis Boyle
Gider") Senaryosuna gore; binalar sektériniin 28,3 milyon TEP olan enerji tiketiminin 2030 yilina
kadar 47,5 milyon TEP’e (ton esdeger petrol) ulasacagl tahmin edilmektedir, bu da CO2 saliminin iki
misli olacagini gbostermektedir. Diger yandan binalar sektorli, maliyet etkin salim ve enerji tasarrufu
potansiyeli agisindan énemli olanaklar sunmaktadir. UNFCCC’e (Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cerceve SoOzlesmesi uyarinca sunulan Birinci Ulusal Bildirim’de Hiklimet, salimlarin azaltiminda
enerji verimliligine yatirimin, yenilenebilir enerji kullanimindan daha maliyet-etkin oldugunu
belirtmistir’.

Niifus artisi ve hizli sehirlesme 6zellikle biiyiik sehirlerde konut ihtiyacini arttirmaktadir. TUIK’in 2000
yili bina sayimina gore, bina sayisi 1984 yilinda 4,3 milyon iken, %78 artisla 2000 yilinda 7,8 milyona,
konut sayisi ise ayni yilin verilerine gore %129 artisla 16,2 milyona ulagmistir. 2000 yili bina sayimina
gore, konut, ticari ve kamu binalarinin alani 913 milyon m*ye karsilik gelmekte olup, bunun yaklasik
400 milyon m”sinin isitildig1 tahmin edilmektedir.

Ulkemizde niifus artisi ve gd¢ nedeniyle konut ihtiyacinin plansiz sekilde kargilanmasini esas alan bir
yapilasma politikasi izlenmistir. Bina tretimleri ilk yatirrm maliyetlerinin diisik olmasi yaklasimi ile
yapilmis, binalarin kullanim 6mdirleri boyunca enerji ve bakim maliyetleri dikkate alinmamistir. Bu
nedenle Isitma ve sogutma amach enerji giderleri, ticari binalarin ve kamu kurumlarinin isletme
giderlerinde ve ailelerin biltcesinde her gecen giin artan enerji fiyatlari ile bir ylk olusturmaktadir.

5 Tiirkiye’nin iklim Degisikligi Eylem Plan’'min Gelistirilmesi Projesi Binalar Sektérii Mevcut Durum
Degerlendirmesi Raporu, Tilin Keskin, Agustos 2010
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Binalar sektoriinde glines, jeotermal, odun, bitki ve hayvan artiklarindan olusan yenilenebilir enerji,
tiketimde %21 pay almaktadir. Geleneksel olarak daha ¢ok kirsal kesimde i1sinma amaciyla kullanilan
bitki hayvan artiklari yavas yavas yerini dogal gaz ve komiire birakmaktadir. Binalar sektoriinde
isinma vyakitlar ile saglanirken, elektrik, sogutma ve elektrikli cihazlarda, aydinlatma ve diger
hizmetlerde kullaniimaktadir. Elektrik tiketimi %24 ile dogal gazdan (%26) sonra en yiksek paya
sahiptir.

Ulkemizde 2000 yili &ncesi yapilmis bina stoku sadece gegerli insaat standartlari agisindan
karsilastirildiginda bile buglinkii mevzuata gére en az iki misli enerji harcamaktadir. Yenilenebilir
Enerji Genel Midurliigi (eski Elektrik isleri Etit idaresi-EIE) binalardaki enerji verimliligi potansiyelini
%35 olarak aciklarken, 2023 yilina kadar 10 milyon konuta yapilacak isi yalitimi ile sogutma icin 2400
GWh elektrik enerjisi ve i1sinma igin 2,3 milyon TEP yakit tasarrufu saglanabilecegini tahmin
etmektedir.

Bursa Eskisehir Bilecik Kalkinma Ajansi (BEBKA), 2014-2023 Bolge Planinin ana eksenlerinden biri de
Yasanabilir Mekanlar, Surdirilebilir Cevredir. Bu gelisme ekseninde yerlesmelerin dagilimi ve
diizeninin, calisma ve yasam alanlarinin kalitesinin, islevselliginin, arazi kullanimlarinin uyumunun ve
cevresel etkileri bakimindan mevcut gelir ve kalkinma diizeyine uygun hale getirilmesi istenmektedir.
Bolgesel dengesizliklerin azaltiimasi igin kentsel ve kirsal alanda biitiin yerlesimlerde temel yasam
kalitesi standartlarinin saglanmasi, kapsayici kalkinma ve firsat esitligi icin mekansal dezavantajlardan
dogan kisitlarin asgari diizeye indirilmesi, Uretimin yurt sathina daha dengeli yayilabilmesi igin
bolgelerin rekabet gliclerini gbzeten lretim organizasyonun saglanmasi, sehirlerin risklerini yoneten
yasanabilir mekanlara dondstirilmesi, kentsel donlisimiin ihtiyaclara yonelik sistem butinlGgi olan
bir uygulama olmasi, mahalli idarelerin yonetisim ilkesiyle yeniden yapilandiriimasi, kirsal alan
politikalarinin ve uygulamalarinin zenginlestirilmesi, cevresel kalitenin korunmasi, ekonomik
blylimenin sosyal ve cevresel unsurlarla uyumunun saglanmasi, dogal kaynaklarin ekonomik
degerlerinin belirlenmesi ile Gretim ve tliketimde cevre standartlarinin rekabetgilik ve yesil biylime
anlayisiyla gelistirilmesi, iklim degisikligi ve biyolojik gesitliligin surdirilebilir kiinmasi, afet yonetimi
ve afet 6ncesi risk azaltma tedbirlerinin yerlesme plani ve imar planlamasi sireclerine dahil edilmesi
hedeflenmektedir.

Yenisehir
Niliifer

-

\Mulhfa Kemalpasa

S
T

Orhaneli

SEKIL 4-2: BURSA iLI MERKEZ VE IDARI BIRIMLERI
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Ozellikle Bursa ili 1980 sonrasi sanayinin gelismesi ve aldigi géclerle hizli bir niifus artisi yasamistir.
Bolgedeki niifus artisinin dnemli bir bolimiini bolge disindan yapilan gocler olusturmaktadir. Net gog
hizinin binde 4,23 gibi bir degerle yiiksek oldugu bolgede niifus artisinin 6nemli bir bolimiinl bolge
disindan yapilan goglerin olusturdugunu sdéylemek mimkiindir. Ek olarak, gelisen sanayinin arttirdigi
istihdamin neden oldugu go¢ sonucunda en ¢ok gog alan ve niifus yogunlugunun en yiiksek oldugu
TR41 Bolgesi ilinin Bursa oldugu soylenebilir.

Tirkiye geneli nifus gostergeleri ile TR41 Bolgesi kiyaslandiginda; bélgenin niifus artisi (ilke genelinin
Ustiinde olmasina ragmen dogurganlik hizi tlke ortalamasinin oldukga altinda kalmistir.

2014 TUIK verilerine gore Bursa ilinin niifusu 2.787.539’dur. Toplam niifusun 1.394.715’i erkek,
1.392.824’(i kadindir. Niifus bakimindan istanbul, Ankara ve izmir'in ardindan dérdiincii biyiik kent
olmaktadir. Tirkiye'nin nifus artisi ortalama binde 13,4 olarak gergeklesirken Bursa’da binde 17,0
olarak gerceklesmistir.

TABLO 4-2: 2013 YILI DEMOGRAFiIK GOSTERGELER

Tiirkiye TR41 Bursa
Nifusun payi 100 4,9 3,6
Niifus Yogunlugu (km”ye diisen kisi sayisi) 100 - 263
Nufus artis hizi (%) 13,7 18,2 19,5
Yas Bagimlilik Orani 47,7 45,4 42,9
Net gog hizi (%.) - 5,4 5
istihdam orani (%) 45,9 46,9 48
issizlik orani (15 yas lizeri) 9,7 7,0 6,6

Kaynak: TUIK, 2013

TR41 Bolgesinde en fazla niifusa sahip olan Bursa ilinde niifusun % 44’ini diger illere kayitl olanlar
olusturmaktadir. Toplam niifusunun % 56’lik kismi Bursa nifusuna kayithdir.

TABLO 4-3: BURSA iLi NUFUS PROJEKSIYONU, BEBKA BOLGE PLANI, 1/100000 OLCEKLi BURSA iL
CEVRE DUZENI PLANI, BURSA ENTEGRE ATIK YONETIM PLANI

2015 2018 2020 2023 2030 2040 2050
BEBKA 2.802,0 2.909,0 2.977,0 3.073,0 - - -

Cevre Diizeni Plani  2.781,5 2.888,8 2.960,0 3.079,5 3.362,2 3.699,5 3.970,2

Bursa Entegre Atk 2.779,9 - 2.994,8 - 3.342,1 3.649,6 3.933,5
Yonetim Plani -
UNDP Metodu

Bursa Kenti toplumsal ve ekonomik gelismislik diizeyi, niifus blyUklGgi ve artisi, ekonomik faaliyetler,
bolgesel hizmetler, altyapi ve ulasim olanaklari agisindan bélgede ilk, tlke icinde ise 4. sirada yer
almaktadir. Yalnizca boélge icerisinde degil llke genelinde niifus ve ekonomik agidan hizla gelisim
gosteren kent, metropol olma yolunda énemli adimlar atmistir.
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Bursa Biiyiiksehir Belediyesi'nin hazirladigi 2030 yili 1/100.000 Olgekli Cevre Diizeni Plani ¢alisma
gruplari arasinda yer alan Dogal Yapi calisma grubu tarafindan hazirlanan Bursa ilinin dogal ve
kilturel degerleri ile zemin Ozelliklerine yonelik sentez ¢alismasinda, koruma ve kullanim kararlarini
ve mekansal islev tanimlamalarini yonlendirecek dort temel sinif belirlenmistir:

1. Dogal Degerleri Nedeni ile Yasalarla Tanimli Koruma Alanlari,

2. Dogal Degerleri Nedeni ile Kullanimi Yasalarla Sinirlanmis Koruma Alanlari,
3. Yer Bilimleri Acisindan Riskli Alanlar,

4. Diger Alanlar.

Yasal nedenlerle korunacak alanlar; icme suyu havzalarinin mutlak-kisa mesafe koruma kusaklari,
taskin alanlari, sazlik-bataklik, kumul-kumsal alanlar, sicak, mineralli, siselenmis kaynak suyu, icme
suyu kaynak ve kuyularinin koruma kusaklarini, yasal nedenlerle kullanimi sinirlandirilmis alanlar,
icme suyu havzalarinin orta mesafe koruma kusaklarini kapsar. Yer bilimleri agisindan sakincali
alanlar ise allivyon, yapay dolgu, aktif heyelan, yamac egimi >50 derece olan alanlar, miyosen yari
pekismis alanlar, pasif-potansiyel heyelan, akma ve yamac¢ egimi 30-50 derece olan alanlar
olusturmaktadir. Yukaridaki siniflandirmalar dogrultusunda Bursa’da mevcut ve planh ulastirma
yapilari alanlarinin biliyik bolimiinin, gerek dogal degerleri nedeniyle yasalarla koruma altina alinmis
alanlar ile yer bilimleri agisindan sakincali alanlarda kaldigi goriilmektedir °.

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi’'nin hazirladigi 2030 yili 1/100.000 Olgekli Cevre Diizeni Plani Sentez
Raporunda, tim bu gelismelerin kentsel formda biraktigi ize yonelik asagidaki saptama yapilmistir;

“..Ttirkiye’nin ve Marmara Bolgesi’nin stirekli artan niifusu ve gelisen ekonomisine paralel
olarak Bursa ili de stirekli biiytime ve gelisme gdstermektedir. Cografi olarak ii¢ biiytik
kentin (Istanbul-Ankara-Izmir) tam merkezinde bulunan Bursa, gerek dinamik niifusu

gerekse stirekli biiyiiyen sanayi, tarim ve turizm sektorleri ile tam bir metropoliten kent
karakterindedir. Bu biiylime beraberinde trafik ve ulasim sorunlarini da getirmektedir.

Yakin ve orta dénemde gerekli planlama yapilip énlemler alinmadigi takdirde sorunlarin

daha da biiytiyebilecegi diisiiniilmektedir.. ..”

Surdurdlebilirlik ilkesini Cevre Dlzen Plani’'nda temel kabul eden yaklasimla, kentsel alan Mutlak
Koruma Alanlari, Oncelikli Koruma Alanlari ve Yerlesilebilir Alanlar bélgelerine ayrilmistir. Sekil 4.3’de
yeralan harita Plan’in analiz kriterlerine gére kentin bélinmesini gostermektedir.

KONUT iHTIYACI VE TALEP ANALIZLERI

Bursa geneli i¢in toplumsal, iktisadi ve mekansal yapi ¢ozimlemeleri grubu tarafindan yapilan 2020
ve 2030 vyillarina iliskin nlfus projeksiyon verileri gz 6nlinde bulundurularak bu yillardaki konut
ihtiyaci “yilda 1000 kisi icin Gretilmesi gereken 10 konut birimi”(BM Habitat 11(1996)) gostergesi
kullanilarak hesaplanmistir’. Tabloya goére 2014-2030 déneminde Bursa’nin nifusunda 580 binin
Uzerinde artis olacagi varsayllmaktadir. Bu donemde artan nifus icin gerekli olan konut sayisi hane
halki buyuklGgi ile bolinerek (3.71 kisi) hesaplanmis ve sadece ek niifus igin yaklasik 160 bine yakin

6 Bursa 2030 yil 1/100.000 Cevre Diizeni Plani, Sentez Raporu, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi 2012
7 Bursa 2030 yili 1/100.000 Cevre Diizeni Plani, Cevre Duzeni Konut ve Sosyal Donatilar Raporu, Bursa
Biiyliksehir Belediyesi 2012
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konutun Uretilmesi gerektigi saptanmistir. Buna ek olarak mevcut konut stogunun ¢esitli nedenlerle
yasallastirma, sagliklastirma ve yenilenmesi amaciyla Uretilmesi gereken konutlar s6z konusudur ki
bunlarin sayisi da yilda 9.000- 11.000 adet konuttur.

BIDEP ilk etapta, esas olarak mevcut yapi stokunun enerji etkinligi ve yenilenebilir enerji kullanimini
arttiracak azaltim 6nlemlerine 6ncelik vermekle birlikte, s6z konusu Plan’in 6ngodrdigi ‘yerlesilebilir’
alanda yeni yapi stokuna yonelik 6nerilerde gelistirmistir.

Yapi stoku ya da binalarda tiketilen enerji, yalnizca Bursa’da degil diinyanin tiim kentlerinde enerji
tiketimlerinin ve sera gazi salimlarinin en énemli kaynaklarindan biridir. Bursa, cografi konumu
nedeniyle Isitma enerjisi ihtiyacinin yapi stoku eneriji tiiketiminde en 6nemli payi aldigi bir kenttir.

Son on vyildaki nifus artis hizlarinin mekansal dagilimi gelecekte nifusun kentte nasil dagilacagi
hakkinda fikir vermektedir. Buna gére Niliifer, Osmangazi, Yildirnm, Mudanya, Gemlik, Giirsu, inegél
ilcelerinde niifus artisinin devam edecegi, Kestel ve Orhangazi ilgelerinde nifusun 2020 yilinda arttig
ancak 2030 yilinda azalmaya baslayacagi, Mustafakemalpasa, Karacabey, iznik, Yenisehir, Orhaneli,
Buylkorhan, Harmancik, Keles ilcelerinde ise niifusun azalacagl tahmin edilmektedir®.

Mevcut konut alanlari planlar agisindan il genelinde incelendiginde; 22.254,94 ha. olan toplam konut
alaninin %60,11’i (13.376,80ha.) imar planlari sinirlariiginde, %3,11’i (693,31ha.) imar planlari sinirlari
disinda yapilasmistir. %36,78’i (8.184,84 ha.) ise imar planlari sinirlari icinde konut olarak planl fakat
yapilasmamis alanlardir.

Mevcut konut alanlari planlar agisindan ilgeler bazinda ve kendi yapi stogu icindeki oransal dagilimi
acisindan incelendiginde;

e Niltifer, Osmangazi, Yildirm, Giirsu, Kestel, Mustafakemalpasa, Karacabey, Orhangazi, iznik,
Yenisehir ilgelerinde plan icinde yapilasmis konut alanlari, %50'nin izerinde bulunmaktadir.

e Gemlik, Yildirim ve Giirsu ilcelerinde diger ilcelere oranla daha fazla plan disinda yapilasmis konut
alani bulunmaktadir.

e Kestel, Karacabey, Orhangazi, iznik, Yenisehir, Orhaneli, Harmancik, Keles ilcelerinde plan disinda
yapilasmis konut alani bulunmamaktadir.

8 Bursa 2030 yili 1/100.000 Cevre Diizeni Plani, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi 2012
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Bursa’daki toplam konut alaninin %34,21’ini (4.813,46 ha.) mevcut imar planina gore diizensiz
gelismis konut alanlari, %13,79’unu (1.943,36 ha.) islah imar plani yapilan alanlar, %4,92’sini de
(693,31ha.) uygulama imar plani disinda yapilasmis konut alanlari olusturmaktadir. Bursa’daki toplam
konut alaninin %0.37’sini (52,49 ha.) gecekondu 6nleme bdlgesi olarak yapilasmis alanlar, %50,1’ini
(704,49 ha.) kentsel sit alani icindeki konut alanlari, %7,27’sini (1.023,25 ha.) toplu konut alanlari,
%34,40'In1 da (4.839,76 ha.) mevcut imar planina goére dizenli gelismis konut alanlar
olusturmaktadir®.

Toplam konut alanlarinda yapilasma ylzdeleri Glirsu (%96.20), Yildirim (%87.51), Karacabey (%84.48)
ve Osmangazi (%75.88) ilgelerinde en yiiksek diizeydedir. Bu ilgelerin mevcut plan gergevesinde
gelisme kapasiteleri ¢cok sinirhidir. Buna karsilik henlz yapilasmamis konut alanlari ylzdeleri yiiksek
olan, Harmancik (%69.24), Bilyiikorhan (%64.07), Keles (%58.90), inegd! (%55.00) ilgelerinde mevcut
plan cercevesinde yliksek gelisme potansiyeli bulunmaktadir.

ilcelerdeki mevcut konut alanlarinin diizenli ve diizensiz gelisme durumlarinin incelenmesi
sonucunda, Yildirim ilgesi (%76.19) ile Osmangazi ilgesi ( %54.46) en yiksek diizensiz konut alani
oranina sahip iki ilge olarak belirlenmistir. Bu ilgelerde konut alanlarinin mekan standartlarinda
¢6zim bekleyen sorunlar oldugu gorilmektedir.

1/25.000 olgekli nazim imar planlarinda gelisme konut alanlarindaki yapilasma orani genel olarak
karsilastirildiginda;

En fazla yapilasmanin merkez planlama boélgesinde (%23,66) oldugu, dogu, kuzey, Yenisehir ve
Karacabey planlama boélgelerinde ise yapilasma olmadigi tespit edilmistir. 1/25.000 6lcekli nazim imar
planlarinda yer alan mevcut konut alanlarinin konuta doymusluk oranlari agisindan genel olarak
incelendiginde;

e Dogu planlama bélgesinin %100, merkez ve Gemlik planlama bdlgelerinin konuta % 90
Uzerinde, bati, Mudanya ve Karacabey planlama bolgelerinde %80 lzerinde doymus oldugu;
Yenisehir ve iznik planlama bélgesinde ise yari yariya bos oldugu tespit edilmistir'®.

TABLO 4-4: ILGELERE GORE YAPILASMAMIS KONUT ALANLARI VE HESAPLANAN NUFUS

ilgeler Yapilagsmamis konut Yapilagsmamis alan igin
alanlari (ha) hesaplanan niifus

Niliifer 1926,88 351.119
Osmangazi 948,36 187.803
Yildirim 336,72 88.366
Mudanya 674,69 65.323

Gemlik 509,97 70.404

Giirsu 8,6 2032

Kestel 105,35 22398

9 Bursa 2030 yili 1/100.000 Cevre Diizeni Plani, Sentez Raporu, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi 2012
10 Bursa 2030 yil 1/100.000 Cevre Diizeni Plani, Sentez Raporu, Bursa Bliyiiksehir Belediyesi 2012
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inegol 1.025,60 187.004

M.Kemalpasa 399,91 56.706
KAracabey 58.25 13.556
Orhangazi 132,18 19.334
iznik 162,46 31.099
Yenisehir 138,21 50.778
Orhaneli 120,09 11896
Biiyiikorhan 96,72 3.650
Harmancik 54,21 4287
Keles 39,51 4452
Toplam 6.737,72 1.170.207

YAPILASMA iLE iLGILi SIKINTILAR

Yapilagma ile ilgili sikintilar genel olarak tim Tirkiye’de goérilen problemlerle benzer niteliktedir.

Bunlarin basinda;

Yapi kalitesinin yetersiz, konut alanlarinin ve konut sektortintin denetimsiz olmasi

Bursa ili genelinde yapi stogunda yigma binalarin agirlikli olmasi.

Bursa yapi stogunda belli bir oranda 1929 o6ncesinde tamamlanmis, tadilat ve bakim
gerektiren binalarin bulunmasi, bina stogunun yaklasik %6’sinin 50 yasindan biyiik olmasi.
Mevcut durum ile planlar arasinda uyusmazliklarin varligi ve kagak yapilasma oraninin yiiksek
olmasi.

1970-1990 doneminde plansiz gelisen mahallelerde, yigma sistemle yapilan yapilarin varligi.
Konut alanlarinin ovaya yayilmasi.

Konut yer seciminde risk alanlarinin géz ardi edilmesi (fay hatlari, dere yataklari, aliivyon
alanlar, kaya diismesi, heyelan alanlari, sisme- oturma- sivilasma potansiyeli olan alanlar, asiri
egimli alanlar, taskin alanlar vb.).

Yiiksek gerilim alanlarinin altlari ve ¢op alanlarinda yapilasma.

Tarihi dokunun yeteri kadar korunamamasi.

Toplu konut idaresi tarafindan Bursa kent merkezinde gerceklestirilen toplu konut
uygulamalarinin uygun olmamasi.

Fazla ve kullanilmayan konut stogu.

Bursa ilge ve beldelerinde en yaygin i1sinma tlirliniin soba olmasi.

Yapilasma yogunlugunun yiksek olmasi ve cevre kalitesinin dustkligu

Yapilasma yogunlugunun yiiksek olmasi (6zellikle merkez ilceler ve inegél’de) ve bunun
yasanabilir alan standartlarini distirmesi.

Mevcut konut stogu standartlarinin disik olmasi (6zellikle kacak yapilasmanin bulundugu
bolgelerde yapi kalitesi ve cevre kalitesinin distk olmasi).
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= Sanayi bolgeleri ile konut alanlarinin i¢ ice olmasi (hava kirliligi, sagliga zararh tesisler)
(Gemlik, Kestel, Demirtas, Nilufer, Osmangazi).

Genel olarak, Bursa niifusunun eski biyiiksehir belediyesi siniri igindeki ilgeler ile inegdl ilgesinde
yogunlasmaya ve artmaya basladigli, dag yoresindeki ilgeler ile kirsal karakteri daha baskin olan
ilcelerde nlfusun azalmaya basladig goriilmektedir. Nifus projeksiyonlari ile ilgili varsayimlarin
devam etmesi durumunda yeni Uretilecek konutlarin Bursa Blyliksehir Belediyesi sinirlari icinde ve
inegdl ilcesinde yogunlasmasi beklenmelidir.

BINALARDA AZALTIM ONLEMLERI

Amag B1: Bursa ilinde mevcut binalarda enerji verimliligi uygulamalari ile tiiketimlerin azaltiimasi

Hedef: Konutlarda kis dénemi i1si kaybini, yaz dénemi i1si kazanglarini 6nlemek, yakit tiiketimini
azaltmak, sera gazi salimlarini diisiirmek

Paydaslar: Konut sahipleri ve kiracilari, yalitim malzemesi direticileri, uygulama firmalari, Enerji ve
Tabi Kaynaklar Bakanligi (ETKB), finans kuruluslari, mesleki érgditler, Isi Su Ses ve Yangin Yalitimcilari
Birligi (IZODER), Enerji Verimlili§i Dernedi (ENVERDER)

Amag B1: Mevcut konutlarda eneriji etkin yenilemeler

Eylem B1.1: Mevcut Konutlarda is1 yalitimi

Eylem B1.2: Mevcut Konutlarda yenilenebilir enerji uygulamalari

Eylem B1.3: Mevcut Konutlarda Enerji etkin aydinlatma sistemlerinin kullanilmasi (tasarruflu-
LED aydinlatma)

Eylem B1.4: Bolgesel isitma ile yaklasik 100.000 konutun isitilmasi

Eylem Bl .1 Mevcut konutlarda is1 yalitimi ‘

Mevcut Bursa ili elektrik abone sayilari, 1,1 milyonun {zerinde konut abonesi

Durum bulundugunu goéstermektedir. Konutlardaki enerji tiketimleri tim Bursa’nin
%23’Unl salimlarin ise % 20’sini olusturmaktadir (8.241.503 MWh ve 2.612.599
tCO,e).

Konutlar da diger binalar gibi, 2008 yilinda yirirlige giren Enerji verimliligi
Kanunu ve Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi kapsaminda 2017 yilina
kadar Enerji Kimlik Belgesi almak zorundadir. Bayindirlik Bakanhgi ve iZODER’in
yaptigl arastirmalara gore, Tlrkiye’de 2000 yili sonrasi insa edilmis TS 825
standardina uygun binalar dahil, i1si yalitimh bina sayisi llke genelinde % 20’yi
gecmemektedir. Bursa i¢in de ayni oranin gegerli oldugu kabul edilebilir.

Konunun tesviki icin vatandasin bilinglendirilmesinin yanisira gesitli finansman
imkanlari yaratiimasi gerekmektedir. Konu ile ilgili yurtdisindan gelen fonlarin
dagitimina baslanmistir.

Faaliyetler Kent icindeki mevcut binalarin % 30’unda 2030 yilina kadar cephe, ¢ati ve cam
yalitimlarini tamamlayacagl o6ngorilmektedir. Bu faaliyetler sonucunda ilgili
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/Adimlar konutlarda % 5 elektrik, % 30 1Isinma amagh yakitlardan enerji tasarrufu olacagi
ongoritlmektedir. Ayni zamanda konutlarda komir tiiketiminde % 50 azalma
olacagl ve bu konutlarin dogalgaz ve diger yakitlara (biyokitle, vb.) gececegi
ongorilmektedir.

Zamanlama 2016 — 2030

Maliyet Ortalama bir konutun 100 m” yalitim yapilacak alani oldugu ve maliyetin 50 TL/m?

civarinda oldugu varsayimiyla tahmini konut basina 5000 TL 6ngoérilmektedir.
Toplamda yaklasik 955 milyon TL maliyet dngérilmektedir.

Tasarruf 2030 yilinda 29.093 MWh elektrik, 395.488 MWh dogalgaz, 1.456.912 MWh

Miktari komdr tiketiminden toplam 1.881.492 MWh tasarruf saglanacagl dngorilmekte
bunun sonucunda 14.389 ton elektrikten, 80.086 ton dogalgazdan, 604.042 ton
komirden kaynaklanan toplam 698.517 tCO.e salim azaltimi saglanmaktadir.

Yatirimci Bina ve/veya Konut sahipleri

Paydaslar Finans kuruluslari, izolasyon malzeme {Ureticileri, uygulama sirketleri, Belediye
imar Dairesi, ilce Belediyeleri

BBB’nin Belediye’nin konutlarin enerji verimliliginin arttirilmasi konusunda yatirimci

katkisi olmasi beklenemez. Ancak Belediye konu ile ilgili paydaslari biraraya getirerek yol
gosterici olabilir. Finans kuruluslarinin farkli malzeme (reticileri ile ortak finansal
¢ozimler gelistirerek vatandaslara ucuz finansman olanaklari sunmasi
saglanabilir.

Belediye eger vyeterli insan kaynagl ayirabilirse gelistirilecek projelerin
denetlenmesinde ve amaca uygun kullaniminin saglanmasi konusunda finans
kuruluslarina destek verebilir.

Eylem B1.2: Konutlarda yenilenebilir enerji uygulamalari yapilmasi

Dagitilmis yenilenebilir enerji uygulamalarinin basinda, 6zellikle Bursa agisindan fotovoltaik ve isi
pompasi uygulamalari gelmektedir. Kisa duraklama yillarindan sonra FV teknolojisi pazarini blytk bir
hizla bliytitmekte, fiyatlari asagi cekmektedir. Daha dnce de belirtildigi gibi, mevzuat agisindan blyik
Olcide eksikler tamamlanmakla birlikte, yeni 6zellestirilen dagitim sirketlerinin dagitilmis fotovoltaik
uygulamalarina uyum gostermelerinin zaman alacagi 6ngoriilmektedir. Buna karsilik, teknolojinin
disen fiyatlari ve Tirkiye’de artan elektrik fiyatlarinin, 2017 ‘den itibaren FV uygulamalarinin
konutlarda da makul geri 6deme siirelerine geriletecegi tahmin edilmektedir. Bursa icin yapilan cati
uygulamalari tahmini Yenilenebilir Enerji salim azaltim projelerinin ele alindigi YE 1.4 boéliminde
aciklanmustir.

Eylem B1.3: Mevcut konutlarda eneriji etkin aydinlatma sistemlerinin kullanilmasi

Eylem B1 .3 Mevcut konutlarda enerji etkin aydinlatma sistemlerinin kullanilmasi
Mevcut Tlrkiye’de yapilmis olan gesitli calismalar evlerde aydinlatma amach tiiketimlerin
Durum tim elektrik tiiketimlerinin % 10-20’si dolayinda oldugunu gostermektedir. Bursa

ilinde bulunan konut elektrik abonesi sayisindan yola ¢ikarak 2030 yilina %75
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konutun enerji verimli aydinlatma sistemlerine gecerek aydinlatma amacgh enerji
50-80 dolayinda
tiketimlerinin % 10 azalacagl Ongoérilmustir. (Binalarda Enerji Performansi

tuketimlerini % disurebilecekleri ve toplam elektrik
Yonetmeliginde tanimlanan referans konut binasi parametrelerine uygun olarak
aydinlatma igin %70 enkandesan ve %30 kompakt fluoresan lamba kullanildig

kabul edilmistir.)

Faaliyetler Konutlarda oncelikli olarak en ¢ok kullanilan aydinlatmalarin ve sonrasinda

/Adimlar tamaminin LED aydinlatmalar ile degistirilmesi sonucu % 10 elektrik
tuketimlerinde tasarruf saglanacagl 6ngorilmistir.

Zamanlama 2017-2030

Maliyet Konut basina 12 adet aydinlatma degisikliginin yaklasik maliyeti 240 TL, toplamda
76,8 milyon TL dir.

Tasarruf 163.426 MWHh elektrik tiketimi, 80.830 tCO,e salim azaltimi hedeflenmektedir.

Miktari

Yatirimci Konut sahipleri, kiracilar

BBB Katkisi Bilgilendirici ve yol gosterici olmasi

Eylem B1.4

Bolgesel isitma ile 100.000 konutun isinma ihtiyacinin karsilanmasi

Mevcut
Durum

Tirkiye’de giderek ©6nemi anlasilan bir diger konu konutlarin bireysel
isitiimalarinin eneriji verimliligi agisindan yanlis bir uygulama oldugudur. Binalarda
Enerji Performansi Yonetmeligi ile yeni yapilan binalarda toplam kullanim alaninin
2.000 m?¥den buiyiik olmasi halinde merkezi isitma sisteminin kullaniimasi zorunlu
hale getirilmis, merkezi sistem isitmasi olan binalarin miinferit sisteme gegirilmesi
Kat Mulkiyeti Kanunun 42. Maddesi gercevesinde zorlastiriimistir.

Bolgesel isitma sistemi, bir veya bircok enerji kaynaginda dretilen 1sinin
onyalitimli boru sistemleri vasitasi ile i1si kullanicilarina (endustri tesisleri, toplu
konut uygulamalari, mahalle ve sehir vb.) tasinarak isinma ve sicak su
ihtiyaglarinin karsilandigi biyik 6lgekli 1sitma sistemleridir. Bursa ilinde ¢imento
fabrikasi gibi pek c¢ok buylk tesis bulunmaktadir. Bunlarin atik 1silari
cevrelerindeki konutlarin isitiimasinda kullanilabilir. Alternatif yakit olarak
biyokitle yakitlarinin kullanildigi bolgesel i1sitma sistemleri ile ilgili dinyada pek
cok uygulama bulunmaktadir.

Faaliyetler
/Adimlar

100.000 konutun bolgesel 1sitma ile 1sitilmasi icin dncelikle fizibilite ¢alismalarinin
yapllmasi gerekecektir. Bolgesel i1sitma sistemlerinin merkezi hiikimetin de
gindemine girmesi bu konuda atilacak adimlari hizlandiracaktir. Halihazirda
termik santrallerin atik isilarindan bélgedeki binalarin yararlanmasi konusunda
TUBITAK tarafindan bir ¢alisma yiiriitiilmektedir.

Zamanlama

2020 - 2030

Maliyet

Tasarruf
Miktari

409.747 MWh i1sinma ve sicak su nedeni ile enerji tiketiminde azalma, 82.974
ton CO2e salim azaltimi hedeflenmektedir.
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Yatirimci Bolgesel 1sitma sistemleri Bliyliksehir Belediyelerinin yetki alanindadir.

Paydaslar Bliylksehir Belediyesi, atik i1si Ureten sanayi kuruluslari, miteahhit firmalar, fon
saglayici kuruluslar.

BBB’nin Bolgesel 1sitma altyapisinin daha 6nce ilce belediyelerinde iken Bliylksehir Yasasi

katkisi olarak da bilinen kanun ile 2014 yerel secimlerinden itibaren Blyiksehir’in
sorumlulugundadir. Bu nedenle konu ile ilgili Bursa Biyiksehir Belediyesi
dogrudan yatirimci olabilecektir. Satin alindigi ve/veya urettigi atik 1siy1 abonelere
dagitma ylikimlilGgi belediyededir.

Riskler ilk yatirim maliyetinin yiiksekligi,
Biyogaz liretmek icin gerekli olan atiklarin temininde lojistik sikintilar yasanabilir.

Amag B2 Bursa ilinde yeni yerlesim yeri olarak belirlenen alanlarin enerji etkin planlanmasi

Hedef: Deprem yénetmeligine uygun olmayan binalar yeniden yapilirken ve yeni yerlesime acgilacak
alanlarin tasarimi yapilirken enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin projelere
entegrasyonu ile diisiik karbonlu kentsel gelisim saglanmasi ve % 40 daha az enerji tiiketen konutlar.

Paydaslar: BBB, Toplu Konut idaresi (TOKI), Sehir bélge plancilari, Mimarlar Odasi, ETKB, mesleki
orgiitler, IZODER, ENVERDER, insaat sirketleri, finans kuruluslari, cesitli fon kaynaklarikalkinma

ajanslan

Amag B2: Yeni Yerlesim alanlarinin enerji etkin planlanmasi

Eylem B2.1: Konutlarda enerji etkin kentsel donisim

Eylem B2.2: Yeni yerlesim alaninda surdurulebilir yerleske tasarimi

Eylem B2.1: Kentsel doniisiim alani

Eylem B2.1 Konutlarda enerji etkin kentsel doniisiim
Mevcut Bursa Biiyliksehir Belediyesi imar Sehircilik Hizmet Biriminin odak konularindan
Durum biri de kentsel donlisimiin planlanmasi ve uygulanmasidir. Bursa Blyliksehir

Belediyesi 2015-2019 Stratejik planinda da Odak Alan 1 iginde yer alan 5 yillik
stratejik eylemler asagida yeralmaktadir.

- Kentsel Doniisiim Konsept Projeleri Hazirlamak
- Kentsel Doniisiim Matematiksel Modellerini Gelistirmek
- Kentsel Déniislim Projelerini Uygulamak
- Kentsel Déniistim Projelerinin imar Planlariyla Entegrasyonunu Saglamak
- Kentsel Déniisiim Uygulama Projelerini Hazirlamak
Faaliyetler 10 Eylil 2015’de yapilan c¢alistayda Girsu, Yildirnrm ve Osmangazi ilgesinin bir

/Adimlar kisminda olmak Uzere yaklasik 60.000 konutun yikilarak kentsel donisiim ile
100.000 konutun insaa edileceginin planlandigi varsayllmistir. Kentsel doniisiim

alaninin proje ve plan galismalarinin tasarim asamasindan itibaren enerjiyi verimli
kullanacak, yenilenebilir enerji sistemlerinin entegre edildigi konutlar insa

edilmesi enerji verimliligi anlaminda ¢ok 6nemli kazanimlara neden olacaktir.
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Yalitim, etkin aydinlatma ve pasif dnlemlerle (mimari tasarim) enerji tiiketiminin
%40 daha az olacagi 6ngorilmektedir.

Zamanlama 2019 yilina kadar tiim planlamalarin yapilmis olmasi hedeflenmektedir. Kademeli
olarak kentsel donitsimin 2019 yilindan 2030 yilina kadar devam edecegi
ongoriulmektdir.

Maliyet Halihazirda kentsel donlsim uygulanacak bolgelerde enerji etkin binalar
tasarlama ve insa etmenin daire basina maliyetleri % 6 arttiracag
ongorilmektedir. Konut basina yaklasik maliyet 6000 TL civarindadir.

Tasarruf 95.802 MWh elektrik, 417.577 MWh dogalgaz tasarrufu ile toplam 513.379 MWh

Miktari 47.383 tCO2e elektrik salim azaltimi, 84.559 tCO,e dogalgazdan kaynaklanan
salim azaltimi ile toplam 131.943 tCO,e hedeflenmektedir.

Yatirimci Bina sahipleri, insaat firmalari

Paydaslar BBB, Cevre ve Sehircilik Bakanligi, miteahhitler, finans kuruluslar, ilgili mesleki
odalar, denetim sirketleri

BBB Katkisi Planlayici, yol gosterici, birlestirici, ruhsatlandirma yetkisi oldugu alanlarda imar
plani notlarinda degisiklikler yapilabilir.

Riskler Yiksek maliyet, bilgi eksikligi

Eylem B2.2: Yeni yerlesim alanlarinda siirdiiriilebilir yerleske tasarimi

Eylem B2.2

Yeni yerlesim alanlan / yeni yapilasma alanlarinda siirdiiriilebilir yerleske

tasarim uygulamalari

Mevcut
Durum/ Amag

2030 yilina kadar yaklasik 600 bin nifus artisinin ikamet etmesi icin gerekli
200.000 ‘e yakin konutun insa edilmesi gerekecektir. Bunlarin bir kismi kentsel
donlisimde yeniden insa edilecek kat artisi ile karsilanacaktir.

Yeni insa edilecek binalarin tasarim asamasindan itibaren enerjiyi verimli
kullanacak, yenilenebilir enerji sistemlerinin entegre edildigi, kent toplu ulasim
sistemleri ile entegre konutlar insa edilmesi hedeflenmelidir.

Ayrica, 2012 yilinda yayimlanan Enerji Verimliligi Strateji Belgesinde “Toplu konut
projelerinde  yenilenebilir  enerji  kaynaklarindan, kojenerasyon veya
mikrokojenerasyon, merkezi ve bdlgesel i1sitma ve sogutma ve Isi pompasi
sistemlerinden yararlanma imkanlari analiz edilecek ve bakanlik tarafindan
belirlenecek kriterler gergevesinde, SA-02: Binalarin enerji taleplerini ve karbon
salimlarini azaltmak; yenilenebilir enerji kaynaklari kullanan sirddrilebilir cevre
dostu binalari yayginlastirmak stratejik amaci altinda, SA-02/SH-01/E-01 Eylem
kodu ile belirtilen eylem kapsamindaki mevzuat yirirlige konuluncaya kadar
ozendirilecektir” maddesi yeralmaktadir.

Faaliyetler
JAdimlar

Belediye’nin imar plani notlarinda ve Biyiksehir Belediyesi imar yonetmeliginde
revizyon yapilmasi gerekmektedir. Bina sahiplerini tesvik etmek amaciyla emsal
artist (Bursa ilindeki 0,5 emsal artisi gibi), vergi indirimi, har¢ indirimi gibi
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yontemler uygulanabilir.

“Bursa Sirdarilebilir Gelecegini Planlyor” Calistayinin énemli giktilarindan biri
olan bu Proje, tek tek yapilar ve bolge geneli agisindan, yeni uygulama ve
teknolojilerin gosterilecegi 6rnek ve tekrar edilebilir bir yapi stoku ve kentsel
donati alani olarak tasarlanmistir. Bu konuda yapilacak hazirlik ¢alismalarinda
uluslararasi iyi uygulama ornekleri degerlendirilebilir. Uluslararasi yesil bina
sertifikasyon sistemleri (“BREEAM Communities” ve/veya “LEED for
Neighborhood Development”) ile yeni olusturulmakta olan yerli sertifikasyon
sistemleri incelenerek detayli bir plan ve fizibilite calismasi yapilmalidir.

Zamanlama 2021 - 2030

Maliyet Konut yatirm maliyetine %15’lik ilave yatirim getirmesi 6ngorilen iyilestirmelerin
maliyeti konut basina 15.000 TL olarak tahmin edilmektedir.

Tasarruf Bu konunun etkisi ok boyutlu oldugundan tasarruf miktarini hesaplamak oldukga
Miktan glctir.

Yatirimci insaat firmalari, arsa sahipleri

Paydaslar BBB, ilce Belediyeleri, Cevre ve Sehircilik Bakanligi, miteahhitler, finans

kuruluslari, ilgili mesleki odalar, mimarlar, uygulama sirketleri

BBB Katkisi Planlayici, yol gosterici,

Riskler Yiiksek maliyet, sosyal kabullenme

Amag B3: Bursa ilinde mevcut ticari binalarda enerji verimliligi uygulamalari ile tiiketimlerin
azaltiimasi

Hedef: Ticari binalarda kis aylarinda i1si kaybini, yaz aylarinda ise isi kazang¢larini énlemek, yakit
tiiketimini azaltmak, sera gazi salimlarini diistirmek

Paydaslar: Ticari bina kullanicilari, yalitim malzemesi lreticileri, uygulama yapan firmalar, Bursa
Ticaret ve Sanayi Odasi (BTSO), ETKB, finans kuruluslari, mesleki érgiitler, ZODER, ENVERDER, tiim
kamu binalarinin bagh oldugu bakanlik.

Amag B3: Mevcut Ticari binalarda enerji etkin yenilemeler

Eylem B3.1: Mevcut Ticari binalarda enerji etkin yenilemeler (isi1 yalitimi)

Eylem B3.2: Mevcut Ticari Binalarda enerji etkin aydinlatma

Eylem B3.1 Mevcut ticari binalarda enerji etkin yenilemeler (isi yalitimi)

Mevcut Bursa ili elektrik abone sayilarina bakildiginda sehirde 210 binden fazla ticari

Durum/ Amag¢ abone bulundugu gorilmektedir. 2014 yili verileri incelendiginde toplam enerji
tiketimlerinin yaklastk % 9’unun ticari ve resmi binalardan kaynaklandig
gorilmektedir.
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Ticari binalarin enerji tiiketimleri ve enerji fiyatlari konutlara oranla daha
ylksektir, bu nedenle yalitim ve diger enerji verimliligi uygulamalari daha maliyet
etkin olacagindan 2030 yilina kadar en az % 25‘inde 1si yalitimi tedbirleri alinacagi
ve enerji tiiketimlerinin en az %20 azalacagi 6ngorilmektedir.

Faaliyetler - Ticari bina sahiplerinin konu ile ilgili bilinglendirilmesi

/Adimlar - Kolay finansman olanaklari bulmada yardim saglanmasi
- Basit fizibilite calismalari ile finansal getirinin gosterilmesi

Zamanlama 2016-2030

Maliyet Ticari bina buylklUklikleri ¢ok farkliik gosterebildiginden tahmin yiritmek
oldukga zordur.

Tasarruf 298.621 MWh enerji tasarrufu, 119.704 tCO,e azaltiimasi

Miktan

Yatirimci Ticari bina sahipleri

Paydaslar Bina sahipleri, uygulama sirketleri, malzeme iireticileri, iZODER, ENVERDER,

BBB Katkisi Yol gosterici ve koordinator

Riskler Ozellikle kiraya veren ticari bina sahipleri tiiketimlerdeki azaltim ile

ilgilenmeyeceginden yatirim yapmak istemeyebilirler.

Mevcut Ticari binalarda elektrik tuketimi tim kentin tiketiminin %4’ civarindadir. Bu

Durum/ Amag¢ enerji tiketiminin de 6nemli bir bolimi aydinlatmadan kaynaklanmaktadir.
Enerji fiyatlarinin goéreceli daha pahali olmasi ve yiksek tiketimler konu ile ilgili
yapilacak yatirimlarin maliyet etkin olmasina neden olmaktadir. Daha once
yapilan benzer calismalarda aydinlatmalarda enerji etkin sistemlere doniisimin
bir yildan kisa stirede amorti edildigi gérilmastlr. Ticari binalarin % 50’sinde %10
enerji tasarrufu saglanacagi 6ngorilmustar.

Faaliyetler Konunun merkezi hiikiimetin ve ilgili Bakanliklarin zorlamasi ile biyik olasilikla

/Adimlar daha ylksek donlisiim oranlarinda gerceklesecegi tahmin edilmektedir.

Zamanlama 2016 - 2030

Maliyet Aydinlatma adetleri bilinmediginden toplam bir maliyet ¢ikarmak zordur.

Tasarruf 174.014 MWh elektrik tiketimi azaltimi ve 86.067 ton CO2e salim azaltimi

Miktan ongorilmektedir.

Yatirimci Ticari isletmeler

Paydaglar Enerji verimli aydinlatma Ureticileri, geri doniisiim tesisleri

BBB Katkisi Bilgi verici, yol gosterici

Riskler Ticari ya da teknik risk bulunmamaktadir
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Amag B.4: Bursa ilinde belediye basta olmak lizere kamu binalarinda enerji verimliligi uygulamalari ile
tiiketimlerin azaltilmasi

Hedef: Kamu binalarinda kis dénemlerinde isi kaybini, yaz dénemlerinde isi kazanglarini énlemek,
yakit tiiketimini azaltmak, sera gazi salimlarini diisiirmek, iyi uygulamalarla vatandaslar
bilinglendirmek

Paydaslar: BBB, iice belediyeleri, yalitim malzemesi iireticileri, elektro-mekanik uygulama firmalari,
ETKB, finans kuruluslari, mesleki 6érgiitler, [ZODER, Cesitli fon kaynaklari, kalkinma ajanslari,
ENVERDER

Amag B4: Belediye binalarinda enerji etkin uygulamalar

Eylem B4.1: Mevcut belediye binalarinda enerji etkin yenilemeler

Eylem B4.1 Mevcut belediye binalarinda eneriji etkin yenilemeler

Mevcut Bursa ili belediye abone sayisi ilce belediyeleri, istirakler de katildiginda oldukca

Durum/ Amag vyiksektir. Tim bu birimlerin enerji tiketimi icindeki payl toplamda oldukgca
distk olsa da vatandaslarin farkindaliginin artmasi ve enerji verimliligi bilincinin
olusmasi i¢in 6rnek teskil etmeleri agisindan 6nemlidir. ETKB tarafindan 2012
yihinda hazirlanan “Enerji Verimliligi Strateji Belgesi’nde “Kamu kuruluslarinin
bina ve tesislerinde enerji etitleri yapilarak verimlilik artirici projeler
hazirlanacak, bakim onarima iliskin bitce 6denekleri dncelikle bu projeler icgin
kullanilacaktir” maddesi yeralmaktadir. ETKB bu konuda galismalara baslamis ve
oncelikle kendi binalari olmak (zere bircok kamu binasinda enerji etitleri
yapilmistir.

Belediye binalarinda yalitim uygulamalari ile 2014 yilinda 26,8 milyon m? olarak
gerceklesen dogalgaz tlketiminin azaltilmasi saglanabilir. Elektrik tiketiminin
onemli bir béliimiini olusturan aydinlatma giderlerinde de azalma olacaktir.

Faaliyetler Toplam elektrik tiiketiminde % 20 tasarruf

/Adimlar Belediye binalarinin % 50’sinde uygulanacak enerji etkinligi uygulamalari (isi

yalitimi, termostatik vana kullanimi, enerji yonetim sistemi, vb.) ile % 40 enerji
tasarrufu saglanmasi hedeflenmektedir.

Zamanlama 2016 - 2030

Maliyet -

Tasarruf Tim belediye binalarinda aydinlatma enerji azaltimi 6ngorulerek toplam 35.215

Miktari MWh elektrik ve 17.417 ton CO,e salim azaltimi hedeflenmistir.
Isi yalitimi uygulamalari ile ise 46.218 MWh dogalgaz ve elektrik (sogutma)
tasarrufu ile 19.729 tCOe salim azaltimi ile toplam 81.433 MWh ve 37.146 tCO,e
azaltimi hedeflenmektedir.

Yatinmci Blyulksehir Belediyesi
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Paydaslar Aydinlatma sirketleri, finans kuruluslari, uygulama firmalari

BBB Katkisi Yatirimci

Riskler Yiiksek ilk maliyet, Belediye’de insan kaynagi yetersizligi

Amag B5: Enerji etkin sokak aydinlatma sistemleri

Eylem B5.1: Enerji etkin sokak aydinlatma sistemi

Eylem B5.2: Sokak aydinlatma sistemlerine PV entegrasyonu

Amag B.5: Bursa ilinde sokak aydinlatma belediye basta olmak lizere kamu binalarinda enerji
verimliligi uygulamalari ile tiiketimlerin azaltiimasi

Hedef: Enerji etkin sokak aydinlatmalari ile enerji tasarrufu saglamak

Paydaslar: BBB, ilce belediyeleri, enerji verimli aydinlatma iireticileri, finans kuruluslar, ETKB, ¢esitli
fonlar, kalkinma ajanslari

Eylem B5.1 Enerji etkin sokak aydinlatma sistemi

Mevcut Bursa ilinde 2014 vyl sonu itibariyle toplam 6.907 aydinlatma abonesi
Durum/ Amag¢ bulunmaktadir. Armatir ve lamba sayisi hakkinda net bilgi bulunamamakla
birlikte kentin tiim elektrik tiiketimlerinin % 0,3’line denk gelmektedir.

Belediye sorumluluk alanindaki (parklar ve bahgeler) ve sokak aydinlatmalarin
LED aydinlatmalarla degistirilmesi planlanmaktadir. Kentin degisik noktalarinda
LED aydinlatma uygulamalari goriilmeye baslanmistir. LED aydinlatmalarin diger
aydinlatmalara kiyasla ¢ok daha uzun silreler dayanabildigi bilinmektedir.
Aydinlatmalarin enerji etkin olanlarla degistirilmesi ile ;

e Enerji kayiplarinin ve verimsizliginin azaltilmasi
e Enerji, tamir ve bakim maliyetlerinin azaltilmasi
e Enerji & dogal kaynak korunumu

e Atik azaltimi hedeflenmektedir.

Gorundrlik ve bilinglendirme calismalarinin
da 6nemli bir pargasi olarak yapilacak enerji
etkin sistemlerle degisimin duyurulmasi
onemlidir.

(Bursa ‘da LED aydinlatma kullanilan st
gegit)

Faaliyetler/Ad 2030 yilina kadar kentteki tiim aydinlatmalarin LED aydinlatmalarla degistirilecegi
imlar ongorilmektedir. Sokak aydinlatmalarinin timii LED aydinlatma ile degistirilerek
% 80 tasarruf saglanacaktir.
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Zamanlama 2016 —-2030

Maliyet 6.907 aydinlatma abonesi oldugu bilinmekte ancak aydinlatma diregi sayisi tam
olarak bilinemediginden maliyet ¢cikarilmamustir.

Tasarruf Kentteki tim aydinlatma sistemlerinin LED aydinlatma ile degistirilmesi halinde
Miktari 172.920 MWh enerji 85.526 tCO,e salim azaltimi hedeflenmektedir.

Yatirimci BBB, Diger kamu kuruluslari, ilge belediyeleri

Paydaslar Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, finans kuruluslari, treticiler

Riskler Belediyenin finansal kaynak eksikligi, fizibilite calismalarini yapabilecek calisan

kaynagi eksikligi

Eylem B5.2 Sokak aydinlatma sistemlerine PV entegrasyonu

Mevcut Enerji verimli aydinlatma sistemleri yerlestirilen sokak aydinlatmalarinin
Durum/ Amag fotovoltaik gli¢ sistemlerinin entegrasyonu ile zaten % 80 azaltilan tiiketimlerin
0’a (sifir) indirgenmesi miimkindir. LED aydinlatma sistemine gegen sokak

aydinlatmalarinin % 20’sinde glines enerjisi entegrasyonu saglanabilir.

Faaliyetler Tamami LED aydinlatmalar ile degistirilen direklerin %20’sinde PV uygulamasi ile
/Adimlar enerji tiketiminin dastrilmesi

Zamanlama 2016 —-2030

Maliyet Aydinlatma sistem  degisikligi yapilacak direk sayisi  bilinmediginden
hesaplanamamaktadir.

Tasarruf 11.067 MWh eneriji tasarrufu , 5.474 tCO,e salim azaltimi hedeflenmektedir.

Miktan

Yatirimci Bliylksehir Belediyesi, ilce belediyeleri

Paydaslar Finans kurumlari, fonlar, aydinlatma Ureticileri,

BBB Katkisi Yatirimcl, yol gosterici

Riskler Maliyet unsuru

CALISTAYDA GORUSULEN DiGER AZALTIM TEDBIRLERI

10 Eylil 2015 tarihli c¢ashstayda ilgili ¢alisma grubu tarafindan Onerilen ancak
sayisallastirillamayan azaltim tedbirleri asagida yer almaktadir.

e Belediye enerji tasarrufu saglayan bina sahipleri icin tesvik mekanizmalari gelistirmeli

e Yeni cazibe merkezleri olusturarak Nillfer ilgesi Gizerindeki baskinin azaltiimasi

e Yeniyapilasma alanlarinin tarim, orman ve yesil alanlardan segilmemesi, yesil alanlarin
arttiriimasi.

e  Kurumlar arasi isbirliklerinin arttirilmasi
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4.1.2 ULASIM

Ulasim konusu, yasam kalitesinin baslica bilesenlerinden biri olarak kabul edilmektedir. Avrupa Birligi
politika ve programlari, yasam kalitesi ve ulasim iliskisini o6zellikle sardirdlebilirlik ve sosyal
bitlinlesme acisindan ele almaktadir. Ulasim politikalarinin olusturulmasinda dogal kaynaklarin ve
enerji kaynaklarinin siurdirilebilirligi, ¢evre kirliliginin énlenmesi baglica belirleyiciler olmaktadir.
Diger yandan, ulasimin ginliik yasam icerisindeki etkinliginin saglanmasinin, yasam kalitesinin
ylkseltilmesi ve bireylerin mutlulugu acisindan 6nem tasidig belirtilmektedir. Yeterli ve ekonomik
olarak karsilanabilir ulasim altyapisinin saglanmasi, oncelikli olarak, glinlik hayat icerisinde dizenli
olarak gerceklestirilen ev-isyeri seyahatleri acisindan énem tasimaktadir. Ev-isyeri seyahatlerinde
etkin ulagim altyapisinin saglanmasi, gerek calisanlarin verimliliginin arttirilmasinda gerekse de is ve
0zel hayat dengesinin kurulabilmesinde etkili olmaktadir. Ulasim, giinlik hayat icinde dizenli olarak
gerceklestirilen seyahatlerin bir baska tliri olan okul-ev seyahatleri acisindan da 6nem tasimaktadir.
Okul ve ev arasinda gerceklestirilen seyahatlerde yeterli ve ekonomik ulasim altyapisinin saglanmasi,
gerek genglerin verimliligi ve gelisimi agisindan, gerekse de ailenin ekonomik yapisi agisindan énem
tasimaktadir.

TABLO 4-5: ULASTIRMA GOSTERGELERI

Tiirkiye TR41 Bursa ‘
Bin kisi basina otomobil 114 . 123 . 117
sayisi
Bin km”bagina il ve devlet 81,77 85,07 106,99
yolu uzunlugu (km)
Bin km’ basina demiryolu 12,53 20,02 1,54
uzunlugu

Kaynak: TUIK, 2013

Tirkiye genelinde, Uluslararasi Nakliyeciler Dernegi'ne (UND) kayith 915 lojistik tasimacilik
firmasindan 15’i Bursa’da bulunmaktadir. il sinirlari icinde lojistik sektérii organize olmamstir. Lojistik
firmalari yerlesim alanlari icinde daginik bir sekilde yer se¢mistir. Blylk bir kismi glimrik, sanayi
boélgeleri, kentin giris- ¢ikis noktalari ve liman bélgesinde yer almaktadir. Lojistik firmalarinin limanlar
ile OSB ve serbest bolge arasinda belirli merkezlerde organize bir sekilde toplanmamis olmalari, kent
ici trafigini olumsuz yonde etkilemektedir.

Bursa ilinde lojistik egitime énem verilmektedir. Bursa Ticaret ve Sanayi Odasi ile Uludag ihracatcilar
Birligi'nde lojistik sektor ile ilgili egitimler verilmekte, seminerler ve toplantilar diizenlenmektedir.
Bursa acisindan 6nem tasiyan en énemli ulasim tiirlerinden birisi RO-RO’dur. Ozellikle Avrupa Birligi
tlkeleri olan ticarette agirlikh olarak kullanilan RO-RO tasimaciligi ile, kara yolu ve demir yolu ile
batinlesik bir sekilde tasima yapmak mimkin olmaktadir. RO-RO agisindan 6nemli kapasiteye sahip
limanlarin ¢ogu Bursa’ya yakindir. Oniimiizdeki ddnemde tamamlanmasi planlanan Kuzey Ege Limani
ise RO-RO tasimaciligi ve diger tasimacilik tirleri agisindan Bursa’ya biliylk hizmet sunacaktir. Ayrica
Marmara Denizi icinde Tekirdag Akport ve Gemlik, Bandirma, Derince gibi noktalarla da iliskilerin
gelisecegi goz online alindiginda Bursa agisindan 6nemli bir kapasite artisi olacagi distnilebilir.

Kentsel ulasimda sera gazi salimlarinin artmasinin birinci nedeni 6zel arag yani otomobil sahipliginin
artmasi ve buna kosut olarak kent ici ulasimda otomobilli yolculuklarin artmasidir. Kentlilerin giderek
yaya yolculuklari yerine motorlu tasit kullanimini tercih etmesi, bunlarin icinde de otomobil
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kullanimina yonelmesi kenti¢i ulasimda tasinan yolcu basina harcanan enerji ve yaratilan salim
miktarinin artmasina yol agmaktadir. Otomobil, kilometrede tasidigl yolcu basina, otobiise gore 125
kat fazla hava kirliligi yaratmakta, yolcu/km basina enerji tiiketimine bakildiginda, otobtis ve metroya
gore bes kat daha fazla eneriji tiiketmektedir.

Bursa’da yaya ulasimi ve toplu tasima kullanimi yiliksek bir orana sahiptir. Ancak, hem kentsel
gelismenin yaygin/parcali bir nitelik kazanmasi, hem de otomobil odakl ulasim politikalarinin
desteklenmesi halinde bu ulasim tiirlerinin kent ici ulasimdaki paylari azalacaktir. Ozel arag kullanimi
hizla artarken, bu gelismeyi daha da destekleyecek sekilde yeni yol yatirimlarinin yapilmasi, gerek
Ozel arac kullanimindaki artisa, gerek enerji tiiketimine etkisi agisindan sakincalar barindirmaktadir.

Bunun yanisira, kentici ulasim yolculuklarinin giderek daha fazla otomobil kullanilarak yapilmasi,
kentlerde tasit yollarina ayrilan alanlarin da stirekli artmasi, dogal zeminin asfalta dénlismesi, yollarin
genisletilip yaya olanaklarinin kotlestiriimesine hatta kimi 6rneklerde yokedilmesine yol agmaktadir.
Otomobil minibise gore lg¢ kat, otoblise gére 13 kat daha az yolcu tasimakta, ayni sayida yolcuyu
toplu tasima yerine otomobillerle tasimak demek daha fazla yol alaninin kullanilmasi demektir.
Ornegin, 40 bin kisiyi bir saatte bir kdpriiden karsiya bisikletlerle gecirebilmek icin bir seride, trenle
gecirebilmek icin iki seride, otobusler ile gecirebilmek icin doért seride gereksinim varken;
otomobillerle gecirebilmek icin on iki serit gerekmektedir. Bir otomobilin park ettigi yere 18 bisiklet
park edebilmekte; bir tek otomobilin hareket alaninda 30 bisiklet hareket edebilmektedir. Otomobilin
diger ulasim tirlerine kiyasla, tasinan yolcu basina yarattigl salimlar ve hava kirliligi, enerji tiketimi ve
alan kullanimi agisindan verimsiz bir secenek oldugu agiktir.

Ayrica otomobil kullaniminin ve buna kosut olarak trafik diizeyinin strekli artmasi, yol kapasitesinin
yetersiz kalmasina, dolayisiyla trafik sikisikligina neden olmakta ve sikisikhk kosullarinda araclarin sera
gazi salimi daha da artmaktadir. Gegmiste bu sorun karsisinda yol kapasitesini arttirmaya calisarak
yollari genisleten kentlerde, bu yaklasimin otomobil kullanimini daha da tesvik ederek arttirdig
goralmastir.

Tim dinyada, otomobil sahipligi ve kullanimindaki artisa ragmen, otomobile bagimli bir kentsel
ulasim sistemi yaratmanin strdirilemez bir yaklasim oldugu, toplu tasima ile “motorsuz” ulasim
turleri olan bisiklet ve yaya ulasiminin gelistirilmesi ve desteklenmesi gerektigi, otomobil kullaniminin
ise kentlerin merkezi alanlarinda sinirlandirilmasinin kaginilmaz oldugu anlasiimistir.

Kentsel ulasimda sera gazi salimini arttiran bir diger gelisme egilimi, kentlerin mekansal acidan
blylmesi, kentsel kullanimlarin daginik bicimde yer secmesi, kent ¢eperlerinde distk yogunluklu
konut alanlari gelistirilmesi, ve tim bu egilimler sonucunda kisi basina yapilan yolculuklarin ortalama
uzunlugunun artmasidir. Kentlerdeki bu mekansal bliylimeyi ve daginik gelismeyi tetikleyen baslica
etken aslinda otomobil kullanimindaki artistir. Ote yandan, kentlerin yayildigi mesafeler arttikga ve
kentsel kullanimlar mekanda dagildik¢a, bunlarin timine toplu tasima ile etkin bicimde hizmet
verilmesi olanaksiz hale gelmekte; uzun mesafelerde yaya ve bisiklet yolculuklari da gecerli bir
secenek olmaktan c¢ikmakta; bu durum ise otomobil kullanimini daha fazla desteklemekte ve
arttirmaktadir. Bu kisir dongii otomobile bagimli kentler ve yasam tarzlari yaratmakta; kentlerin daha
da fazla bliyiimesi ve yayllmasina yol agmaktadir. Bu arada kentlerin yaygin bliyimesi sonucunda
kentleri cevreleyen dogal alanlarin yapili ¢evreye donlismesi, dogal zeminin asfalta doniismesi,
radyasyon oranini artirarak hem kentlerde yerel olarak hava kalitesini ve mikro-klimayi olumsuz
etkilemekte, hem de kiiresel isinmayi arttirmaktadir.
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Bursa’da da kentsel gelisim faslinda saptanan olumsuz gelismeler kentin yasamsal islevlerini ve en
onemlisi ulagim sorunlarini arttirmaktadir. Artan niifus ve genisleyen kentsel alana uygun bir sekilde
gelismeyen ulasim altyapisi ve isletmeciligi, kentin yasantisini zorlastirmakta, kentsel islevleri
aksatmakta ve kent sirdirdlebilir bir ulasim sisteminden uzaklasmaktadir. Bursa’nin sera gazi
salimlari envanterinde énemli bir yer tutan ulasim salimlari, mevcut akut sorunlarin giderilmesinden
daha fazla, uzun vadeli bir Kentigi Ulasim Stratejisinin uygulanmasi ile azaltilabilir. Blyulksehir
Belediyesinin 2012’de tamamladigli “Bursa Ulasim Ana Plani” tam da bu hedef gozetilerek ve uzun
donemli kentsel gelismeyi planlamayi hedefleyerek hazirlanmis bir ulagim stratejisi niteligindedir.
Ulasim Plani, Bursa’da su anda normal is giinlerinde kisi basina diisen hareketlilik degerinin 1,43
olmasi ve bu degerin Bati Avrupa sehirlerinin ve hatta istanbul’un (kisi ve giin basina 1,74 yolculuk)
karsilastirma degerlerinin ¢ok gerisinde kalmasi nedeniyle, is glinlerindeki hareketlilik degerinin
artmasina yonelik belirgin bir potansiyel oldugu distincesinden yola cikilarak hareket edilebilir.
Gecmiste tespit edilen degerler de (1986 yili icin 1,00 yolculuk/kisi ve 1990 yili i¢in 1,12 yolculuk/kisi)
artan bir egilimin s6z konusu oldugunu belgelemektedir. Arag sahipligi ve ntifus artisi gibi faktorler ile
birlikte hareketlilik oraninda logaritmik bir artis beklenmektedir. Bu nedenle, ortalama yolculuk sayisi
icin 2020 yilina kadar % 5 oraninda bir artis meydana gelecegi ve bu degerin 1,50 olacagi, 2030 yilina
kadar ise %10 oraninda bir artis meydana gelecegi ve bu degerin 1,57 olacagl tahmin edilmektedir.
2010 yilinda minferit bolgelerde (Osmangazi, Nilifer) kismen bu degerlere erisilmistir.

TABLO 4-6: TOPLU TASIMA SISTEMI YOLCULUK DEGERLERI

Yolcu Sayisi HRS 14718 % 18,30 26870 % 25,49
Otobdis 39488 % 49,10 47377 % 44,95
Mikrobis 18389 % 22,86 21851 % 20,73
Taksi dolmus 7833 % 9,74 9301 % 8,82
Toplam 80428 % 100 105399 % 100

Yolcu — km HRS 60518 % 14,53 119090 % 21,86
Otobdis 259571 % 62,32 359391 % 65,97
Mikrobis 51668 % 12,40 58147 % 10,67
Taksi dolmus 7775 % 1,87 8078 % 1,48
Toplam 416532 % 100 544756 % 100

Kaynak: Bursa Ana Ulasim Plani

Bursa Ana Ulasim Plani, kentte farkli modalitelere gére mevcut ve 2030 olasi ulasim dagilimlarini
asagidaki sekilde vermektedir.
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2010 Ulagim Dagihimi %=Xt 2030 Ulasim Dagilimi <<t
0o Otomobil 1,9%

6,6%

Otomobil
19,7%

Taksi

0,4% Taksi

0,4%

Yaya
42,2%

Toplu tagima

25,1% Toplu tagima

26,7%

Servis Servis

15,2% 17,6%

SEKIL 4-1: BURSA’NIN 2010 VE 2030 YILLARI ULASIM MODLARI DAGILIMI

Ulasim Ana Plani hazirlanirken vyapilan analizler, ulasimda enerji yogunlugunun azaltilmasi
onlemlerine iliskin dGnemli veriler ve sonuglar sunmaktadir. Yapilan anket ¢alismalari Bursa’da yapilan
ginlik yolculuklarin dagilimini yukaridaki grafikteki gibi gostermektedir.

Grafikte gosterilen dagilimda dikkat ¢ekici noktalardan biri yaya ulasiminin payidir. Bu yolcukluklarin
yarisina yakini ise ulasmak amaciyla yaklasik Ggte biri ise okula ulasmak amaciyla yapiimaktadir.

Ev Uglu Diger Ev Ucglu
Olmayan
3%

Ev Uglu Ozel
16%

EV Uglu is

Ev Uglu Doktor 37%

4%

Ev Uclu Alisveris

6% Ev Uglu Egitim

31%

SEKIL 4-2:BURSA’DA GUNLUK ULASIMIN YAPILMA NEDENLERI DAGILIMI (BUAP, 2012)

Bursa’da rayl sistem, dort tramvay hatti ve sekiz birincil otoblis hatti ile toplu tasimanin omurgasini
olusturmaktadir. Bu ulasim araglari tasima islevini yerine getirmekte ve talebin en yogun oldugu
akslarda kullanmaktadir. Diger sistemler ise (ikincil otobiis hatlari ve minibiis-otobiis arasi biiyiiklikte
arag-mikrobis ulasimi), buna goére ayarlanmis olup, taleplere ve bolgesel sartlara (yol genisligi,
topografi) gore kullaniimaktdir.

Dolmus ve minibiis ulagiminin mikrobis hatlari olusacak sekilde birlestirilmesi, ayrica bu hatlara
birincil ve ikincil ag hatlarini besleme gorevinin verilmesi Plan'da yer alan diger bir unsurdur.

Ulasim Ana Plani orta vadeli 6nerileri asagida yeralmaktadir;
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Hiyerarsik vyapilandirma ile toplu tasima aginin tamamen yeniden diizenlenmesi
gerekmektedir. Toplu tasimanin kalici bir sekilde gliglendirilmesi igin bu zorunludur. Ayni
zamanda, bu esasli yeniden diizenlemeyi uygulamaya koymak icin, bir dizi sartlarin yerine
getirilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda, merkezi glizergah béliminde 2,5 dakikalik bir sefer
araliginin gercgeklestirilmesi icin hafif metro sisteminin iyilestirilmesi ve gelistiriimesi, hafif
metro ve tramvay icin yeterli kapasite saglanmalidir.

Yerlesim vyerlerinin genislemesi esnasinda, uygun bir toplu tasimanin olusturulmasi
gerekmektedir. Bunun icin, toplu tasima da planlanan 2030 yili hedef konsepti, 2020 yilina
kadar tamamen uygulamaya konulmalidir.

Hafif rayl sistemin batiya ve Kestel’in dogusuna dogru uzatilmasi, yerlesim ile birlikte bu
bolgelere de ulasacak sekilde gergeklestiriimelidir. Rayli sistem guzergahlarinin gectigi
bolgelerde, yerlesimin genislemesiyle birlikte ylksek bir yiik ortaya cikacagl ongorilerek,
buralarda oturan nifusun toplu tasima baglantisinin saglanabilmesi icin, rayli sistemin
zamanindan 6nce bu bolgelere kadar uzatilmasi gerekir.

Yeni yerlesim bolgelerinde otoblis ve mikrobilis hatti aginin genisletilmesi de ikametlerin
baslamasindan dnce gergeklestirilmelidir. Burada yerlesim basladiginda distk sefer araligi ile
veya daha kicuk araclari kullanarak calismaya baslanabilir. Daha sonra hizmet talebe bagl
olarak iyilestirilmelidir. Ayni sekilde, Bike-and-ride ve Park-and-ride (toplu ulasim noktalarina
bisiklet ya da 06zel araci park ettikten sonra toplu ulasima gecmek) kapasiteleri de
genisletilmelidir.
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SEKIL 4-4: 2030’A KADAR OSMANFAZi KENT MERKEZININ TRAMWAY AGININ GELiSTIRiLMESi

Kaynak: Bursa Ulasim Ana Plani

Ulasim Ana Plani uzun vadeli 6nerileri asagida yeralmaktadir;

Biitin hat aginda talebin gelismesi agisindan siirekli olarak denetim yapilmalidir. Bu amagla
elektronik biletlerin istatistikleri de degerlendirilebilir. Yolcu talebini karsilamak ve yiksek bir
ekonomi elde etmek icin, yolculuk hizmetlerinde diizenli ayarlamalar yapilmasi gereklidir. Bu
ayarlamalar yillik olarak, fakat en ¢ok alti ayda bir biitlin yolculuk hizmeti icin sabit bir zamanda
uygulamaya konulmalidir. Cok iyi bir hat yiikii s6z konusu oldugunda ilk 6nce daha buyik araglarin
kullaniimasi, daha sonra bu hattin sefer araliginin kontrol edilmesi gerekir. Sefer araligi arttirilarak
talebin karsilanmasi 6rnegin ; hafif metroda veya tramvayda mimbkiin degilse, glizergah bélimlerinin
ylkiinin yeni hatlar vasitasiyla hafifletilmesi distinilmelidir. Genel olarak, bitiin hat aginda benzer
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sekilde farkli hizmetlerin yapilandirilmasina gayret edilmelidir. Yikin zayif oldugu zamanlarda ve
talebin disuk oldugu alanlarda her zaman en disik toplu tasima seviyesi s6z konusu olmalidir.

Burada ozellikle uygun aktarma imkanlarina dikkat edilmelidir.

ULASIMDA AZALTIM ONLEMLERI

Amag U1: Toplu tasimanin yayginlasmasi ile trafikte kullanilan motorlu tasit ulagiminin azaltiimasi

amagclanmaktadir.

Hedef: Ulasim salimlarinda % 7.5 azaltim

Paydaslar: BBB, Burulas, Trafik il Midurliigii, Ulastirma Bakanhg, finans kuruluslari,

Eylem U1.1: Toplu tasima kullanim oraninin arttirilmasi

Eylem U1.2: Otoyol ve Hizli tren agi ile Bursa baglantisinin saglanmasi

Mevcut
Durum/ Amag

Faaliyetler/

Adimlar

Zamanlama

Bursa ilinde rayh sistem kullanimi gittikce yayginlasmakla beraber istasyonlarda
bekleme siirelerinin uzunlugu, bazi noktalarda diger toplu tasima araglari ile
entegre edilememis olmasi ve gorece olarak pahali olmasi nedeniyle 6zel arag
kullanimi gin gegtikce artmaktadir.

Yakin zamana kadar kamu kurumlarinda kullanilan servis araclari toplu tasimayi
tesvik etmek amaciyla kaldirilmistir ancak bu durum ne yazik ki 6zel arag
kullanimini arttirmis gibi goriinmektedir (kurumlarin otoparklarindaki arag sayilari
giin gectikce artmaktadir).

Cesitli uygulamalarla toplu tasima kullaniminin orani arttirilmahdir. Her ne kadar
2030 Ulasim Ana Planinda toplu tagimanin payl %25,1’den % 26,7’ye ¢ikartiimasi
planlansa da alinacak énlemlerle %30’lara gikartilabilecegi dngorilmektedir. Bu
sayede o6zel arag¢ kullanimi azaltilacaktir. Bir aracin trafikten cekilmesi yilda
yaklasik 2 ton CO,e salim azaltimina neden olmaktadir.

e Duraklarda yolcu bekleme siirelerinin azaltiimasi

o Lastik Tekerlekli toplu tasima araglarinda hat optimizasyonu yapilmasi

e Bursaray’in sefer sikliginin arttiriimasi

e Rayli sistem aginin gelistirilmesi

e Rayli sisteme besleme hatlarinin arttirllmasi Bitlnlesik bilet sistemi
optimizasyonu saglanarak toplu tasimanin ekonomik hale getirilmesi

o Toplu tasima aktarma istasyonlarinin arttiriimasi ve altyapisinin gelistirilmesi

gibi 6nlemler ile % 7,5 eneriji tasarrufu hedeflenmektedir.

2016-2030
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Maliyet
Tasarruf
Miktari

Yatirnmai

Paydaslar

BBB Katkisi

Riskler

Mevcut

Durum/Amag

Faaliyetler
JAdimlar

Zamanlama
Maliyet

Tasarruf
Miktari

Yolcu bekleme siirelerinin kisaltilmasi icin ilave vagon alimlari yapilmahdir. Diger
eylemlerin maliyeti gérece daha dusuktr.

619.014 MWHh enerji, 161.405 tCO,e salim azaltimi hedeflenmektedir.

BURULAS

BBB, Cesitli fonlar, iller Bankasi, toplu tasima araci reticileri, Trafik il Midirliuga,
Ulagtirma Bakanlig

BBB istiraki olan BURULAS ile isbirligi icinde olabilir. Cesitli yol, kavsak,
sinyalizasyon diizenlemelerini optimize edebilir.

Yolcu davranis kahlplarinin degistirilememesi, belediyenin ilgili yatirimlar igin
kaynak yaratma zorunlulugu

istanbul, Ankara gibi biiyiik sehirlere yakin olmasina ve énemli bir sanayi kenti
olmasina ragmen Bursa’nin tren sebekesine baglantisi yoktur. Bilecik’ten Ankara-
istanbul hattina baglanacak 105 kilometrelik projenin, Bursa-Yenisehir arasindaki
75 kilometrelik bolimindn alt yapisini, 393 milyon lira bedelle, 2015 yili sonuna
kadar tamamlanmasi beklenmektedir. 30 kilometrelik Yenisehir-Vezirhan-Bilecik
kesiminin ise wuygulama projeleri tamamlanmis, 2012 vyilbasinda ihalesi
gercgeklestirilmistir.

Bursa’nin 6ngorilen toplu tasima hatlarina ve biyik illere baglantisi pek cok
yarar saglayacaktir. BIDEP acisindan bakildiginda, gerek ulasimda eneriji
yogunlugunun azaltilmasi ve gerekse de ulasimdan kaynaklanan salimlarin
azaltilmasi bakimindan bu yararlar asagidaki gibi 6zetlenebilir:

1. Yolcu tasimada kentlerarasi demiryolu segeneginin ¢agdas startlarda ve
hizli gergeklestiriimesi sonucu bu seyahatlerin 6nemli bir kisminin hizli
trene kayacagl ongorilebilir. Bu durum Bursa otogar cikisli otobuslerin
sayisini azaltacaktir.

2. Demiryolu ulasimi ylk tasimaciliginda karayolunun cok lzerinde maliyet
ve hiz avantajlari saglar. Bursa ¢ikigh tarimsal iretimin 6nemli bir kismi bu
se¢enekten yararlanacaktir.

3. Turizm acisindan bakildiginda hizli demiryolu seceneginin bu sektérde de
onemli bir yik kaldiracagi soylenebilir .

e Rayli sistem aginin gelistirilmesi
e Rayli sisteme besleme hatlarinin arttiriimasi

2020-2030 (kademeli olarak)

Hizl tren baglantisi ile ulagimin %10’unda % 10 tasarruf saglayacaktir.
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Yatirbmci

Paydaslar

BBB Katkisi

Riskler

86.879 MWHh eneriji tasarrufu, 35.171 tCO,e salim azaltimi hedeflenmektedir.
Ulagtirma Bakanligi yatirimi

BBB, uluslararasi fon kuruluslar, iller Bankasi, vagon ireticileri, Ulastirma
Bakanligl, ray ve yol yapiminda ¢alisacak miteahhit firmalar

Hizli tren baglanti noktasina toplu tasima araglari yonlendirilmelidir.

Finansal kaynak ihtiyaci, yolcu aliskanlklarini degistirme gligligu

Amag U2: Kent iginde bisiklet ve yaya ulasiminin ézendirilmesi

Hedef: Bisiklet kullaniminin artmasi ile 6zel arag, taksi gibi motorlu arag¢ kullaniminin azaltiimasi,

mevcut % 0,5 olan bisiklet kullanim oraninin % 2,5’a ¢ikartilmasi %42 olan yaya ulasiminin da %
47’lere ¢ikartiimasi hedeflenmektedir.

Paydaslar: BBB, Karayollari, vatandaslar, biiyiik bina yénetimleri, iiniversite, okullar

Eylem U2.1 Bisiklet kullanim oraninin < %0,5’den %2,5’a ¢ikartilmasi

Eylem U2.2 Yaya ulagiminin %42’dan %47’ye gikartilmasi

Mevcut

Durum/ Amag

Bisiklet kullaniminin arttirilmasi esas olarak bir altyapi sorunudur. Avrupa
deneyiminin gosterdigi gibi, son derece disiik maliyetli olan bisiklet yollari
ayrilmasi, glivenligin saglanmasi temelde bir planlama meselesidir.

Bisiklet ulagimi bugln Bursa’daki diger
ulasim tirlerine kiyasla ¢ok diisiik oranda
kullanilmaktadir. Yapilan biutin
yolculuklarin sadece %0,5’i bisiklet ile
gerceklestirilmektedir. Bu  nedenle,
hanelerin yaklasik %5’inde bir veya daha
fazla bisiklet sahipliligi s6zkonusudur.
Ayrica, kullanim sekillerinin (ikamet,

calisma, okul, alis veris, bos zaman vs.)
sehir yerlesim yapisindan dolayl bolgesinin topografik olarak diz alanlarinin
biatin boélimlerinde bisiklet ulasimi  icin  uygun alanlar olusturulmasi
gerekmektedir.

Bazi caddelerde (Sanayi Cd, Fatih Sultan Mehmet Blv. vb.) bisiklet yollar
mevcuttur. Fakat bu yollar yer yer ara¢ park yeri olarak kullaniimakta olup,
yapisal ve tasarim ile ilgili kusurlar nedeniyle kullanima uygun degildir.

- Sehir ici merkez alanlari,
- Yogun yerlesim bolgeleri,
- Onemli duraklar (6zellikle de rayh sistem duraklari).
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Faaliyetler
/Adimlar

Zamanlama
Maliyet

Tasarruf
Miktari

Yatirbmci
Paydaslar
BBB Katkisi

Riskler

Mevcut
Durum/ Amag

Faaliyetler
/Adimlar

Ulasim Ana Planinda da bisiklet kullanimini arttirma ile ilgili olarak asagidaki
tedbirler siralanmistir:

Kisa ve orta vadeli tedbirler;

- Rayli Sistem istasyonlarina erisimin iyilestirilmesi,

- Sehir icinde, Uludag Universitesi ile Goriikle arasinda bisiklet ulasim aginin
yapilandiriimasi,

Uzun vadeli tedbirler:

- Bisiklet ulagimi ile ilgili ¢alismanin bir bisiklet 6diing verme sistemi ile
tamamlanmasi,

- Dis bolgelerde yer alan yeni yerlesim alanlarinda bisiklet ulasim aginin
yapilandirilmasi,

- Yol isaretlerinin ve levhalarinin tamamlanmasi.

Tim kent ulasiminda enerji tiketiminin % 2 dusirilmesimesi hedeflenmistir.

2016-2030
Bisiklet yolu km maliyeti

130.319 MWh eneriji azaltimi, 33.980 tCO,e salim azaltimi hedeflenmektedir.

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi, ilce Belediyeleri
Cesitli fonlar, iller Bankasi, vatandaslar
Yatirimci, 6zendirici

Finansal kaynak ihtiyaci, yolcu aliskanhklarini degistirme gicligu

Bursa Blyliksehir Belediyesi’'nde yasayan nifusun bitiin yolculuklarinda yaya
ulasgiminin payr %42,2 olup bu dikkate deger bir orandir. Sehir merkezinde,
alisverisin yogun yapildig ilce merkezlerinde, hacim yogunlugu olan bireysel
yonlerde (6rnegin, okullar, spor alanlar) ve o6nemli toplu tasimacilik
baglantilarinin  oldugu vyerlerde, 06zellikle yliksek sayida yaya yolculuklar
mevcuttur. Ulasim Ana Planinda yaya ulasimini arttirmak igin alinabilecek
onlemler asagidaki gibi siralanmistir.

Kisa vadeli tedbirler
- Yiksek oranda karsiya gegme ihtiyacinin oldugu yerlerde karsiya gegme
imkanlarinin iyilestirilmesi
- Toplu tasimacilik duraklarina engelsiz erisimin saglanmasi
Uzun vadeli tedbirler
- Sehir icinde ve ilgce merkezlerinde yaya alanlarinin genisletilmesi
- Yol gosterme ve trafik isaret levha uygulamasinin tamamlanmasi
- Yaya yollarinin genisletilmesi
- Trafige kapali alanlar olusturulmasi
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- Saglikh yasam egitimleri

Zamanlama 2016 - 2020

Maliyet Yaklasik maliyetin 2,4 milyon TL olacagi dngorilmustar.

Tasarruf Yaya ulasiminin  %42’dan %47’e g¢ikarilmasiyla % 5 enerji tasarrufu ile 325.797
Miktari MWh enerji ve 84.950 ton CO,e salim azaltimi hedeflenmektedir.

Yatirimci Bursa Biiyiiksehir Belediyesi, ilce Belediyeleri

Paydaslar Saghk il Mudurliigu, Cesitli fonlar, iller Bankasi, vatandaslar

BBB Katkisi Yerel yonetim kent igi yoillarin yaya dostu haline getirilmesinden, belirli

glzergahlarin arag trafigine kapatilarak yaya ve bisiklet kullanicilari icin glivenli
ve ¢ekici hale getirilmesinden sorumludur

Riskler Kentli vatandas aliskanliklarinin degistirilmesi

Amag U3: Kentteki araglarin alternatif teknoloji ve yakit kullanimina yénelmeleri
Hedef: Enerji verimli teknolojilerin kullanimi ile yakit ve enerji tasarrufu saglamak

Paydaslar: BBB, Ulastirma Bakanligi, BURULAS, vatandaslar

Eylem U3.1 Toplu tasima araglarinin enerji etkin araglar ile degistirilmesi (CNG, elektrik)

Eylem U3.2 Elektrikli Arag¢ kullaniminin 6zendirilmesi tesvik edici uygulamalarin
yayginlastirilmasi (giines enerjisi sarj istasyonlarinin kurulmasi)

Mevcut Toplu tasima araglarinin kent eneriji tiiketimindeki payinin % 1’in izerinde oldugu

Durum/ Amag¢ tahmin edilmektedir. Belediyeye ait otobusler yenilenmeye baslamakla beraber
araglarin yas ortalamasi 7-8 yil civarindadir. Ulasim Ana Plani’'nda konu ile ilgili
ongorilen tedbirler asagidaki gibidir.

Gereken 6nlemler:

- Modern ve yliksek kapasiteli otobuslerle isletme yapilmasi

- Ulagim Ana Planinda olmamakla beraber BIDEP’in asagidaki adimlarin
olumlu katkilari olacagi dikkate alinarak alternatif yakit kullaniminin da
dikkate alinmasi gereklili not edilmelidir.

Faaliyetler - BURULAS'In kendine ait 325 adet (2014 itibariyle) otoblisii bulunmaktadir. Yasi
/Adimlar bliylk olan araglarin yeni ve yakit tiiketimi dislik araclarla degistirilmesi konu
ile ilgili atilacak 6nemli adimlardandir.
- Yenileme islemleri sirasinda araclarin bir kisminin CNG araclarla degistirilmesi
- Kademeli olarak aracglarin elektrikli ve biyoyakit tiiketen araclarla degistirilmesi
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Zamanlama

Maliyet

Tasarruf
Miktari

Yatirbmci
Paydaslar
BBB Katkisi

Riskler

Mevcut
Durum/ Amag

Faaliyetler/Ad
imlar

Zamanlama

Maliyet

Tasarruf
Miktari

Yatirimci

Paydaslar

2016 - 2030

Bir adet CNG dolum istasyonu 200-250 bin €, araclarin dénisimi de 2.500
€/arac’tir. Teknolojinin yayginlasmasi ve ucuzlamasi ile birkag yil icinde fiyatlarin
daha da diismesi beklenmektedir. Elektrik sarj istasyonu maliyeti yaklasik 40.000
TL’dir (Uretici firmalarla goériismeler).

Tim toplu tasima araclarinin degistirilmesi ile % 80 enerji tasarrufu
hedeflenmektedir. 304.125 MWh eneriji tasarrufu, 82.606 tCO,e salim azaltimi
hedeflenmektedir.

BURULAS, Ozel Halk Otobiisii sahipleri
Fon kaynaklari, iller Bankasi, vatandaslar
Yatirimcei kurum

ilk yatinm maliyetlerinin yiiksekligi

Ulkemizde elektrik tretimi halen fosil yakitlardan ve verimli olmayan tesislerden
saglandigindan elektrikli ara¢ kullanimini tesvik ederken, gilines enerjisi ile
desteklenmesine 6zen gosterilmelidir. Elektrikli arag¢ teknolojileri ve 6zellikle
depolama sistemleri, akiiler lzerinde yogun bir teknoloji gelistirme c¢abasi
gorilmekte hemen her arag¢ (reticisinin bu gelismeye hazirlik yaptig
gorlilmektedir. Bu konu ulusal politikalarla yakindan baglantili bir konu olmasi
dolayisiyla BIDEP’de daha ¢ok gdsteri unsuru ve érnek olusturma acgisindan bazi
uygulamalara yer verilmistir.

° 2030 vyilina kadar belediye arag
filosunun % 80’inin elektrikli/hibrid araclarla
degistirilmesi. Elektrikli arag¢ satin almanin
yanisira kiralama seceneklerinin de gozden

gegirilmesi
e Diger binek arag sahiplerinin elektrikli ara¢ kullanimlarinin 6zendirilmesi

2016-2030

Elektrikli ara¢ hizh sarj istasyonu maliyeti yaklasik olarak 40.000 TL ve 50 kWp
Fotovoltaik glic paneli ise 175.500 TL yatirinm gerektirmektedir (6zel firmalarla
gorismeler).

Belediye arac filosunun % 80’inin elektrik ve hibrid araclarla degistirilmesiyle
22.451 MWh enerji, 6.093 tCO2e tasarrufu saglanacaktir.

BBB, Belediyenin istirakleri

Cesitli fonlar, iller Bankasi, arag ureticileri, ara¢ bakimi yapan sirketler
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BBB Katkisi

Riskler

Altyapi yatirimlari, imtiyazli yol ve park uygulamalari

Ornek uygulamalarin halen cok sinirli olmasi, maliyetler

Amag U4: Diisiik yatirimli trafik optimizasyon diizenlemeleri ile trafik yogunlugunu ve enerji

titketimini azaltmak

Hedef: Trafik yogunlugundan kaynaklanan enerji tiiketimini azaltmak

Paydaslar: BBB, BURULAS, vatandaslar

Eylem U4.1 Diisiik yatinml trafik optimizasyon diizenlemeleri

Mevcut
Durum/ Amag

Faaliyetler/Ad
imlar

Zamanlama

Maliyet

Tasarruf
Miktari

Yatirnmai
Paydaslar
BBB Katkisi

Riskler

Belediyelerin halihazirda uyguladiklari, trafikteki yogunluk ve degisimlere gore
revize ettikleri toplu tasima glizergah ve hatlarinin gézden gegirilmesi, trafik akis
kontroll, hiz ve sinyalizasyon optimizasyonlari trafik sikisikligini engelleyerek
enerji tlketiminin tasarrufunu saglamaktadir. Yapilan arastirmalar bu tir
tedbirlerle %20Q’lere varan oranlarda karbon saliminin oniine gegilebildigini
gbstermektedir.

Belediye bilinyesinde trafik yonetim merkezinin kurulmasi (bu konuda
¢alismalar devam etmektedir)

e Yolcu / siricu bilgilendirme sisteminin gelistirilmesi

e Sinyalizasyon sistemi gelistirilmesi

2016 — 2030 (Sinyalizasyon dlzenlemeleri yeni yapilan yollara ve trafik
yogunlugundaki degisikliklere bagl olarak diizenli olarak yapilmahdir.

Bu oOnlemlerle toplam ulasimdan kaynaklanan salimlardan % 10 azaltim
saglanacagl ongorilmistir. 558.930 MWh enerji, 203.880 tCO,e salim azaltimi
hedeflenmektedir.

Bliyliksehir Belediyesi Ulagim Dairesi, Emniyet Miduirlugi, Trafik MidGrlGg
Vatandaslar,
Uygulamaci kurum

Finansal ve insan kaynak ihtiyaci
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Amag U5: Lojistik ve Tasima Filolarndan kaynaklanan salimlarin azaltiimasi

Hedef: Sanayinin yogun oldudu kentte lojistik ve tasima sektérlerinden kaynaklanan enerji ihtiyacini

azaltmak

Paydaslar: Tiim sanayi ve lojistik kuruluslari, BBB, BTSO

Eylem U5.1: Lojistik ve Tasima Filolarindan Kaynaklanan salimlarin azaltilmasi

Mevcut
Durum/ Amag

Faaliyetler/Ad
imlar

Zamanlama
Maliyet

Tasarruf
Miktari

Yatirnmai
Paydaslar
BBB Katkisi

Riskler

Bursa otomotiv, tekstil, gida sanayinin ¢ok gelistigi 6nemli bir sanayi sehridir.
Tirkiye’nin en buylk pazarlarina yakinhgl ve ihracat, yaratilan katma degeri

arttirdigi gibi kentin trafigine olumsuz etkiler de yapmaktadir.

Lojistikten kaynaklanan ulasim salimlarinin tiim kent ulasim salimlarinin %48’ini
olusturdugu tahmin edilmektedir. (Kentteki kamyon ve kamyonet adedinin yillik
yakit tiiketimi tahmin edilerek bu orana ulasiimistir)

Lojistik Merkezi kurulmasi BTSO'nun arasinda
yeralmaktadir. Merkezin kent ici lojistik ihtiyacini dusirmesi beklenmektedir.
Kent ici dagitimlarin AB'de "last mile delivery" bashgl altinda e-arac filolar ile

Turkiye'de de benzer bir gelismenin olacagi

Bursa stratejik planlar

yapilmasina baslanmistir.
ongorilmektedir.

2016 - 2030

Lojistikten kaynaklanan salimlarin % 15 azaltiimasi hedeflenmektedir. 691.298
MWh, 187.769 tCO,e salim azaltimi hedeflenmektedir.

Sanayi ve ticaret sektorleri, lojistik firmalari
BBB, sanayi ve ticaret sektorleri
Dizenleyici, yer gosterici ve zorlayici olarak

maliyetlerin yeterince hizh dismemesi

Eylem U6.1 Egitim ve Farkindalik

Mevcut
Durum/ Amag

Faaliyetler

Toplu tasima arag siirtictleri basta olmak lzere taksiler ve sonrasinda tim ticari
ara¢ ve Ozel arac¢ sahiplerine ekonomik stris teknikleri egitimi verilmesini
saglamak kent igi trafikte ara¢ kullananlarin yakit tiketimini azaltmalarina imkan
saglayacaktir. Cesitli arastirmalar, ekonomik slirlis egitimlerinin ara¢ yakit
tiketiminde %10’a varan diislislere sebep oldugunu géstermektedir.

Belediye egitim merkezleri araciligiyla sézkonusu egitimler yayginlastirilabilir. ilce

52



/Adimlar belediyelerin, sanayi kuruluslari ve 6zellikle lojistik sirketlerinin destegi alinabilir.

Zamanlama 2016 - 2030

Maliyet Tirkiye genelinde ekonomik siris teknikleri egitim maliyeti yaklasik 200
TL/kisi’dir.

Tasarruf Lojistikten kaynaklanan salimlarin % 5 azaltilmasi hedeflenmektedir. 230.433

Miktari MWh enerji, 62.590 tCO,e salim azaltimi hedeflenmektedir.

Yatirimci Sanayi kuruluslari, lojistik firmalar, 6zel toplu tasima kullanan soforler, BBB,

Burulas, ilce belediyeleri

Paydaslar Egitim kurumlariile gesitli anlasmalar, isbirlikleri yapilabilir.
BBB Katkisi Yatirimci ve yol gosterici
Riskler Sosyal kabullenme, egitimlere zaman ayiramama

CALISTAYDA GORUSULEN DiGER AZALTIM TEDBIRLERI

e Kentteki otopark altyapisinin gelistirilmesi ve toplu tagsima sistemi ile entegrasyonu
e Lojistik tasimaciliginda tren yolu kullanim oraninin arttirilmasi
e Yolcu ve siricu bilgilendirme sisteminin gelistirilmesi

4.1.3 YENILENEBILIR ENERJI

TR41 Bolgesinde enerji kullanimindaki verimliligin arttiriimasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullaniminin yayginlastirilmasi 6nemli bir gereksinim olsa da yenilenebilir enerji potansiyeli etkin
olarak kullanilamamaktadir. Bolgede orta seviyede giines ve riizgar enerjisi Bursa, Bilecik illerinde
biyo-yakit enerji potansiyeli var olmasina ragmen en cok kullanilan yenilebilir enerji tiirliniin hidrolik
kapasitesi oldugu goériilmektedir. iklim degisikliginin 2030'dan itibaren daha siddetli hissedilecek
etkileri arasinda yagislardaki dnemli distsler yer almaktadir. Dolayisiyla su esash enerji Gretimi
kapasitesinin ciddi bir zaaf yaratma olasiigi da bulunmaktadir. Ayrica, enerji konusunda eneriji
verimliliginin artirilmasi ve boélgede yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyelini degerlendiren eneriji
Uretim sistemlerinin gelistirilmesi de dnemlidir.

Bugline kadar kent ydnetimlerinin enerji tedarigi ile iliskisi, siradisi 6rnekler disinda, ¢ogunlukla
seyirci bir konumdu. Dogalgaz dagitimi gibi uygulamalara girmeye baslayan yerel yonetim sirketleri
son 20 vyilda, enerji piyasasi deregllasyonlari ile kent enerji resminde goriinmeye basladilar.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin hizla diisen maliyetleri ve 6zellikle glines enerjisinin yliksek 1sinim
bolgelerde (glines kusagi) artan gekiciligi, dagitiimis enerji tedarik sistemlerinin enerji giivenligi, eneriji
kesintileri, jeopolitik milahazalar ve enerji fiyat dengesizlikleri karsisinda sagladigi koruma ile
birlesince bugilin pek ¢ok Ulkede gordigiimiz tablo ortaya ¢ikmaya basladi. Yerel yonetimler, kent
enerji tedariginde aktif rol almaya ve hatta halki farkli miulkiyet sekilleriyle enerji liretimine ortak
etmeye basladilar. En ¢ok Almanya ve iskandinav iilkelerinde gériilen bu gelismelerin yavas yavas
Tlrkiye’de de ortaya ¢ikmaya baslayacagi 6ngoriilebilir.
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BURSA iLi RUZGAR ENERJiSi POTANSIYELI

Bursa, riizgar enerjisi potansiyeli bakimindan Tirkiye'nin en sansh bélgesi olan Marmara Boélgesinde
bulunmaktadir. Bununla birlikte Bursa Giney Marmara'nin diger illeri Balikesir, Yalova ya da
Canakkale kadar potansiyele sahip degildir. Yenilenebilir Enerji Genel MudurlGgi'nin yayinladigi
Riizgar Enerjisi Potansiyeli Atlasi'na gore ilin riizgar haritasi asagidaki sekilde verilmektedir.

J

[ alelealalaloT T ] 5{
epegse

mpechERgag

‘Riizgar Hizi -50m.
Ekonomik RES yatirimi igin 7 m/s veya lizerinde riizgar hizi gerekmektedir.
SEKIL 4-5: BURSA iLi RUZGAR HIZ DAGILIMI - 50 METRE
Kaynak: Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii

Bursa'nin nifus ve tarimsal Giretim yogun alanlari nedeniyle riizgar santrali kurulabilecek sinirh
bolgeler de Riizgar Enerjisi Potansiyeli Atlasi (REPA)'da verilmektedir.

i

Ll L Lsislalealal ][] ] ]
gre g g g gres

GRI RENKLI ALANLARA RUZGAR SANTRALI KURULAMAYACAGI KABUL EDILMISTIR.
SEKIL 4-6: RUZGAR ENERJi SANTRALI KURULABILiR ALANLAR

Kaynak: Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirltigii

Yenilenebilir Enerji Genel MidUrlGgi’niin (YEGM) riizgar potansiyelleri analizlerine gére Bursa'da
rizgar enerjisinden gii¢ liretimi potansiyeli asagidaki tabloda gorilmektedir.

54



TABLO 4-7: BURSA iLINE KURULABILECEK RUZGAR ENERJiSi SANTRALI GUC KAPASITESI

50 m’de Riizgar Giicii

Toplam Alan (km2)

50 m’de Riizgar Hizi

Toplam Kurulu Giig

(W/m?) (m/s) (Mw)
300 -400 6.8-75 683,60 3.418,00
400 - 500 7.5-8.1 85,22 426,08
500 - 600 8.1-8.6 5,23 26,16
600 - 800 8.6—-9.5 2,29 11,44

>800 >9.5 0,00 0,00
776,34 3.881,68

il genelinde listelenen toplamda 3.8 GW civarinda kurulu gii¢ potansiyelinin yalnizca 400 MW'inin
yatirim yapilabilir fizibiliteye sahip oldugu belirtiimektedir (kaynak EMO, Bursa Yenilenebilir Enerji

Dosyasi).

BURSA iLi GUNES ENERJiISi POTANSIYELI

Lisansli glines enerjisi santrallari icin Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'nin acikladigi duyuru
metninde, bilindigi gibi toplam 600 MW kapasite farkl illerdeki trafo kapasitelerine dagitiimistir.
Lisansh glnes santrallarinin kurulabilecegi yerler, 1650kWs/m2.yil Gzerinde 1sinim olan yerlerden
secilimis, Bursa bu yerlere dahil edilmemistir. YEGM'in Glines Enerjisi Potansiyel Atlasi Bursa icgin

asagida verilmektedir.

Toplam Giines
Radyasyonu

KWhim> yil

I 1400 - 1450
[ 1450- 1500
[] 1500 - 1550
[ 1550 - 1600
[ 1600 - 1650
[ 1650 - 1700
I 1700 - 1750
Il 1750 - 1800
I 1500 - 2000

SEKIL 4-7: GLOBAL GUNES RADYASYON DAGILIMI

Kaynak: Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii

Benzer bir sekilde YEGM, Bursa igin gilines santrali kurulabilir ve kurulamaz alanlari belirlemistir.
Asagidaki Bursa il haritasinda kullanilamayan alanlar beyaz olarak birakilmistir.
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Glines Termik Santrali Kurulamaz Alanlar

i
g v g KWhim*

5 --,’, Por : . B 1400- 1%
P WML . 1450 - 1500

* Y v £ . \ 0 - 1550

- YL ’ ’ ! 3 [] 1500~ 15

s "t e P T & . - [ 15%0-1600
X NS .+ bursa > ' ] 16%- 1650

X > v - 1600 = 1650

A L o AR R siLeci =

Kullanilmaz Alanlar

BALIKESIR

KUTAHYA

Kullanilamaz Alanlar:

« Arazi egimi 3 dereceden biylk olan alaniar

« Yerlesim alanlan ile 500 m emniyet serdi igindeki alanlar

« Kara ve demir yollan #e 100 m emniyet gendi igindeki alanlar

« Havaalanlan ile 3 km emniyet geridi igindeki alanlar

» Cevre Koruma, Milli Parklar ve Tabiat Alanlan ile 500 m emniyet seridi icindeki alanlar

« Goller, nehirler, baraj gollen ile sulak alanlar

*» Koru Ormanlan, Agagiandirma Alanlan, Ozel Ormanlar, Fidanliklar, Sazlik ve Batakliklar. Muhafaza Ormanlan ve Arboratum

SEKIL 4-8: GUNES ENER]Ji SISTEMI KURULAMAYACAK ALANLAR

ilin glineyine dogru 1sinim siddeti daha yiiksek bélgelerde, tarim alanlari, koruma altindaki bolgeler ve
nifus yogunluklari nedeniyle arazi sinirlamalari daha yiiksektir. Bu degerlendirmeler kuskusuz hem
rizgar hem glines i¢in lisansli santral kurulmalari igin yapiimaktadir.

Almanya'nin ortalamada 900 kWh/mZyil 1sinim siddeti ile kurdugu cogu kiiciik ve orta 6lgekli giines -
elektrigi kapasitesi géz 6niline alindiginda, ortalama 1450 kWh/m?.yil ile Bursa ilinde, 6zellikle 6z-
tiketime yonelik lisanssiz kapasite kurulumlarinin gerek tarimsal sulamada, gerekse ticari ve sinai
isletmeler icin cekici olabilecegi degerlendirilmektedir.

Nitekim OSB'ler igin yapilan analizlerde ciddi bir ¢ati alani ve gilines Uretim kapasitesi ortaya
konulmustur.

BURSA iLi JEOTERMAL ENERJi POTANSIYELI

Alp-Himalaya kusaginda yeralan italya, Yunanistan, Tibet ve Cin Halk Cumhuriyeti ile beraber Tirkiye
de oldukca yiksek jeotermal potansiyeline sahiptir. Tlrkiye, isitma amach jeotermal enerji potansiyeli
ile diinyada ilk yedi Ulke arasina girmektedir. Bugln Ulkede 600-1200 arasi hidromineral ve
termomineral kaynaklar mevcuttur. Yiksek sicaklikli jeotermal kaynaklar genellikle Bati Anadolu,
distk ve orta sicaklikli kaynaklar ise Orta ve Dogu Anadolu’dadir.

Bursa jeotermal enerji kaynaklari bakimindan zengin illerimizden birisidir. Ozellikle Bursa’daki sicak su
kaynaklari tedavi amach kaplicalarda ve turistik tesislerde kullanilmaktadir. Jeolojik olarak ¢ok eski
tarihlere uzanmakla Bursa’da kaplicalarin halka mal edilmesi Bizans imparatorlugu dénemine rastlar.
Buglin Cekirge olarak bilinen bélgede “Piti” adinda bir su kenti kuran Bizanshlar, Justinyanus
déneminde buraya gorkemli bir saray ile blylk bir hamam yaptirmislardir.

Jeotermal enerji ile ilgili ilk arastirmalar genellikle sicak su kaynaklarinin bulundugu boélgelere
ydnelmistir. Ulkemize yeni enerji kaynaklari kazandirmayi amag edinen bu arastirmalarla ilgili olarak
MTA jeofizik rezistivite ekibi jeotermik enerji yoniinden Bursa kenti sicak su kaynaklarini da igine alan
bir sahayi incelemislerdir. Etlidin amaci, jeo-elektrik parametrelerin sicaklikla degisiminden
yararlanarak jeotermal akiskani iceren rezervuar kayacin durumun belirlemek ve tektonik yapiyla
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olan iliskisini ortaya koymaktir. Etit sahasi, Uludag’in kuzey yamaclarindaki ovaya uzanan sirtlar ve
vadiler, vadi agizlarindaki birikinti konileri, Bursa kentinin kuzeybati bolimiindeki Cekirge, Muradiye,
Hurriyet, Cirishane gibi yogun yerlesme merkezlerini de igine alan bir sahayi icermektedir. Yapilan
etldlere gore sicak su kaynaklari asagidaki gruplarda incelenmistir:

1. Cekirge Grubu Sicak Su Kaynaklari

Bu kaynaklarin sulari Cekirge bolgesinde resmi ve 6zel kuruluslara ait otel, hastahane ve banyolarda
kullanilmaktadir. Vakifbahge kaynagindan alinan sicak su 2 km’den fazla izole edilmis bir boru ile Celik
Palas oteline verilmektedir. Bu boru hatti boyunca sicaklik kaybinin 4°C oldugu tespit edilmistir.
Ayrica bu bolgede 6zel sahislarca yaptirilan ve 60 m derinlige kadar inen sondajlardan elde edilen
sicak sular banyolarda ve binalarin kalorifer sistemlerinde kullanilmaktadir. Cekirge grubu sicak su
kaynaklarinin sicakliklari asagidaki Tablo'da goruldugu gibi dusuktur.

TABLO 4-8: CEKIRGE GRUBU SICAK SU KAYNAKLARINA AIT DEGERLER VE EKONOMIK KATKI MIiKTARI

Sicakhik Debi lt/sn Isil Yilhk Yakit Yilhik Isitilabilecek
°c Kapasite  Esdegeri Kazang konut sayisi
kca/h m?/yil (TL/y1l)

Vakifbahge 49,5 2,00 140400 65876,83  20388,88 14
Zeyni Nine 46,0 2,33 134200 62967,74  19488,52 13
Kupliice 42,0 0,30 12960 6080,94 1882,05 1
Garipler Alti 39,0 1,70 55080 25843,99 7998,71 6
Rifat Bey 33,0 2,50 72000 33782,99  10455,84 7
Aydin Silmen 28,0 0,30 8640 4053,96 1254,70 -
SSK 33,0 1,00 46800 21958,94 6796,29 5
Horhor 42,0 2,50 159000 74604,11  23089,97 16
Ethem Efendi 36,0 2,35 93060 43664,52  13514,17 9
Havuzlu Park 38,0 6,50 304200 142733,14 44175,91 30
Toplam 149045,03 101

2. Kaynarca Grubu Sicak Su Kaynaklari

Bu kaynaklarda benzer olarak kaplica otellerinde banyolarinda ve kalorifer sistemlerinde
kullanilmaktadir. Tabloda gortlebilecegi gibi bu grubun kaynak sicakliklari ve debileri oldukca yiiksek
olup 2006 degerleri ile yaklasik yillik 351.000 TL ekonomik deger elde edilebilecegi belirtiimektedir.

1 “Byrsa ve Cevresinde Jeotermal Enerjinin Kullanilabilirliginin incelenmesi” Akin Burak ETEMOGLU et al.
Uludag Universitesi Mihendislik-Mimarlik Fakltesi Dergisi, Cilt 11, Sayi 1, 2006, Uludag Universitesi, Mithendislik-
Mimarlik Fakdltesi, Makine Miihendisligi Bolimi, 16059, Goriikle, Bursa
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TABLO 4-9: KAYNARCA GRUBU SICAK SU KAYNAKLARINA AiT DEGERLER VE EKONOMIK KATKI MIKTARI

Sicakhik Debi lt/sn sl Yilhk Yakit Yilhik Isitilabilecek
°c Kapasite  Esdegeri Kazang konut sayisi
kca/h m3/y|I (TL/y1l)

Kaynarca 82,5 8,5 1453400 681994,13 211077,18 145
Kara Mustafa 59,0 3,5 302400 141888,56 43914,51 30
Kukdiirtli 79,0 2,0 316800 148645,16 46005,68 32
Mubhittin Baha 79,0 0,8 126700 59448,68  18399,37 13
Esref Efendi 56,0 1,0 75600 35472,14  10978,63 8
Mevlevi Seyhi 35,0 1,0 36000 16891,50 5227,92 4
Bekarlar Hamami 51,5 1,0 59400 27870,97 8626,06 6
Sicaksu Cesmesi 48 1,0 46800 21958,94 6796,29 5
Toplam 351025,64 243

3. Bursa Cevresindeki Sicak Su Kaynaklari

Asagidaki tabloda gorildtgi gibi Bursa ve cevresinde oldukca zengin jeotermal enerji kaynaklari
vardir. Ozellikle Yalova ve Oylat (inegél)’de bulunan sicak sudan yeterince yararlanilamamaktadir. Bu
grup Uzerinde detayli galismalarin heniiz yapilmadigina isaret edilmistir.

TABLO 4-10: YALOVA, OYLAT VE DiGER BURSA iL SICAK SU KAYNAKLARI

Sicaklik  Debi Isil Yilhk Yakit Yilhk Isitilabilec
(1] It/sn Kapasite Esdegeri Kazang ek konut
kca/h m3/yil (TL/y1l) sayisli

Armutlu 75,0 4,16 599040 281074,49 86992,55 60
Gemlik llica 36,0 8,63 32868 15421,94 477309 3
Yalova 65,0 20,30 2249640 1055549,56 326692,59 225
Oylat (inegol) 40,5 50,00 1890000 886803,52 274465,69 189
TOPLAM 692923,92 477

Sonugta Organik Rankin Cevrimi (ORC) ve ekserji hesaplamalari Bursa'nin toplam jeotermal kaynak
kapasitesi dogalgaz esdegerini 2006 yili fiyatlari ile 1.200.000 TL /yil olarak belirlemektedir. Bursa
jeotermal kaynaklarinin binalarin 1sitmasinda kullanilacagi diistinilirse bu deger 6nemli bir rakam
ifade etmektedir.
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BURSA’DA BiYOGAZ ENERJi POTANSIYELI

Bursa tarimsal alanlari genis, tarimda modern uygulamalarin yaygin oldugu ve bunun sonucu olarak
da gida ve baglantili sektorlerin kent ekonomisinde ¢ok ciddi yer tuttugu bir ildir. Bursa'nin teorik
biyo-yakit esasli enerji potansiyeli farkli arastirma projelerinin konusu olmustur. Bunlardan ikisi bu
¢alismada degerlendirilmis ve Ozellikle Fransiz hikimeti destegi ile Fransiz firmalari ENEA ve
ESETA'nin Bursa Biiyiiksehir Belediyesi icin Mart 2015'de tamamladiklari fizibilite raporu BIDEP'in
esas aldig1 calisma olmustur.

Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirmacilari Giiksoy ve Alibas tarafindan Cografi Bilgi Sistemleri
(GIS) teknigi kullanilarak Bursa'nin hayvan atiklari esasli enerj ipotansiyelini ayrintili bir sekilde analiz
etmislerdir'. 11 yillik hayvan popiilasyonu analizlerinin ilgeler bazinda dékiimuniin yapidigi calismada
asagida sekilde gorilen niifus dagilimlar belirlenmistir.
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SEKIL 4-9: ILCELER BAZINDA HAYVAN NUFUS DAGILIMI

Bu hayvan popiilasyonu dagilimi 2003-2013 arasi ortalamalari yansitmaktadir. Bu ortalamalardan
yola c¢ikarak hesaplanan ortalama hayvan atigi ve enerji icerikleri, Bursa ilgeleri bazinda, ¢alismada
hesaplanmistir.  Calismanin en ilging boyutlarindan biri hayvan popiilasyonu ve atiktan enerji
potansiyelleri ile farkl ilgelerin 6rnegin dogalgaz (isinma) ihtiyaglarinin eslestirilmesidir. Hayvan
sayisinin yiksek oldugu Biiylikorhan ve Karacabey gibi ilcelerde biyogaz iretiminin bu ilgelerdeki

12 GIS mapping of biogas potential from animal wastes in Bursa, Turkey, llkbas I.-Ozsoy G., Int J Agric & Biol Eng,
2015; 8(1): 74 —83
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Isinma ihtiyacinin %25'ine yakinini karsilayabildigi gorilmustir. Yine biyogazdan elektrik Gretiminin
Bursa'nin aydinlatma, kamu binalari ve sulama igin tlikettigi elektrigin timini karsilayabilecegi
hesaplanmistir. Yerel biyogaz Uretiminin dogrudan ilgelerde enerji gereksinimlerine yonelik
kullanilmasinin 6nemi buyuktdr.

iklim Degisikligi Eylem Plani Raporunda farkl yenilenebilir enerji kaynaklarinin seragazi salimlarini
azaltma potansiyeli degerlendirilmektedir. Bu bakimdan yukarida da s6zedilen, Fransiz hikimeti
destegi ile Bursa Blyilksehir Belediyesi icin hazirlanan 2015 tarihli rapor, biyokitle enerji, hayvan
atiklari ve evsel atiklar potansiyeli dahil daha genis bir biyo yakit kaynagini degerlendirdigi icin temel
alinmistir. Bu raporda hesaplanan hayvan atiklari ve biyokiitle enerji potansiyelleri azaltim planina
dahil edilmislerdir.

ENEA/ESETA calismasinda Bursa ili temel alinarak yapilan hesaplamalarin 6zet sonucu asagidaki
sekil'de gorilebilmektedir.
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Calismada Bursa ili hayvan atiklarinin %37'si (831,000 ton/yil) bitki biyokitlesinin ise yalnizca %16'si

Ervokites

(401,000 ton/yil) teknik potansiyele alinmistir. Asagidaki sekilde hayvansal atiklardan biyo-elektrik
teknik potansiyelinin ilgelere dagilimini 6zetlemektedir.

MUDANYA
KARACABEY YENISEHIR

INEGOL
MUSTAFAKEMALPASA

BUYUKORHAN
[J <5 GWh PCllyear
[ 5-10 GWh PCllyear

Il 10- 50 GWh PCllyear
Il 50- 100 GWh PCllyear
Il >100 GWh PCl/year

SEKIL 4-10: BURSA’DA ILCELERE GORE HAYVAN ATIKLARINDAN BiYO-ELEKTRIK URETIMI TEKNIK
POTANSIYELI
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Asagida yer alan tabloda ise, toplam kullanilabilir bitki biyokitlesini ve eneriji icerigini 6zetlemektedir.

TABLO 4-11: BURSA ILINDE KULLANILABILIiR BiTKi BiYOKUTLESI VE ENER]I ICERIGI

Miktar | Toplam CH4 | Toplam enerji
ton/yil Nm*/yil Mwh /yil
1

Tahil atiklari 40.000 8.593.000 85.000
2 Domates atiklari 239.000  5.019.000 50.000
3 Seker pancari yapraklari 40.000 1.565.000 16.000

4 Enerjiicin kullanilabilecek otlar 82.000 9.446.000 94.000

(kullanilmayan tarim alanlarinda)

401.000 | 24.623.000 | 245,000

Sonug olarak, toplam hayvan atiginin %37'sini, toplam biyokitle atiklarinin da %16'sini iceren
hesaplar, teknik potansiyelin sirasiyla 440.000 MWh /yil ve 245.000 MWh/yil olmak lzere toplam
685.000 MWh/yil oldugunu gostermektedir. Bu rakam Bursa'nin 2014 yili toplam elektrik tiiketiminin
yaklasik % 7'sine, konutlarda tiiketilen yillik elektrik miktarinin ise % 41'i gibi ¢cok yiiksek bir oranina
karslihk gelmesi itibariyla ¢ok ciddi bir potansiyel sayilmalidir.

YENILENEBILIR ENER]JI AZALTIMLARI

Amag YE1: Bursa’da yenilenebilir enerji uygulamalarinin yayginlastiriimasi ile fosil yakitlardan
saglanan enerji ihtiyacinin diisiiriilmesi

Hedef: Yenilenebilir enerji uygulamalari ile temiz enerji

Paydaslar: ETKB, YEGM, tarimsal sulama yapanlar, depolar, bliyiik ¢atisi olan sanayi kuruluslari,
Orman Bakanhgi Bélge Mudiirliigii, yenilenebilir enerji yatirimcilari, finans kuruluslari, bina/konut
sahipleri, ticari isletmeler

| Amag YE1: Yenilenebilir enerji uygulamalari — Giines Enerjisi

Eylem YE1.1: OSB’lerde giines enerjisi kullanimi ile yenilenebilir kaynaklardan elektrik tiretimi

Eylem YE1.2: Belediye ve istirak binalarinda yenilenebilir enerjisi uygulamalari

Eylem YE1.3: Tarimsal sulamada giines enerjisi sistemlerinin kurulmasi

Eylem YE1.4: Bina ¢atilarinda PV uygulamalari

Eylem YE1.5: Yeni OSB catilarinda yenilenebilir enerji uygulamalari

Eylem YE1.1 OSB’lerde giines enerjisi kullanimi ile yenilenebilir kaynaklardan elektrik

tretimi

Mevcut BTSO'nun ve Enverder'in yaptigi bir calismaya gore Bursa'da OSB'lerde 10 milyon

Durum/ Ama¢ metrekare c¢ati alani bulunuyor. Bu alanin %25'inin glnes panelleri ile
kaplanmasiyla toplamda yilda 2,5 GWh'lik elektrik Giretim kapasitesinin Bursa
gineslenme sartlarinda mimkiin oldugu hesaplanmistir.
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Konutlarda yapilacak uygulamalarda oldugu gibi sanayide PV uygulamalarinda da
fiyatlar her yil dismekte, elektrik fiyatlarinda beklenen artis ile bilikte yatirimin
geri donds surelerinin de gittikce asagl dismesi beklenmektedir.

2014 yilinda sanayinin elektrik tiketimi tim kent elektrik tiiketimlerinin % 17’sini
olusturmaktadir. Enerji verimliligi yaninda sanayide YE kullaniminin kentin sera
gazi salimlarini azaltmak konusunda 6nemli bir potansiyel olusturmaktadir.

Faaliyetler - OSB’Lerin konu ile ilgili fizibilite calismalari yapmasi
/Adimlar - OSB'ler iginde bireysel sanayi yatirim yapabilecegi gibi ortak alanlarda kullanim
veya temiz enerji satisi yapabilmek amaciyla OSB ydnetimleri de yatirimci
olabilirler
Zamanlama 2016 - 2030
Maliyet
Tasarruf 2030 yilina kadar yapilan galismalarin ortaya koydugu ¢ati kurulabilir alaninin %
Miktan 10’una PV kurulumu yapilmasi halinde 250 MW PV uygulamasi ile yilda 250.000
MWh enerjinin yenilenebilir kaynaklardan saglanmasi ve 123.649 tCO2e salim
azaltimi hedeflenmektedir.
Yatirimci OSB'ler, sanayi kuruluslar
Paydaslar Kalkinma ajanslari, cesitli fonlar, finans kuruluslar, PV dreticileri, uygulama
sirketleri
BBB Katkisi Diizenlemeler, kolaylastiricilik
Riskler Yiiksek ilk yatirim maliyeti

Eylem YE1.2

Belediye ve istirak binalarinda yenilenebilir enerjisi uygulamalari

Mevcut
Durum/ Amag

Halihazirda Bursa Biiyiiksehir Belediyesi istiraklerinden BUSKi’nin aritma
tesislerinde kullandigl glines enerjisi ve BBB'nin Yenikent depolama alaninda ¢op
gazindan Urettigi elektrik harici (yap-islet-devret modeli uygulanmaktadir)
Belediye’nin dnemli bir yenilenebilir enerji yatirimi mevcut degildir.

Mevcut binalarda yenilenebilir enerji entegrasyonu daha zor olmakla birlikte
lisanssiz  fotovoltaik gl¢ sistemi uygulamalarinin  yapilmasiyla  enerji
tiketimlerinin  azaltilarak  Belediye’nin  elektrik  faturasinin  azaltilacag
ongorilmektedir.

Kamu kurumlarinin yenilenebilir enerji
uygulamalari Kalkinma Ajanslari
tarafindan halihazirda
desteklenmektedir. Farkli finansman
turlerinin zaman icinde devreye girecegi
de disindlirse, BBB'nin depo, atolye,
tesis, otopark v.s. ¢ok farkl yapilarinda
hatiri sayilir lisanssiz PV sistemi kurma olanagi vardir. Mevcut mevzuat 1 MW
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kurulu glice kadar lisanssiz uygulama yapma olanagl vermekte bunun yakin
zamanda 2.5 MW’a yiikseltilecegi belirtiimektedir.

2030 yilina kadar BBB’nin, gerek cati sistemleri gerekse uygun arazi uygulamalari
ile toplamda 2.5 MW PV sistemi kurabilecegi ongorilmistir. Diger kamu
kuruluslariile birlikte toplam 25 MW PV sistemi kurulacagi 6ngoriilmektedir.

Belediye ve istiraklerinin elektrik tiketimleri 2014 yilinda 82,8 milyon kWs olarak
gergeklesmistir. Tiim kentin enerji tilketimlerinin % 0,23’(ine denk gelmektedir.

Uygulanacak tedbirlerin kentin enerji tiketimini azaltmada onemli bir etkisi
olmasa da hem vatandaslara oOrnek teskil edebilecek hem de edindigi
tecriibelerle yol gosterici olabilecektir.

Faaliyetler 2030 yihna kadar BBB'nin, gerek ¢ati sistemleri gerekse uygun arazi uygulamalari

/Adimlar ile toplamda 2.5 MW PV sistemi kurabilecegi 6ngoriilmistiir. Diger kamu
kuruluslariile birlikte toplam 25 MW PV sistemi kurulacagi 6ngorilmektedir.
Belediye ve/veya istiraklerinin PV kurulumu yapilabilecek alanlarda 6n etid ve
fizibilite calismalari yapiimaldir.

Zamanlama 2016 —-2030

Maliyet Yaklasik 10-15 milyon €

Tasarruf 25.000 MWh/yil yenilenebilir enerji tiretimi, 12.365 tCO2e tasarrufu

Miktari

Yatirimci Bursa Blyliksehir Belediyesi, diger kamu kurumlari

Paydaslar Yerel ve uluslararasi kalkinma ajanslari, finans kuruluslari, PV (reticileri,
uygulama sirketleri

BBB Katkisi BBB dogrudan yatirimci konumundadir. Gelistirecegi projelerle ilgili 6ncelikli
olarak fizibilite galismalarini ylriitmeleri gerekmektedir.

Riskler Yiiksek ilk yatirim maliyeti

Eylem YE1.3

Tanimsal sulamada giines enerjisi sistemlerinin kurulmasi

Mevcut Tarimsal sulamada kullanilan enerji 66,4 milyon kWs ile tim kent enerji

Durum/ Amag¢ tiiketiminin %0,2’sini olusturmaktadir. Bursa’nin 6nemli gecim kaynaklarindan
olan tarim sektort bircok zorlugun yaninda enerji maliyetleri ile de micadele
etmektedir.

Faaliyetler Koylindn, giftginin konu ile ilgili bilinglendirilmesi

/Adimlar Kamu tesvikleri konusunda bilgi verilmesi
Finansman olanaklarinin arastirilmasi

Zamanlama 2016 - 2030

Maliyet Yaklasik 3-4 milyon €
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Tasarruf Toplam tiketimin % 10’unun giinesten saglanmasi durumunda yilda 6500 MWh,

Miktari 3.215 tCO2e salim azaltimi hedeflenmektedir.
Yatirimci Ciftciler, kooperatifler
Paydaslar Kamu tesvikleri, finansal kuruluslar, PV Ureticileri, uygulama sirketleri

BBB Katkisi Yol gosterici

Riskler Bulunmamaktadir
Eylem YE1.4  Bina gatilarinda PV uygulamalari
Mevcut Dagitilmis yenilenebilir enerji uygulamalarinin basinda, 6zellikle Bursa agisindan

Durum/ Amag¢ fotovoltaik ve 1si pompasi uygulamalari gelmektedir. Kisa duraklama yillarindan
sonra FV teknolojisi pazarini biliylk bir hizla biyltmekte, fiyatlari asagi
cekmektedir. Daha 6nce de belirtildigi gibi, mevzuat acgisindan buyik o6lgide
eksikler tamamlanmakla birlikte, yeni 06zellestirilen dagitim sirketlerinin
dagitilmis fotovoltaik uygulamalarina uyum gostermelerinin zaman alacagi
ongorilmektedir. Buna karsilik, teknolojinin diisen fiyatlari ve Tiirkiye’de artan
elektrik fiyatlarinin, 2017 ‘den itibaren FV uygulamalarinin konutlarda da makul
geri 6deme siirelerine geriletecegi tahmin edilmektedir.

Bursa kent seragazi envanterinde konutlarin % 58’inin 1-2 katl yapilarda oldugu
belirtilmistir. Bu 138.000 binada PV uygulanabilirliginin digerlerine gore nispeten
kolay olduguna isaret etmektedir.

Faaliyetler 138.000 binanin % 7’sinde 3 kW’lik PV sistemleri kurulmasi halinde toplam 30
/Adimlar MW kurulu glice ulasiimis olacaktir.

Zamanlama 2019-2030

Maliyet Fotovoltaik sistemlerin maliyeti hizla diismekte, pazarin her 2.5 yilda bir ikiye
katlanmasi sayesinde %8-12 arasi fiyat dlslsleri gerceklesmektedir. 2020 yilina
kadar ortalamada kurulu sistem fiyatlarinin Watt-peak basina 0.5 Euro altina
diiseceginden tahminle ortalama olarak bu rakam alinmistir. Toplam yatirim
maliyeti yaklasik 15 milyon Euro olacaktir. Fotovoltaik sistem kurulum pazarinda
blylk bir belirsizlik olmakla birlikte, dramatik fiyat distsleri nedeniyle bu
degerlerin burada hesaplananlarin ¢ok Uzerinde gergeklesmesi olasiligi da
bulunmaktadir.

Tasarruf 30.000 MWh/yil yenilenebilir enerji Gretimi, 14.838 tCO2e salim azaltimi
Miktari hedeflenmektedir.

Yatirimci Konut/bina sahipleri

Paydaglar Cesitli uluslararasi fon kaynaklari, yesil finansman olanaklari saglayan kurumilar,

PV sistemi Uretici ve uygulayici firmalar

BBB Katkisi Belediye konu ile ilgili olarak vatandasa yol gosterici olup, sebeke baglantisi,
Ureticilerle iletisim kurma noktasinda yol gosterici olabilir.

64



Riskler Urkitiict yasal mevzuat detaylar,

Eylem YE1.5 Yeni OSB catilarinda giines enerjisi uygulamalari

Mevcut Yeni OSB'lerde tiliketilecek enerjinin yerinde ve yenilenebilir kaynaklarla
Durum/ Amag¢ karsilanmasi sanayi salimlari acisindan kritik olacaktir. Dolayisiyla, Bursa'da yeni
kurulacak OSB'lerinin kendi elektrigini kismen karsilamasi hedeflenmelidir.

Faaliyetler/Ad Kurulacak tim yeni OSB'lerde elektrik ihtiyaglarinin asgari %20'sinin fotovoltaik
imlar sistemlerle karsilanmasi kural haline getirilmektedir. (BTSO tarafindan adiklanan
rakamlar).

Zamanlama 2016-2030

Maliyet Fotovoltaik kurulum maliyetleri: 300-400 milyon Euro ( maliyet dususleri dikkate
alinmis verimlilik artislari alinmamistir)

Tasarruf 688.708 MWh/yil yenilenebilir enerji Uretimi, 340.633 tCO2e salim azaltimi
Miktar hedeflenmektedir.
Yatirimci Sanayi kuruluslari
Paydaslar Cesitli fonlar, yesil finansman olanaklari saglayan kurumlar, PV sistemi lretici ve

uygulayici firmalar, sanayi kuruluslari, OSB yonetimi

BBB Katkisi Yerel yonetimler yeni sanayi bolgelerinin izin sartlari arasina kendi enerjisini
kismen Uretme sarti koymustur. Belediye konu ile ilgili olarak vatandasa yol
gosterici olup, sebeke baglantisi, Ureticilerle iletisim kurma noktasinda yol
gosterici olabilir.

Riskler Yasal mevzuat gecikmeleri,

Amag YE2: Bursa’da yenilenebilir enerji uygulamalarinin yayginlastiriimasi ile fosil yakitlardan
saglanan enerji ihtiyacinin diisiiriilmesi

Hedef: Yenilenebilir enerji uygulamalari ile temiz enerji kullaniminin artmasi

Paydaslar: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii, Ozel sektér,
Yerel yénetim

Amag YE2: Hayvan ve tarim atiklarindan enerji tiretimi

Eylem YE2.1: Tarim ve Hayvansal atiklardan enerji iiretimi ‘

Eylem YE2.1  Tarim ve Hayvansal atiklardan enerji liretimi

Mevcut Tarim ve gida sektorleri, Bursa'nin en 6nemli ekonomik sektorleri olmalari
Durum/ Amag itibariyla hayvan ve bitki atiklari bakimindan ciddi yenilenebilir enerji kaynak
potansiyellerini de barindirmaktadirlar. Raporda ilgili kisimda aktarildig gibi, bu
konudaki rakamsal degerler Fransiz hiikimeti destegiyle danismanlik firmalarinin
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(ENEA-ESETA) Bursa Buyliksehir Belediyesi icin hazirladiklari  ¢alismadan

alinmistir.
Faaliyetler 40 milyon m® dogalgaza denk hayvansal ve tarim atiklarindan enerji Gretimi icin
/Adimlar gerekli fizilibilite calismalarinin yapilmasi gerekmektedir.

Zamanlama 2017-2030

Maliyet -

Tasarruf 383.200 MWh eneriji Uretimi ve 77.598 tCO,e salim azaltimi hedeflenmektedir.
Miktari

Yatirimci BBB veya 6zel yatirimcilar

Paydaslar Ciftciler,

BBB Katkisi Yatirimci olabilecegi gibi 6zel sektore yol gosterici, tesvik edici de olabilir
Riskler ilk yatinm maliyetlerinin yiksekligi

Amag YE3: Atiksu aritma camurlarindan biyogaz eldesi

| Eylem YE3.1: Atiksu aritma ¢amurlarindan biyogaz eldesi ‘

Eylem YE3.1  Atiksu aritma ¢camurlarindan biyogaz eldesi

Mevcut Atiksu aritma c¢amurlari mevcut durumda kati atik sahalarina gonderilerek
Durum/ Amag¢ bertaraf edilmektedir.

Faaliyetler Atiksu aritma tesisinde kurulacak ¢lriticilerde biyogaz lretilmesi ve sonrasinda
/Adimlar enerji Gretimi ile atik gamuru bertaraf edilirken yenilenebilir eneriji Gretilmelidir.

Zamanlama 2017 - 2030

Maliyet -

Tasarruf 22.205 MWh enerji Gretimi ve 3.195 tCO,e salim azaltimi hedeflenmektedir.
Miktari

Yatirimci BUSKI

Paydaglar BUSKI, BBB

BBB Katkisi BUSKI’ye cesitli konularda destek

Riskler ilk yatinm maliyeti
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CALISTAYDA GORUSULEN DiGER AZALTIM TEDBIRLERI

10 Eylil 2015 tarihli c¢ashstayda ilgili ¢alisma grubu tarafindan Onerilen ancak
sayisallastirilamayan azaltim tedbirleri asagida yer almaktadir.

e Fosil yakit kullanan santrallerin alternatif olarak Biyoyakit kullanimi
e Alg esasli enerji Gretimi

e Piroliz yontemi ile eneriji elde edilmesi

e Basing sensorleri yolu ile elektrik Giretimi

4.1.4 KATI ATIK VE ATIKSU YONETIMI

Bursa Blyiiksehir Belediyesi tarafindan hazirlanan Bursa Entegre Kati Atik Yonetim Planina gore; 2014
yilinda Bursa ilinde olusan evsel atiginin %88’lik kisim Yenikent ve inegél Kati Atik Diizenli Depolama
sahalarinda; %12’lik kisim ise diizensiz depolama sahalarinda bertaraf edilmektedir. Adrese dayali
niifus kayit sistemi (ADNKS) verilerine gére Bursa’min 2014 yili niifusu 2.787.539’dur. llgeler ile
yapilan anket calismalarinda ise 2014 yilinda 2.730.838 kisiye atik hizmeti verildigi sonucuna
ulasilmistir. Ulasilan bu deger ile Bursa ili genelinde atik toplama veriminin %98 olarak belirlenmistir.
Yenikent Kati Atik Dizenli Depolama Sahasina Osmangazi, Yildirim, Niliifer, Mudanya, Giirsu, Kestel,
Gemlik, Karacabey, Kemalpasa ve Orhangazi ilcelerinden, inegdl Diizenli Ddepolama Sahasina ise
Yenisehir ve inegél ilcelerinden atik gelmektedir. Orhaneli, Biiyiikorhan, Harmancik, Keles ve iznik
ilceleri atiklarini kontrolsiiz sekilde bertaraf etmektedir. 2014 yili verilerine gore; ilcelerden, Yenikent
Kati Atik Diizenli Depolama sahasina 2.084 ton/giin, inegél Kati Atik Diizenli Depolama sahasina 168
ton/giin ve vahsi depolama sahalarina ise 348 ton/gilin atik gonderilmektedir. Dag ilceleri basta olmak
Uzere 5 ilce tarafindan devam ettirilen dizensiz depolama faaliyetinin sonlandiriimasi amaciyla
ilcelerin kati atiklarini tasima mesafelerini azaltmaya yonelik aktarma istasyonlari yapilmaktadir.
Dogu, bati, kuzey ve giiney olmak Uizere 4 adet aktarma istasyonun yapilmasi 6ngorilmektedir.

5216 sayil Blyuksehir Belediyesi Kanununa gore evsel atiklarin olustuklari kaynakta toplanmasi; ilge
belediyelerinin uhdesinde olup, aktarma istasyonlari dahil bu atigin degerlendirilmesi ve bertarafi
Bursa Blyliksehir Belediyesi sorumlulugunda yiritiilmektedir. AB’'ne uyum gergevesinde mevzuatta
yapilan ve yapilacak degisiklikler; geri kazanimi yayginlastirmayi, verimli hale getirmeyi ve dizenli
depolama sahalarina organik madde girisini azaltmak icin kaynaginda ayri biriktirme ve ikili toplamayi
zorunlu kilmaktadir. Bu durumda toplamanin 6nemi daha da artmaktadir. Atiklarin Dizenli
Depolanmasina Dair Yonetmelige gore; 2015 yili icin 2005 yilinda olusan Biyobozunur atiklarin
%75’inin, 2018 yili igin %50’sinin, 2025 yili igin %35’inin dlzenli depolamaya kabul edilmesi
ongorilmektedir.

Yenikent Kati Atik Diizenli Depolama Alani: Merkez Bolge’deki ilcelerin atiklarini génderdikleri
diizenli depolama sahasi Osmangazi ilge sinirlari icinde yer almaktadir. Tesis ilk atik kabuliine 1995
yilinda Osmangazi ilgesi ile baslamistir. Tesisin 2025 yilina kadar kullanilmasi planlanmaktadir.

inegél Kati Atik Diizenli Depolama Sahasi: inegdl ve Yenisehir belediyeleri atiklarini inegdl’deki
diizenli depolama sahasina tasimaktadir. inegél diizenli depolama alani; 2011 yilinda atik kabuliine
baslamis olup 2037 yilina kadar kullanilmasi planlanmaktadir.

Diizensiz Depolama Sahalari: Bursa ili glineyindeki ilceler (Orhaneli, Keles, Harmancik ve
Biiyiikorhan) ve iznik ilgesi atiklarinin tamamini diizensiz depolama yéntemi ile bertaraf etmektedir.
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2014 yilinda tespit edilen 29 adet diizensiz depolama sahasinin 7 adetinin rehabilitasyonu 2015 Eyl{l

ayinda tamamlanmistir. Rehabilitasyon calismalari tamamlandiginda bu sahalara atik kabul
edilmeyecektir.

Cop Gazi Yonetimi: Yenikent Kati Atik Diizenli Depolama sahasi eneriji tretim tesisi (Yap-islet modeli)
29 yil siire ile 2010 yilinda ITC Bursa Enerji Uretim Sanayi Ticaret A.S.’ne ihale edilmistir. Tesis 2012
yilinda isletmeye alinmistir. Tesiste, 2012 yilindan itibaren saatte yaklasik 5.400 m® deponi gazi ile 9,8
MWh elektrik Uretilmeye baslanmistir. Uretilen elektrik enerjisi icin EPDK’dan Yenilenebilir Enerji
Uretim Lisansi alinmistir. Tam kapasite ile calisan tesiste enerji iretiminin kesintiye ugradig
zamanlarda hatlarda bulunan gazin yakilabilmesi amaciyla kullaniimak {izere 1 adet yakma bacasi ve
baca gazi temizleme sistemi bulunmaktadir.

SEKIL 4-11: YENIKENT KATI ATIK DUZENLI DEPOLAMA SAHASI VE ENERJI URETIM TESISI
Amag AA1: Kati Atik depolama sahalarinda sera gazi azaltimi saglamak

Hedef: CO,. salimlarinin %1’ini olusturan kati atik depolama sahalarindan kaynaklanan salimlari
azaltmak

Paydaslar: BBB, iice Belediyeleri, finans kuruluslari, deponi gazindan enerji iireten sirketler

Amag AAl: Kati Atik depolama sahalarinda sera gazi azaltimi saglamak

Eylem AA1.1: Tum vahsi depolama sahalarinin diizenli depolama sahalarina dénistiirilmesi
ve enerji Uretimi

Eylem AA1.1 Tiim vahsi depolama sahalarinin rehabilitasyonlarinin tamamlanarak yesil alana

donistiurilmesi ve enerji Giretimi

Mevcut Halihazirda belediyenin yirittigt proje ile tlim vahsi depolama sahalari
Durum/ Amag¢ kapatilarak atiklar ~Yenikent ve inegél diizenli depolama sahalarina
gonderilecektir. Mevcut sahalarda kalan atiklar rehabilite edilerek dizenli

depolama sahalarina donustirilmeli, olusacak metan gazi yakilarak bertaraf
edilmeli veya enerji Uretilmelidir.

Faaliyetler Fizibilite calismasinin yapilmasi
JAdimlar
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Zamanlama 2027-2030

Maliyet -

Tasarruf 99.141 tCO,e salim azaltimi hedeflenmektedir.
Miktar

Yatirnmai BBB, LFG tesis yatirimcilari

Paydaslar ilce belediyeleri, Enerji Giretim sirketleri
Riskler ilk yatinm maliyetinin yiksekligi

Amag AA2: Kati Atik depolama sahalarina giden atik miktarini azaltmak
Hedef: Kati atiklari kaynadinda ayristirarak sera gazi salimlarini azaltmak

Paydaslar: BBB, iice Belediyeleri, finans kuruluslari, deponi gazindan enerji iireten sirketler

Amag AA2: Kati atiklari kaynaginda ayristirma

| Eylem AA2.1: Kati atiklarin kaynaginda ayristirilmasi ve geri donilisiimiiniin saglanmasi

e Evsel atiklar basta olmak Uzere atiklarin kaynaginda organik, geri donustirulebilir atiklar

(ambalaj atiklari) olmak Gzere ayristiriimasinin saglanmasi ile geri doniisim oraninin arttirilarak

depolama sahalarina giden atik miktarinin azaltilmasi, bertaraf ve geri doniisiim oranlarinin

arttirilmasi,

e Sanayi atik miktarlarinin baska bir sanayinin Uretim girdisi olarak kullanilmasi ve sanayilerin
simbiyoz Uretiminin tesvik edilmesi, mevcut OSB’lerin simbiyoz Uretim yapacak sekilde
donisturilmesi hedeflenmektedir.

Amag AA3: Atik su aritma tesislerinde sera gazi azaltimi saglamak

Hedef: [sletme kosullarinin iyilestirilmesi ve atik camurundan biyogaz ve enerji eldesi ile sera gazi

saliminin azaltilmasi

Paydaslar: BBB, iice belediyeleri

Amag AA3: Atik su aritma tesislerinde sera gazi azaltimi saglamak

| Eylem AA3.1: Tim atiksu aritma tesislerinin isletme kosullarinin iyilestirilmesi

Eylem AA3.1: Tum atiksu aritma tesislerinin isletme kosullarinin iyilestirilmesi

Mevcut belediye atik su aritma tesislerinin %90’inda isletme kosullarinin iyilestirilmesi ile atiksu
aritma ¢amurundan biyogaz ve eneriji eldesi ile sera gazi salimlarinda % 90 2030 yilinda 87.828 ton
CO,e salim azaltimi saglanmasi beklenmektedir.
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CALISTAYDA GORUSULEN DiGER AZALTIM TEDBIRLERI

10 Eylil 2015 tarihli c¢ashstayda ilgili ¢alisma grubu tarafindan Onerilen ancak
sayisallagtirilamayan azaltim tedbirleri asagida yer almaktadir.

e Sanayide atik ve su yonetimi ile ilgili iyi uygulamalarin tesvik edilmesi, mevzuatlarin
uygulamadaki etkinliginin denetimlerle saglanmasi, atik ve su yonetimi ile ilgili bilinglendirme
calismalarinin arttiriimasi

e Taskin ve kuraklik eylem planlarinin olusturularak strdirilebilirligin saglanmasi, yagmur
suyunun kullanim suyu olarak degerlendirilmesi igin dnlemler alinmasi

e Su tuketiminin azaltilmasi

e  Grisu kullaniminin ve atik su geri kazaniminin arttirilmasi

e Atiksularin aritilarak yesil alan sulamasinda kullanilabilir hale getirilmesi

4.1.5 SANAYI VE HIZMETLER

Turkiye, OECD {Uyesi olarak sahip oldugu gecis ekonomisi yaninda, genc¢ nifusu, artan dretim
ve teknoloji altyapisi ile farkli dinamikleri olan bir Glkedir. Bu dinamikler cercevesinde basta
istihdam, rekabet glicli, kamu hizmetlerinin iyilestiriimesi ve benzer alanlarda kullaniimak
tizere farkll kaynaklara ihtiyac duymaktadir. Tirkiye'de Sanayi, GSYiH icerisindeki %20 -25
arasindaki payl ve blyime oranlarina biliyik oranda etkisi nedeni ile sirdidrilebilir kalkinma
acisindan vazgecilemez bir kaynaktir. Sanayi sektord, Glkenin kalkinmasindaki  katkisi, gelisimi  ve
rekabetgiligi ekseninde, kaynak tiiketimi ve sera gazi salimlari ile iklim degisikligi (izerinde 6nemli
etkiye sahiptir.

Sanayi sektoriinde gerceklesen faaliyetlerin sonucu olarak ortaya c¢ikan sera gazlari Uretim
kaynakh ve enerji kaynakh olarak iki baslik altinda incelenebilir. Tirkiye’'nin nihai enerji
tiketiminde sanayi sektoriiniin payi yaklasik %37’dir. Sanayi sektoriiniin enerji kaynakli sera gazi
salimlari seviyesi kullandigi elektrik Gretimi igin salinan CO, miktari ve sektdrde kullanilan yakit
turlerinin dagihmina baghdir. Asagida Sekil 4.12 'de, sanayi sektoriinde kullanilan enerjinin yakit
turlerine gore dagilimi verilmektedir. Komir tiketimindeki artisin 6 katin lizerinde oldugu
gorlilmektedir. Ayrica sanayide atiklarin yakit olarak kullanimi oldukga disiktiir. Bu durumun
yaninda elektrik sektorininde karbon salim miktari dolayli salim olarak sanayi sektoriini
etkilemektedir. Dolayisi ile elektrik sektoriinde yenilenebilir ve dlsik karbon salimi saglayan
teknolojilerin agirhginin artmasinin yiksek oranda etki saglayacagi 6ngorilmektedir .
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SEKIL 4-12: SANAYIDE ENERJi TUKETIMININ YAKIT TURLERINE GORE DAGILIMI (IEA)

Sanayinin enerji tiketimindeki verimliligi degerlendirildiginde bu alanda da 6nemli bir potansiyeli
oldugu gorilmektedir. Elektrik isleri Etiid idaresi (EIEl) koordinatérligiinde hazirlanan Ener;ji
Verimliligi Stratejisi dokiimanina gore Avrupa Birligine uyum calismalari kapsaminda, 2008 yilinda
istatistik alaninda yapilan degisiklik cercevesinde Avrupa Hesaplar Sistemine (ESA-95) gecilmistir. Bu
calismalar 1s1iginda 2008 yilinda; 1000 Dolarlik GSYiH icin 282 litre petrol esdegeri birincil enerji ve 1
Dolarlik GSYIH igin briit tiikketim bazinda 0,53 kWh’lik elektrik enerjisi harcanmistir. OECD {lkeleri
ortalamasinda ayni degerler sirasiyla 200 litre ve 0,4 kWh civarindadir. Ayrica blylimenin eneriji
tiiketimine etkisi incelendiginde 1999-2008 déneminde; sabit fiyatlarla %51,1‘lik GAYRI Safi Yurt ici
Hasila artisina (yillik ortalama: %4,2) karsi elektrik tiiketimleri, meskenlerde %75 (yillik ortalama:
%5,8), ticaret sektoriinde %190 (yilik ortalama: %6,6), sanayide %65,6 (yillik ortalama: %5,2)
artmistir. 2004-2008 doneminde; sanayi Uretim endeksi %14,5 artarken; sanayi elektrigi tiketim artisi
%30 olarak gerceklesmistir. Tlrk sanayinin yapisi, farkli 6zelliklere sahip bir¢ok alt sektorden
olusmaktadir. Sanayinin Uretim payi agisindan incelendiginde, gida sektori %18,8 ve tekstil sektori
%16,3 pay ile en 6nde yer almaktadir. Bu sektorleri, sirasi ile petrol Grlinleri sektori %8,8, demir-gelik
sektori %6,2, otomotiv sektorii %5,8 ve kimya sektorl %5 ile takip etmektedir.

Tirkiye, gesitli ulusal ve uluslararasi kurumlarca enerji verimligi agisindan yiiksek potansiyele sahip
olarak tanimlanmaktadir. Uluslararasi enerji ajansi verilerine gore enerji yogunlugu 0,38 ile OECD
ortalamasinin 2 katidir. Sanayi sektorliinde enerji verimliliginin arttirilmasi ve dolayisiyla iklim
degisikligine yol agan sera gazi salimlarinin  azaltlmasi  igin  ¢esitli  g¢alismalar
ylratilmektedir. Enerji etltlerinin @~ ve  taramalarinin ~ sonuglari, sanayide enerji tasarrufu
potansiyelinin en az %20 mertebesinde oldugunu belirtmektedir.
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TABLO 4-12: FARKLI SEKTORLERIN TASARRUF POTANSIYELLERI

Sektor Sanayi Enerji Ongoriilen Enerji Tasarrufu
Tiiketimindeki Oran (%) Potansiyeli (%)

Demir - Celik 26 22

Tas — Toprak (¢imento, 20 20

seramik, cam)

Petrokimya 12 20

Tekstil 7 20

Gida 6 25

Kaynak: Dlnya Enerji Konseyi — Tiirk Ulusal Komitesi Raporu, 2007

BURSA’DA SANAYI YAPISI

Turkiye'nin ihracat yapisina bakildiginda 6ne c¢ikan sektorlerin Bursa ekonomisi icinde de agirligi olan
sektorler oldugu gorilmektedir. Bu sektorlerden tekstil- hazir giyim, motorlu kara tasitlari (otomotiv)
ve gida sektorleri gerek Uretim ve istihdam degerleri gerekse ihracat icindeki paylari sayesinde
Bursa’da on plana ¢ikan sektorler olmaktadir. Otomotiv ve makine sektorlerinde Ulke ihracatinin
yaklasik %18'i Bursa’ya aittir. Tekstil ve hazir giyim sektorlerinde ise %10%lu paylara sahip olan Bursa,
diger sektorlerde de niifus oranina gore hatiri sayilir oranlarda ihracat gerceklestirmektedir.

Bursa Ticaret ve Sanayi Odasi’nin Bursa ilindeki ciro agisindan en biiyiik 250 firmasi igin 1997 yilindan
beri her yil yayinladigi veriler Bursa’daki sektorel yapi hakkinda detayli bilgi vermektedir. Bursa’daki
en blyik 250 firmada yer alan sektorlerin firma sayisi acisindan payinin yillara gore degisimi
asagidaki Sekil 4.13'de yer almaktadir.

1997 yilindan 2014’e gelinen siire icinde sektorel yapida ciddi degisimler olmustur. Bursa’da yer alan
tim sektorlerdeki firmalar Tirkiye’nin ekonomik yapisindan ve dinyadaki degisimlerden ya da
krizlerden etkilenmektedir. Ancak bu etkilenmenin dlzeyi sektorlere gore farkhlasmaktadir.
Geleneksel olarak Bursa’da en dnemli sektor olan tekstil-hazir giyim sektéri 2001 yilindan itibaren
surekli gerilemekte, buna bagli olarak ilk 250’ye giren firma sayisi azalmaktadir. 2007 yilindan itibaren
otomotiv sektori bu alanda liderligi devralmis goriinmektedir. Benzer bir degisim istihdam alaninda
da gozlenmektedir®.

13 Bursa 2030 yili 1/100.000 Cevre Diizeni Plani, Sentez Raporu, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi 2012
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SEKIL 4-13: BTSO, ILK 250 FIRMA ICINDE SEKTORLERIN PAYI (BTSO)

Bursa sanayi sektorlerinin yapisinin zaman i¢inde daha da degisecegi rahatlikla sdylenebilir. Bolge
genelinde gbg ve yatirimlarin yigilmaya devam etmesi nedeniyle mekansal biyliime baskisi stirecektir.
Ulke ekonomisi icindeki &nemini koruyacak olan bélgede, ulasim yatirimlariyla beraber bélge ici girdi-
ciktriliskileri artacaktir.

Ulusal stratejiler ve firmalarin tercihleri dogrultusunda otomotiv sektorii Dogu Marmara Bolgesi'nde
yigilmaya devam edecektir. Uretim miktari ve {riin cesitliligi artacaktir. Bununla beraber rekabet
nedeniyle Gretim hacmi disik firmalarin ya yeni Grlnlere yonelmesi, ya da bdlgeden c¢ikmasi
gerekebilecektir.

Tekstil sektoriinde kirletici sanayilerin istanbul disina ¢ikarilmasi baskisinin siirecegi, bunun cevre iller
Uzerinde bir baski yaratacagl beklenmektedir. Ancak temiz tretim plani uygulamasi ile atik yonetimi
gecmise gore daha basarili olacaktir. Kirletici faaliyetler Gzerindeki kamuoyu baskisinin artmasi
beklenmektedir. Hazir Giyim ve konfeksiyon sektori, otomotiv gibi sektorlere gore daha kolay mekan
degistirebilen bir sektérdir. Bu baglamda enerji maliyetlerindeki oynakliklara bagl olarak hizla
blyliyen veya kiigllen yeni yerlesmelerin ortaya ¢ikmasi beklenmelidir.

Bu yeni blylime odaklari, mevcut bliyiime odaklarina komsu iller ya da ilcelerde ortaya cikacaktir.
Ancak suni elyaf vb. isletmelerin Bursa’daki varliklarini stirdiirmesi beklenmektedir. Canakkale —
Balikesir illeri ile Bursa arasinda gida sektoriinde rekabetin artmasi beklenmektedir. Yeni yapilan
ulasim ve eneriji altyapilari nedeniyle organik tarim gibi uygulamalar baski altinda kalacaktir. Bununla
beraber Marmara Bolgesi genelinde nifus artisinin devam etmesi nedeniyle bu sektorlerin biylimeye
devam etmesi beklenmelidir.
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BURSA’DA SANAYI SEKTORLERI ENERJI VERIMLILIGI POTANSIYELLERI

Turkiye'de sanayi sektorlerinde ortalama enerji verimlili§i potansiyeli %20 civarinda
saptanmaktadir'®. Buna karsilik Bursa'da sanayi sektorii, Sentez Raporundan alintilarla yukarida da
gosterildigi gibi Tirkiye ortalamasindan farkhdir ve enerji kullanim 6zelliklerinin tespiti bakimindan
daha yiliksek cozlinirlikte calismalara gereksinim duyulmaktadir. Bu tir calismalara iyi bir érnek
olarak Enervis firmasinin Bursa Organize Sanayi Bolgesinde (BOSB) gerceklestirdigi ve 17 adet firmada
ylruttaga ayrintili enerji verimliligi saha arastirmasi gosterilebilir.

Enervis 2015 Ocak ayinda yayinladigi sonuglarla Bursa sanayi sektorlerinin belki de en agirhikli
olanlarinda enerji verimliligi potansiyellerinin ulusal ortalamalarin ¢ok {zerinde oldugunu
gostermektedir. Ekonomi Bakanligi'nin hibe destegi ile 11'i otomotiv 6'sI tekstil sektoriinde olmak
Uzere 17 firmada gergeklestirilen arastirmada maliyet etkin enerji verimliligi Onlemlerinin
uygulanmasi ile MWh cinsinden %24'e varan tasarruflarin mimkiin oldugu goésterilmistir. Analiz
edilen her iki sektorde de enerji verimliligi uygulama projelerinin ortalama geri 6deme siireleri 1.5 yil
olarak hesaplanmaktadir. %25'e ulasan Tekstil sektorl kazanimlarinin dagilimi asagidaki gibidir:

Atik Isi Geri izolasyon
Kazanimi 16%
35%,
Reverse
Osmos
7%
Diger
10%
Buhar
Sistemleri

32%
SEKIL 4-14: ENERVIS TEKSTIL KUMESI ENERJi KAZANG ORANLARININ DAGILIMI

Enervisin ¢alismasina gére %20 enerji tasarrufu potansiyeline sahip otomotiv kimelenmesinde
dagilim asagidaki sekilde gosterildigi gibidir.

Sogutma
Sistemleri Diger
229
% 18%
Basingli Hava
11% Kojenerasyon
15%
Dogalgaz Atik Is1 Geri
Donlisimu Invertor Kazanimi
10% 14% 10%

SEKIL 4-15: ENERVIS OTOMOTIV KUMESI ENERJi KAZANC ORANLARI DAGILIMI

Ozellikle sanayi sektdriiniin yaratmis oldugu katma deger iilke ortalamasinin oldukca izerinde yer
almaktadir. Yillar itibariyle bolgenin sektorel katma degerleri incelendiginde, lilke genelinde oldugu

14 Tiirkiye’nin iklim DedisikliGi Eylem Plani’nin Gelistirilmesi Projesi Binalar Sektérii Mevcut Durum
Degerlendirmesi Raporu, Tiilin Keskin, Agustos 2010
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gibi, tarim sektorindeki azalis ve hizmetler sektériindeki artis dikkat cekmektedir. Bolge, ayni
zamanda, Ulke icinde en fazla katma deger yaratan ilk 5 bolge arasinda sanayi katma degeri agisindan
istanbul’dan sonra ikinci sirada gelmektedir.

Toplam isletme sayisinda Bursa (%8), istanbul’dan (%31) sonra iilke genelinde ikinci sirayi
almaktadir. Bursa ilinin sektordeki gliglli yonleri gelecek yillarda ticaret ve hizmetler sektoriinde
onemli bir artis olacagini gostermektedir. Sanayi ve tarimdaki gelismeler, ticaret-hizmetlerde is
glclini ve firma sayisini arttiracaktir. Hizmetler sektori bu iki sektore hizmet verdigi gibi kendi
icindeki firmalara, hizmet firmalarina da hizmet veren bir sektor niteligi tasimaktadir. Bu dogrultuda
hizmetler,sektor disi faaliyetlerdeki bliyimeye baglh olarak arttigi kadar, kendi biiyiimesiyle de artan
bir gelisme dinamigi gostermektedir. Bursa’da hizmetler sektoriinde,ilin kendi i¢ dinamikleri ile
bliyimenin yani sira, bir yandan TR 41 boélgesinin en glicll ili olmasi, diger yandan komsusu olan
illerin ticaret ve hizmetler sektorii baglaminda merkezi olma potansiyeli ile 6nemli bir artis
beklenmelidir. Bu artis hem is hizmetleri hem toplumsal hizmetler kapsaminda olabilir.
Merkezlerarasi kademelenme saglama amaciyla ilgelerde gelistirilecek hizmet sektdrii ayni zamanda
tarimsal alanda yapilan Uretim ve dagitim faaliyetlerinin etkin isleyisine yardimci olacaktir.

Yerel yonetimlerin sanayi sektori enerji verimliligi uygulamalarini dogrudan etkileme olanagi
olmamakla birlikte yeni kurulacak tesislerin arazi kullanimi, izinleri ve ruhsatlari bakimindan secici
davranmalari mimkinddr. Buna karsilik yerel yonetimler de istihdam ve ekonomik biiyiime baskisini
hissetmekte, bu konuda secici davranma olasiliklari azalmaktadir. Yine de belediyelerin,
bolgelerindeki tim kurum ve kuruluslar, hatta yurttaslar bakimindan da enerji sakinan davranis ve
yatirimlara yonelik olarak, 6zendirici, rehberlik edici ve zorlayici olduklari 6rnekler diinyada yaygin
olarak gorilmektedir.

BURSA’DA SANAYIDE ENERJi VERIMLILIGI

Sanayinin blylk oOlclide OSB'lerde yerlesik oldugu Bursa'da sanayinin yerel yenilenebilir eneriji
kaynaklari kullanarak kendi elektrigini kendi retmesi ekonomik fizibilitesi son derece yiiksek bir
oneridir. 11 en buylk OSB'lerin toplam elektrik tiketimi yilda 3 milyar 200 milyon kWh olarak
gerceklesmektedir. Kurulacak yeni nesil OSB'lerde toplam tiiketimin %20'sinin yenilenebilir enerji
kaynaklari ile karsilanacag belirtiliyor.

Amag: Sanayi sektériinde enerji etkin tesisler sayesinde Bursa enerji ihtiyacinin azaltiimasi
Hedef: Enerji etkin uygulamalar ile enerji tasarrufu ve salim azaltiminin saglanmasi

Paydaslar: OSB’ler, tiim sanayi kuruluslari, BBB, finans kuruluslari, elektro-mekanik uygulama
firmalari, malzeme — ekipman iireticileri

| Amag S1: Enerji Etkin sistemler ‘

‘ Eylem S1.1: Sanayide Enerji Verimliligi uygulamalari ile Enerji Tiiketiminin Diisliriilmesi ‘

Eylem S1.1 Sanayide Enerji Verimliligi uygulamalari ile Enerji Tiiketiminin Diigtiriilmesi

Mevcut Sanayi yakit ve elektrik tiiketimi ve sera gazi salimlarilari toplam kent salimlarinin

Durum/ Amag¢ % 32’sini olusturmaktadir. Yukarida belirtilen calismalar kentin ana sanayi
sektorleri olan otomotive ve tekstil-hazir giyim’de enerji verimliligi 6nlemleri ile
tasarruf oranlarini ortaya koymaktadir.
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Giderek artan enerji fiyatlar tiketimi cok yiksek olan sanayi kuruluslarinda
yapilacak her tirlG iyilestirmenin yatirim geri donils siresini azaltmaktadir.
Ayrica zaman zaman tedariginde zorluklar yasanan fosil yakitlarda tiketimin
azaltilmasi kurumlarin risklerini de azaltmalarini saglamaktadir.

Faaliyetler - Sanayi kuruluslarinda eneriji ettid ¢alismalari baslatiimalidir.

/Adimlar - Kamu destegi alabilmek icin de gerekli olan ISO 50001 Enerji Yonetim
sistemine gegis ile enerji tiketimlerini detayll izlemeye baslamasi sanayi
kuruluslarinin enerji tiketimlerini kontrol altina almak adina atabilecegi
onemli adimlar arasinda yeralmaktadir.

- Sanayinin temiz Uretime gegisinin tesvik edilmesi
TUm calismalar sonucunda % 25 enerji tasarrufu saglanmasi

Zamanlama 2016 - 2030

Maliyet Her sanayi kurulusunun teknolojik altyapisi farkh olacagindan maliyet oldukca
degiskenlik gosterir

Tasarruf Yilhk olarak, 2.284.527 MWHh elektrik, 1.230.386 MWh dogalgaz, 200.369 MWh

Miktari komiir, 17.993 MWh fuel oil tasarrufu ile toplam 3.733.275 MWh enerijj,
1.473.191 tCO,e salim azaltimi hedeflenmektedir.

Yatinnmci Sanayi kuruluslari, OSB’ler

Paydaslar BBB, Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi, finans kuruluslari, fon kaynaklari,

BBB Katkisi Yol gosterici, bilinclendirici

Riskler Farkindalik eksikligi, ilk yatirim maliyetinin yiksekligi

CALISTAYDA GORUSULEN DiGER AZALTIM TEDBIRLERI

10 Eylil 2015 tarihli c¢agshstayda ilgili ¢alisma grubu tarafindan Onerilen ancak
sayisallastirilamayan azaltim tedbirleri asagida yer almaktadir.

e Sanayi atiklarinin kontrolli yakimi konusunda mevzuat denetimlerinin arttiriimasi

e Sanayi de merkezi sistem uygulamalarinin yayginlastiriimasi

e Enerji tiiketimleri icin kooperatiflesme siireclerinin gézden gegcirilerek, uygulamaya
baslanmasi

e Sanayinin AR-GE ¢alismalarinda sera gazi salimlarini azaltici calismalara yonelmesi

e Calisanlarin ve ailelerinin enerji tiikketimi, verimliligi konularinda farkindaliginin arttirilmasi
icin egitimler diizenlenmesi

e Sanayi uygulamalarinda enerji ve atik minimizasyonu uygulamalarinin yayginlastiriimasi

e Salim azaltimi igin tesvik sistemlerinin gelistirilmesi (vergi muafiyeti, vb.)

e Kalkinma Ajansinin yenilenebilir ve sanayide enerji verimliligi konusunda proje basvurulari
olusturmasi

e Uriinlerde sera gazi salim azaltimi ile ilgili etiketleme uygulamalarinin baslatilmasi
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4.1.6 TARIM, HAYVAN VE ORMANCILIK

Bursa'nin fiziki konumunun ve iklim sartlarinin uygunlugu, tarimsal yapiya, kalite, cesit ve miktar
yonilinden zengin bir goriinim kazandirmaktadir. Tarim faaliyetleri icerisinde, bitkisel Giretim, hacim
ve deger itibariyle hayvansal (iretimden onde gelmektedir. Tarimsal (iretim, daha ziyade kiiglk
isletmeler tarafindan gergeklestiriimektedir. Tarim kesiminde makine kullanimi, biyik bir artis
gostermektedir. Tarim sektorli, Bursa'da onemli bir istihdam saglamaktadir. Bursa'da yaratilan
tarimsal Grlinler, ayni zamanda bunlarin islenerek degerlendirildigi glda sanayiinin de gelismesine
neden olmaktadir.

Bursa'da tarum yapilan kiltir arazisi 477.094 hektardir. Bursa'da tarimsal lGretimde her yil artan bir
verimlilik s6z konusudur. Bunun nedenlerinin basinda, yeni teknolojilerden faydalanilmasi, sulama
imkanlarinin artirilmasi ve sulanan arazilerin genisletilmesi, glibre ve ilagclamaya biliyik 6nem
verilmesi, tarimda bilimsel yontemlerden yararlanilmasi gelmektedir.

Bursa'da dretilen en 6nemli bitkisel Uriinler; bugday, arpa, sekerpancari, patates, sogan, tiitlin,
domates, biber, Giziim, zeytin, seftali, elma, armuttur. Ayrica yillik 600 ton yas ipek kozasi Gretimi
yapilmaktadir.

Toplam yiizoélgcimiiniin yariya yakini orman vasifli olan kentte tarim arazilerinin 6nemli kismi dogu,
bati ilgeleri ile Bursa ovasinda yer almaktadir.

Bursa kdltlir arazisi varligi icerisinde alan bakimindan ilk sirayl tarla arazisi almaktadir. Sebze
alanlarindan sonra yer alan Zeytinliklerin tamamina yakini korfez ilgeleri olarak tanimlanan Mudanya,
iznik, Orhangazi ve Gemlik ilgeleri sinirlarinda yer almaktadir® .

TABLO 4-13: SULANAN ARAZI DAGILIMI

Sulanan Alan ‘

Tarim Arazisi 365.217 ha
Sulanabilir arazi 286.640 ha
DSIi tarafindan sulanan arazi 65.940 ha
il Ozel idaresi tarafindan sulanan arazi 25.904 ha
Ureticiler tarafindan sulanan arazi 54.644 ha
Toplam Sulanan Arazi 146.488 ha

Hayvancilik

Ulusal pazara drin sunan siit isleme tesislerine (Siitas, Eker, Nestle, Golf) ev sahipligi yapan Bursa'da
Ozellikle sit hayvanciligi yillar itibariyle ivme kazanarak 6nemli kapasiteye ulasmistir. Ekonomik
kapasitede Olcege sahip, AB standartlarinda tesislerin kurulmasi beraberinde kultlr ve kiltir melezi
irka sahip hayvan varliginin artmasini da beraberinde getirmistir. Toplam sigir varhgi icerisinde kulttr
ve kiltir melezi orani % 95 seviyesine ulasmistir.

15 Bursa Ticaret Borsasi, Bursa’da Tarim, 2013

77



Tarimsal ve hayvansal kaynakli organik atiklarin kontrolsiiz bir bicimde bertaraf edilmesi veya
depolanmasi koku olusumuna, ayrica yer alti ve ylizeysel sularin kirlenmesine neden olmaktadir.
Tirkiye’de vyilda yaklasik olarak 11 milyar ton hayvansal diski olusmaktadir. Bu atiklarin
degerlendirilmesi Glke ekonomisi ve ¢evre saghgi agisindan oldukca 6nemlidir.

Atiklarin acik alanda depolanmasi ile dogal clrime prosesinde Metan gazi(CH,) aciga ¢ikmakta,
¢clirime sulari da goller olusturarak topraga karismaktadir. Topraga karisan bu sular yiksek miktarda
Azot, Nitrat, Fosfat ihtiva etmelerinden dolayi topragi kirletmektedirler. Cliriime prosesinde siiziilen
kirli sular yer alti sularina karisarak denizlere kadar ulasirlar. Deniz suyunun kirlenmesine ve
yosunlasmaya sebebiyet verirler.

Amag:Slirdiiriilebilir uygulamalarla tarimda sera gazi azaltimlarinin saglanmasi
Hedef:Sera Gazi salimlarini azaltimak
Paydaslar: Ciftciler, kooperatifler, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi

Eylem THO1.1: Kimyasal Giibre Kullaniminin Azaltilmasi

Mevcut 2014 yilinda Bursa ilinde 94.100 ton kimyasal gibre kullanildigi bilgisi Calistay

Durum/ Ama¢ esnasinda il Tarim Midirligi yetkililerinden 6grenilmistir. Kullanilan kimyasal
glbre karsihgr 318.999 ton CO,e atmosfere salinmaktadir. Bu rakam kent
envanterinin % 2,5’'una karsilik gelmektedir. 2030 yilina kadar kimyasal glibre
kullaniminin %20 azaltilmasi amaglanmaktadir.

Faaliyetler e Dogal glibre kullaniminin yayginlastiriimasi
/Adimlar e Konu ile ilgili giftilerin egitilmesi, bilinglendirilmesi
e Hayvansal ve tarimsal atiklardan biyogaz liretimi sonrasi agiga ¢ikan organik kati
ve sivi glibrenin tarim alanlarinda kullaniimasi
¢ Organik atiklarin kompostlama ve diger geri kazanim teknolojileri ile bertarafi
sonrasi ¢ikan organik gibrenin tarim alanlarinda kullaniimasi

Zamanlama 2016-2030

Maliyet -

Tasarruf 63.800 tCO,e salim azaltimi 6ngorilmektedir.

Miktari

Yatirimci Ciftciler, Belediye (biyogaz tesisleri), Tarim il Mudurligi

Paydaslar Ciftciler, BBB, Tarim il Midiirliigii, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig
BBB Katkisi Yatirimci, yol gosterici

Riskler Bilgi eksigi, yliksek ilk yatirim maliyetleri, sosyal kabullenme
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Eylem THO2.1: Hayvansal atiklarin azaltilmasi

Mevcut
Durum/ Amag

Faaliyetler
/Adimlar

Zamanlama
Maliyet

Tasarruf
Miktari

Yatirbmci
Paydaslar
BBB Katkisi

Riskler

Hayvansal atiklarin yonetiminden kaynaklanan salimlar 79.677 ton CO2e ile
toplam salimlarin %0,6’sini olusturmaktadir.

Hayvansal atiklarin biyogaz lretimi ve kompostlama gibi model bertaraf teknikleri
ile bertaraf edilmesi 6ngorilmustir. S6zkonusu eylem, Eylem YE2.1’de planlanan
atiklardan biyogaz Uretimi azaltim hedefi ile iliskilidir. Hayvansal atiklardan
kaynaklanan salimlarin % 50 azaltilmasi hedeflenmektedir.

2018 -2030

39.838 tCO,e salim azaltimi 6ngorulmektedir.

Belediye, ciftgi
Ciftciler, BBB, Tarim il Miidiirliigli, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig
Yatirimcl, yol gosterici

Bilgi eksigi, ylksek ilk yatirim maliyetleri, sosyal kabullenme

Eylem THO3.1: Arazi toplulastirma ve/veya kooperatifler araciligiyla ortak arag
kullanimlarinin arttiriimasi

Arazilerin miras ve/veya satis yoluyla béliinmesi sonucu tarimda verimsiz uygulamalar olusmustur.
Ayrica, tarim araglarinin ortaklasa kullanilmamasindan kaynaklanan atil kapasite ve verim kaybi

olusmaktadir.

- Arazilerin toplulastirilma faaliyetlerinin arttiriimasi,

Daha az yakit tliiketen araglarin tercih edilmesi ve ortaklasa kullaniimasi,

- Yeni tarim tekniklerinin kullanilmasi (toprak islemesiz tarim ve benzeri)

- Tarimda yenilenebilir enerji kullaniminin arttirilmasi (sulamanin giines enerijisi ile yapiimasi,

biyogaz kullanimi, vb.).
- Tarim kooperatiflerinin kurulmasi veya mevcutlarin aktif hale gelmesi ile 6lcek ekonomisi

yaratilarak; arag¢ ve insan glici paylasiminin arttirilmasi ile verimli tarim uygulamalarina

gecilmesi
- imar planlari tarimsal alanlara gore yapilmali, tarim arazileri amaci disinda kullaniimamali
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- Toprak kurulu kararlarinda amag disi kullanim hassasiyetine 6zen gosterilmelidir.
gibi 6nlemler ile tarimdan kaynaklanan sera gazi salimlarinin azalacagi 6ngorilmustir.

CALISTAYDA GORUSULEN DIGER AZALTIM TEDBIRLERI

10 Eylil 2015 tarihli c¢ashstayda ilgili ¢alisma grubu tarafindan Onerilen ancak
sayisallastirilamayan azaltim tedbirleri asagida yer almaktadir.

e Orman alanlarindaki verimsiz yerlerin verimli hale getirilmesi ve karbon yutaklarinin
arttirilma calismalarina devam edilmelidir.

e Yabani hayvanlarin tarimsal alanlara ve bitkilere verdigi zararin 6énlenmesi igin galisma
yapiimaldir.

e Riizgar enerji santralleri kurulurken tarim ve orman alanlarina zarar verilmemelidir.

e Orman alanlarinin korunmasina (yangin) yénelik halk egitilmeli ve kamuoyu olusturulmalidir.

e Orman ve orman disi alanlarda olusan atiklar enerji Gretiminde kullanilmahdir (biyokiitle,
pelet, vb)

e Ozel orman alanlari arttirilmalidir.

e Yeralti sularinin dlizensiz kullanilmasi sebebiyle ormanlarda olusan verimsizlik dnlenmelidir.

4.1.7 BILINCLENDIRME KAMPANYALARI

Amag: Enerjinin tiiketim noktasinda tasarruf bilincini arttirmak, daha az enerji tiiketen verimli
elektrikli cihaz alimini ézendirmek, yatirim noktasina gelindiginde teknik destek; ekonomik siiriis
yéntemleri ile yakit tasarrufu saglamak

Hedef: Konutlarin %50’sinde % 5 enerji tasarrufu ile 255.455 MWh, 81.993 ton CO,e
Ticari binalarin %75’inde %5 enerji tasarrufu ile 148.360 MWh enerji 55.663 ton CO,e

Paydaslar: BBB, iice belediyeleri, vatandaslar, arag¢ sahipleri, nakliye sirketleri, tiiketici dernekleri

Amag B1: Enerji verimliligi Kampanyalari

Eylem B1.1: Belediyede bilgilendirme noktalari olusturma

Eylem B1.2: Tiim kentte enerji tasarrufu ile ilgili etkinlikler diizenlemek

Eylem B1.1: Belediye bilgilendirme noktalar olusturma

Ulkemizin konutlarda elektrik enerijisi tiiketim yapisi, konuttan konuta, ailenin gegim seviyesi ve cihaz
altyapisina gore biliyik degisiklikler gostermekle birlikte Tiirkiye Beyaz Esya Sanayicileri Dernegi’nin
verilerine goére; evlerde kullanilan elektrigin  %85’i elektrikli ve elektronik egyalar tarafindan
tuketilmektedir ve ev ici elektrik tiketimdeki en yiliksek pay %32 ile buzdolaplarina aittir.

Ulkemizde de son 10 yilda gelistirilen teknolojilerle, iriinlerin enerji tiiketimlerinde %60’a varan
iyilesmeler saglamistir. Buglin Tirk Ureticisi; gerek teknoloji, gerek kapasite, gerekse bilgi birikimi olarak
en az enerji harcayan driinleri Uretebilir durumdadir. Ulkemiz beyaz esya dreticileri Avrupa’daki ikinci
blylk Uretici konumundadir ve AB’nin elektrikli ev cihazlari pazarini yonlendirmektedir. AB’nin
“92/75/EEC Elektrikli Ev Aletlerinin Enerji ve Diger Kaynak Tiketimlerinin Etiketleme ve Standart Uriin
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Bilgileri Yoluyla Gosterilmesi Hakkinda 22 Eyliil 1992 Tarihli Konsey Direktifi”’ne ve ilgili tim mevzuata
uyum llkemizce saglanmistir.

Tirkiye’de konutlarda tiiketilen enerji, gelir guruplarina gore degismekle birlikte, %20’si aydinlatma igin
kullaniimaktadir. Aydinlatmada verimli lambalar kullanarak %80'e varan tasarruf saglanmasi mimkindr.
Akkor telli normal lambalara gore, fllioresanlar 5-10 kat, kompakt flioresanlar 4-5 kat daha verimlidir.
Akkor telli normal lamba bir lamba isik akisi agisindan karsilastirildiginda; 100 watt gliciindeki lamba 14
Im/watt degeri verirken bir kompakt florasan lambadan, 70 Im/watt degeri alinabilmektedir. Ulkemizde
aydinlatmada cok yaygin olarak, akkor telli lambalar kullanilmaktadir. Bu, enerji verimliligi kotu bir
aydinlatmadir. Benzer sekilde, olarak ofisler ve ticari binalarda aydinlatma, elektrik tiketiminin %30-40
gibi yliksek degerlere cikabilmektedir.

Bursa ilinde yasayan ve calisanlarin enerji tiketimi, tasarrufu, yeni

teknolojiler, uygulama firmalari gibi konularda bilgi alabilecekleri Enerji —

danisma merkezleri kurulacaktir. Hizmet binalarinda ve/veya gérinir i | Leee !
. . . . m

farkli  noktalarda vatandaslara bilgi aktarilabilecek, brosir —= o .

dagrtilabilecek merkezlerin faaliyete gegirilmesi planlanmaktadir. —3

Tiketim aliskanliklari enerji tasarrufu Uzerinde tahmin edilenin

tizerinde bir etkiye sahiptir. Tiketicilerin gunlik aliskanlklarindaki G p— ,

ufak degisikliklerin enerji tliketimlerine yansimasi beklenenin - _

izerinde olabilmektedir. Ornegin elektrik cihazlarin stand-by | &5 "

konumunda  kalmasi  toplam  tiketimin  %10-  %20Q’sini

olusturmaktadir. Yani 10 saat stand by’da kalan bir cihaz en iyimser

tahmin ile 1 saatlik ¢alisma durumu kadar enerji tiketmektedir.

Senaryo olusturulurken enerji tlketimlerindeki aliskanliklarin degismesinin enerji tiketimine ve
seragazl salimlarina % 5 kadar etki edecegi tahmin edilmektedir.

Halihazirda genis kitlelere benzer bir hizmet veren farkli kentlerdeki deneyimlerden de faydalanarak
bilgi verilecek konularin icine yenilenebilir enerji teknolojilerinin yanisira tasarruflu aydinlatma, enerji
verimli elektronik cihazlar, yalitim, toplu tasima kullanimi gibi diger konular da eklenerek bu
bilgilendirme noktalarindan vatandaslarin yararlanmasi saglanmalidir. Bu konuda ilce belediyeleri ile
ishirligi yapilabilir.

Bilgilendirme noktalarinda calisacak danismanlarin gorev tanimlarinin yapilmasi ve egitilmesi
gerekmektedir. Danismanlarin bagh oldugu bir yapi kurulmasi, uygulama plani olusturulmasi tim
faaliyetlerin koordineli bir sekilde yuritilebilmesi icin gereklidir. Danismanlar;

e ihtiyac sahiplerinin, enerji ve cevre performansi bakimindan en iyi teknolojiyi bulmasina
yardim etmeli ve konutlarinin ya da uygulama yapacaklari binalarinin 6zelliklerine adapte
etmelidir.

e Bursa’da bu konuda calisan oda ve birliklerin destegi alinmali, miimkiinse ortak hareket
edilmelidir.

e Uygun finansal tesvikler konusunda bilgi vermelidir.

o Gerekli oldugunda, enerji teknolojilerinin kurulumu ile ilgili yasal prosedirler konusunda
yardim etmelidir.

e Hava kalitesi ve enerji verimliligi bakimindan verimli 1sitma ve sogutma sistemlerinin
seciminde yardim etmelidir.
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Eylem B1.2: Tiim kentte enerji tasarrufu ile ilgili etkinlikler diizenlemek

Enerjinin tiketim noktasinda tasarruf bilincini arttirmak, daha az eneriji tiiketen verimli elektrikli cihaz
alimini 6zendirmek amactir. Bursa Bliyliksehir Belediyesi, enerji tasarrufu bilincinin yerlestirilmesi igin
cesitli kampanyalar dlzenleyebilir. Ocak ayinin 2. Haftasi tim Tirkiye’de “Enerji Verimliligi
Haftasi”’dir. Ozellikle bu dénemde diizenlenebilecek fuarlar, gesitli alanlarda (AVM’ler) kurulacak
standlar ile konu ile ilgili farkindahigi arttirmak amaglanmalidir.

Onde gelen elektrikli cihaz ureticileri, yalitim firmalari-birlikleri, aydinlatma cihazi Ureticileri ile ortak
diizenlenebilecek kampanyalar (indirim kampanyalari, ucuz kredi kampanyalari,) bilin¢clendirme
kampanyasini destekleyecek sekilde organize edilebilir.

Bursa’da yil icinde birgok fuar diizenlenmektedir. Bu fuarlarda kurulabilecek standlarda ¢ok sayida
insana ulasmak mimkun olabilir.

Konutlarda tiketilen elektrik enerjisinin dnemli bir kisminin beyaz esya sinifina giren buzdolabi,
¢amasir ve bulasik makinalari, klima gibi cihazlarin kullanimindan kaynaklandigi bilinmektedir.

Yine aktif enerji tiketen konutlarda bulunan elektronik cihazlarin enerji verimlilik sinifi yiksek (A, A+,
A++) cihazlarla degistirilmesi ile %40 ile %70 arasinda eneriji tasarrufu saglanmaktadir.

4.2 EYLEM PLANI OZET

Asagidaki Sekil 4.16’da Bursa’nin 2030 sera gazi salimlarinin gelisimi ve planlanan azaltim senaryolari
yer almaktadir. Grafikte sol taraftaki disey eksende toplam sera gazi salimlari (kton), sag taraftaki
disey eksende kisibasina sera gazi salimlari (kisi / ton CO.e) ve yatay eksende zaman (yil) olarak
gorilebilmektedir. Onceki béliimlerde detayli olarak agiklandigi (izere 2014 temel (referans) yil kent
envanteri 12.825 kton CO,e ve boyle gelmis boyle gider (BAU) yaklasimiyla hesaplanan 2030 yili sera
gazl envanteri 18.052 kton CO,e olmaktadir. Grafikte sirasiyla Mevcut Durum ve Gelismeler (MDG),
Binalarda (bina ve endistriyel tesisler dahil) Enerji Verimliligi (BEV), Ulasimda Enerji Verimliligi (UEV),
Diger Emisyon Azaltim (DEA), Enerji Uretiminde Verimlilik (EUV) ve Yenilenebilir Enerji (YE) salim
azaltim senaryolari yeralmaktadir. Azaltim senaryolari sonucu toplam sera gazi salimlari 12.452 kton
CO.e'ne inmektedir. Hicbir 6énlem alinmadigi takdirde (BAU ya da boyle gelmis boyle gider
senaryosuna-BGBG) gore kisi basi salimlar 2014 yilinda 4,61 ton CO,e’den 2030 yilinda 5,37 ton CO,e
ctkmaktadir; Azaltim senaryolari sonucu kisi basi salimlar (SENARYO) hesaplandiginda 2030 yilinda
3,70 ton CO,e’ne distliglu gortlmektedir. 2014 referans yil ile karsilastirildiginda, kisi basi salimlarda
%20 azaltim saglanmasi hedeflenmektedir.
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KENTSEL GELISiM - YAPILI CEVRE

Amag B1: Mevcut konutlarda enerji etkin

Zaman Plani

ilgili Kurumlar

Enerji Tuketimi Azaltimi (MWh)

2030 yili CO2e Azaltimi (ton)

yenilemeler

Eylem B1.1: Mevcut Konutlarda isi yalitimi 2016 - 2030
EyleT B1.2: Mevcut Konutlarda yenilenebilir 2016-2030
enerji uygulamalar
Eylem B1.3:Mevcut Konutlarda Enerji etkin
aydinlatma sistemlerinin kullanilmasi 2017 - 2030
(tasarruflu-LED)
Eylem B1.4 B6l | ile yaklagik 100.

ylem olgesel 1sitma ile yaklagik 100.000 2020 - 2030

konutun isitiimasi

Amag B2: Yeni Yerlesim alanlarinin enerji

Zaman Plani

Konut sahipleri, BBB, CSB, ETKB,
iZODER, ENVERDER,Miiteahhitler,
Finans Kuruluslari, Sehir Bolge
Planlama, Mimarlar Odasi, Uygulama
firmalari, yalitim malzemesi,
aydinlatma ve PV ureticileri

ilgili Kurumlar

1.881.493 698.517
163.426 80.830
409.747 82.974

Enerji Tuketimi Azaltimi (MWh)

2030 yili CO2e Azaltimi (ton)

etkin planlanmasi

Eylem B2.1: Konutlarda kentsel doniisiim 2021 - 2030
Eylem B2.2: Yeni yerlegim alanlan / yeni
yapilagsma alanlarinda siirdiiriilebilir tasarim 2021 - 2030

uygulamalan
Amag B3: Mevcut Ticari binalarda enerji

Zaman Plani

Konut sahipleri, yalitim malzemesi
ureticileri, uygulama yapan firmalar,
iZODER, ENVERDER, mesleki orgiitler,
finans kuruluslari, ETKB

ilgili Kurumlar

513.379

131.943

Enerji Tuketimi Azaltimi (MWh)

2030 yili CO2e Azaltimi (ton)

etkin yenilemeler (kamu binalari dahil)
Eylem B3.1: Mevcut Ticari binalarda enerji etkin
yenilemeler (1s1 yalitimi)

2016 - 2030

Eylem B3.2: Mevcut Ticari Binalarda enerji etkin
aydinlatma
Amag B4: Belediye binalarinda Enerji etkin

2016 - 2030

Zaman Plani

Ticari-kamu bina kullanicilari, BTSO,
ETKB, Valilik, il Ozel idaresi, yalitim
malzemesi Ureticileri, ugulama yapan
firmalar, finans kuruluslari

ilgili Kurumlar

298.621

119.704

174.014

Enerji Tuketimi Azaltimi (MWh)

86.067

2030 yili CO2e Azaltini (ton)

uygulamalar

Eylem B4.1: Mevcut Belediye binalarinda enerji
etkin yenilemeler (1s1 yalitimi + aydinlatma)

Amag B5: Enerji etkin Sokak aydinlatma
sistemleri

2016 - 2030

Zaman Plani

BBB, ilge Belediyeleri, ENVERDER,
iZODER, ETKB, finans kuruluslari,
cesitli fonlar, kalkinma ajanslari

ilgili Kurumlar

81.433

Enerji Tuketimi Azaltimi (MWh)

37.146

2030 yili CO2e Azaltin (ton)

Eylem B5.1: Enerji etkin sokak aydinlatma
sistemi

2016-2020

Eylem B5.2: Sokak aydinlatma sistemlerine PV
entegrasyon
TOPLAM

2016-2020

ABB, ilce belediyeleri, il 6zel idaresi,
enerji verimli aydinlatma ureticileri,
finans kuruluslari, ETKB, gesitli
fonlar, kalkinma ajanslari
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ULASIM
Amag Ul: Toplu tagima

Eylem U1.1: Toplu tasima kullanim oraninin
arttirllmasi

Zaman Plani

2016 - 2030

Eylem U1.2 Hizli tren agi ile Bursa baglantisinin
saglanmasi

Amag U2: Yaya ve bisiklet kullanimi, toplu
tasimaya entegrasyonu

Eylem U2.1 Bisiklet kullaniminin mevcut <
%0,5’den %2,5’a gikartilmasi

2020 - 2030

Zaman Plani

2016-2030

Eylem U2.2 Yaya ulasimin mevcut %42’dan
%47’ye cikartiimasi

Amag U3: Alternatif teknoloji ve yakit
kullanimi

Eylem U3.1 Toplu tagima araglarinin enerji etkin

2016-2030

Zaman Plani

% 80'inin elektrikli araglarla degistirilerek 6rnek
olunmasi

Amag U4: Trafik optimizasyon
diiznelemeleri

Eylem U4.1: Diisiik yatinmli trafik optimizasyon
diizenlemeleri

Amag U5: Lojistik ve tasima filolarindan
kaynaklanan salimlarin azaltilmasi

Amag U5: Lojistik ve tasima filolarindan
kaynaklanan salimlarin azaltilmasi

. v . 2016-2030
araglar ile degistirilmesi
Eylem U3.2 Elektrikli Arag kullaniminin
6zendirilmesi amaciyla belediye arag filosunun 2016 -2030

Zaman Plani

2016-2030

Zaman Plani

2016-2030

ilgili Kurumlar

BBB, BURULAS, Ulastirma
Bakanligi, finans kuruluslari

ilgili Kurumlar

BBB, Karayollari, vatandaslar,
tniversiteler, okullar, MEB, ticari
binalar

ilgili Kurumlar

BBB, Ulastirma bakanligi, Buulas,
vatandaslar,

ilgili Kurumlar

BBB, Vatandaslar

ilgili Kurumlar

Sanayi kuruluslari, lojistik
firmalari, BBB, BTSO

Enerji Tiiketimi Azaltimi (MWh)

619.014

2030 yili CO2e Azaltimi (ton)

161.405

86.879

Enerji Tiiketimi Azaltimi (MWh)

130.319

35.171

2030 yili CO2e Azaltimi (ton)

33.980

325.797

Enerji Tiiketimi Azaltimi (MWh)

304.125

84.950

2030 yili CO2e Azaltimi (ton)

82.606

22.451

Enerji Tiiketimi Azaltimi (MWh)

558.930

Enerji Tiiketimi Azaltimi (MWh)

691.298

6.093

2030 yili CO2e Azaltimi (ton)

203.880

2030 yili CO2e Azaltimi (ton)

187.770
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Amacg U6: Ekonomik siiriig teknikleri egitimi
(ozellikle taksi, toplu tasima, atik toplama
araglarini kullanan siiriiciiler)

Amag U6: Ekonomik siiriis teknikleri egitimi
(6zellikle taksi, toplu tagima, atik toplama
araglarini kullanan siiriiciiler)

YENILENEBIIR ENERJI

Amag YE1: Yenilenebilir enerji uygulamari
Eylem YE1.1: OSB'lerde yenilenebilir enerjisi

Zaman Plani

2016-2030

Zaman Plani

uygulamalari

Amag YE2: Hayvan ve tarim atiklarindan
enerji eldesi

Eylem YE2.1: Hayvan ve tarim atiklarindan
enerji Uretimi

Amag YE3: Atiksu gamurundan enerji eldesi

2016 - 2030

uygulamalari
Eylem YE1.2: Beledi istiraklerind

ye.m 2 elediye ve istiraklerinde 2016- 2030
yenilenebilir uygulamalari
E E1.3: u jisi

.ylemY : 3 Tanmsal sulamada giines enerjisi 2016 - 2030
sistemlerinin kurulmasi

Eylem YE1.4: Bina ¢atilarinda PV uygulamalar 2019 - 2030
Eylem YE1.5: Yeni OSB catilarinda giines enerjisi 2016 - 2030

Zaman Plani

2017 - 2030

Zaman Plani

ilgili Kurumlar

Sanayi kuruluslari, lojistik
firmalari, BBB, BTSO

ilgili Kurumlar

ETKB, YEGM, OSB yonetimleri, sanayi
kuruluslari, giftgiler, buytk gatisi olan
ticari kuruluslar, Orman Bakanligi,
Yenilenebilir Enerji Yatirimcilari,
finans kuruluslari, BBB ve istirakleri

ilgili Kurumlar

Ciftgiler, yatinmcilar, finans
kuruluslari,

ilgili Kurumlar

Enerji Tiiketimi Azaltimi (MWh)

230.433

2.969.246

Enerji Tiiketimi Azaltimi (MWh)

2030 yili CO2e Azaltimi (ton)

62.590

858.445

2030 yili CO2e Azaltimi (ton)

250.000 123.649
25.000 12.365
6.500 3.215
30.000 14.838
688.708 340.633

Enerji Tiiketimi Azaltimi (MWh)

383.200

Enerji Tiiketimi Azaltimi (MWh)

2030 yili CO2e Azaltimi (ton)

77.598

2030 yili CO2e Azaltimi (ton)

Eylem YE3.1: Atiksu gamurundan enerji eldesi 2017 - 2030 BUSKi 22.205 3.195

TOPLAM
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KATI ATIK VE ATIK SU YONETIMI
Amag AA1: Kati Atik Depolama Sahalari Zaman Plani ilgili Kurumlar Enerji Tiiketimi Azaltimi (MWh) 230 yili CO2e Azaltimi (ton)

Eyl AA1.1: Kati Atik Sahal T d
ylem . ati . | a. a.armln amamindan 2027 - 2030 99,141
LFG eldesi ve enerji liretimi

Amag AA2: Kati Atiklari Kaynaginda
¢ ynag Zaman Plani kuruluglari, deponi gazindan enerji Enerji Tiiketimi Azaltimi (MWh) 230 yili CO2e Azaltimi (ton)

Ayrigtirma Uireten sirketler
Eylem AA2.1. Kati Atiklan kaynaginda 2016 - 2030
ayrigtirarak sera gazi salimlarini azaltima

Amag AA3: Atiksu Aritma tesisleri Zaman Plani ilgili Kurumlar Enerji Tiiketimi Azaltimi (MWh) 230 yili CO2e Azaltimi (ton)

Eylem AA3.1: Tiim atiksu aritma tesislerinin -
. i .. L. . 2017 - 2030 BBB, BUSKI, ilce Belediyeleri 87.828
isletme kosullarinin iyilestirilmesi

0 186.969

BBB, ilge Belediyeleri, finans

SANAYi SEKTORU

Amag S1: Enerji Etkin sistemler Zaman Plani ilgili Kurumlar Enerji Tiiketimi Azaltimi (MWh) 2030 yili CO2e Azaltimi (ton)
Eylem Sl.:!.: Sanay!.de"ene.rjl.efkm sistemlerin 2016 - 2030 B_BB, OSB'ler, sanayi kuruluslari, S E ARG
kullanimi ile enerji tiiketiminin azaltilmasi finans kuruluslar

3.733.275 1.473.191
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TARIM, HAYVANCILIK, ORMAN

Amag THO1: Kimyasal giibre tiiketiminin
azaltilmasi

Eylem THO1.1: Ki | Guibre Kull
ylem THO imyasal Giibre Kullaniminin 2016 - 2030 63.800
Azaltilmasi

Amag THO2: Hayvansal atiklarin azaltilmasi Zaman Plani Enerji Tiiketimi Azaltimi (MWh) 2030 yili CO2e Azaltimi (ton)

Eylem B1.2: Hayvansal atiklarin azaltilmasi 2018 - 2030 ks ] Ve e e ] 39.838

Madurlugu, giftgiler
Amag THO3: Araglarda enerji tiiketiminin
azaltilmasi

Eerr:m 'I'.!-IO3'.1:'A.ra2| toplulagtirmaiile araglarda 2016 - 2030
enerji tilketiminin azaltilmasi

103.638

Zaman Plani ilgili Kurumlar Enerji Tiiketimi Azaltimi (MWh) 2030 yili CO2e Azaltimi (ton)

Zaman Plani Enerji Tiiketimi Azaltimi (MWh) 2030 yili CO2e Azaltimi (ton)

BILINCLENDIRME KAMPANYALARI

Amac B1: Enerji verimliligi Kampanyalari Zaman Plani ilgili Kurumlar Enerji Tiiketimi Azaltimi (MWh) 2030 yili CO2e Azaltimi (ton)
Eylem B1.1: Belediyede bilgilendirme noktalari 20162030 BBB, ilce belediyeleri, vatandaslar, 255,455 81.993
olusturma uygulama firmalari, elektronik cihaz
Eylem B1.2: Tiim kentte enerji tasarrufu ile ilgili dreticileri, finans kuruluslar tiketici

2016-2030 i 148.360 55.663
etkinlikler diizenlemek dernekleri
TOPLAM 403.815 137.656
TOPLAM 14.834.483 5.596.488

*Toplam azaltim rakaminin igine enerji verimliligi ve teknolojik gelismelerle gerceklesmesi beklenen dogal eneriji tiiketimi (2,6 milyon kWh) ve sera gaz
salimlari (0,9 milyon ton CO,e) rakami eklenmistir.
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4.3 EYLEM PLANI DEGERLENDIRME

Bursa iklim Degisikligi Eylem Plani, kentsel paydaslarin katilimiyla belirlenen ve farkl sektérlerde
enerji tlketiminden kaynaklanan salimlarin azaltiimasina yoénelik bir yol haritasini ortaya
koymaktadir. Bu Planin ¢ikis noktasi kent olcekli sera gazi envanteri olup, dayanaklari kentsel
paydaslarin gelecek vizyonlari ve bugiline kadar kentin gelecegi ile ilgili olarak gerek Blylksehir
Belediyesi'nce gerekse farkli kurumlarca hazirlanan ve hazirlatilan raporlardir.

Bursa kentsel seragazi salimlari envanteri Bursa'nin toplam karbon ayak izini, referans yil olarak
secilen 2014 yili icin yaklasik 12.825.146 ton CO,e olarak belirlemistir. Bunun yaklasik 216.970
tonunun belediyenin dogrudan kurumsal faaliyetlerinden kaynaklandigi anlasilmaktadir (%1,70).
Bursa’nin toplam karbon ayakizi salimlarinin  %44’(i, Kapsam 1 kategorisinde konut, ticari bina ve
endustriyel tesislerde kullanilan yakitlar ile kent i¢in arag trafiginden, % 37’si Kapsam 2 kategorisinde
yer alan elektrik tiiketiminden, %19’u ise, endistriyel proses ve enerji Uretim tesisleri, kati atik ve
atiksu ve tarim hayvancilik gibi diger salimlardan olusmaktadir.

Bursa kent 6lgeginde salim envanterinde en biyik payl % 32 ile sanayiye ait yakit ve elektrik tiiketimi
almaktadir. Onu sirasiyla konutlara ait yakit ve elektrik tiiketimi (toplam %20) ve kent ulasimi (%19)
takip etmektedir. Konut disi binalar enerji tiiketimlerinden kaynaklanan sera gazi salimari %10
civarindadir. Hayvanciliktan kaynaklanan enterik fermentasyon ve giibre yonetimi %6’ya yakin iken
kati atik ve atik su tesislerinden kaynaklanan salimar toplam %1,5 civarindadir. Kentte bulunan
cimento tesisinden kaynaklanan endustriyel proses salimari ve enerji liretim tesisleri toplam kent
salimarinin %11’ini olusturmaktadir.

En blylk pay! sanayi kategorisinin almasi ve Bursa'nin gerek organize sanayi bélgelerinin mevcut
sayisi, gerekse bu sektoriin olasi bliyime oranlarina iliskin cesitli kurumlarin 6ngorileri, yerel
yOnetimin yasama gecirecegi bir azaltim stratejisinin de en zayif yanini olusturmaktadir. Bunun
nedeni, bu sektérdeki enerji kullanim verimliligi ve seragazi salimi yapmayan yenilenebilir enerji
kaynaklarinin  kullanimina iliskin olarak yerel yonetimlerin dizenleme yapma yetkisinin
bulunmamasidir. Buna karsilik, yerel yonetim, yetki alanindaki ¢esitli miidahalelerle, Bursa'da agirlk
tasimasini planladigi ekonomik faaliyetlerin gevresel ve teknolojik 6zellikleri ile ilgili dlizenlemelerde
bulunma kapasitesine de sahiptir. Ayrica arazi ve mekansal kullanim kararlari da bu gelismenin hangi
dogrultuda olacagi konusunda bazi yonlendirmeler yapabilmektedir.

BIDEP, Bursa'nin BAU (Business as Usual ya da Bdyle Gelmis Bdyle Gider) senaryosunu farkl
kurumlarin ntifusa, sektorel biyimelere iliskin yaptigi dngérileri kullanarak ortaya koymus ve 2030
salimlarini yaklasik 18 milyon ton CO,e olarak hesaplamistir. 2030 salimlarinin yine en biyik bileseni
referans yilina benzer sekilde, % 35 ile sanayi salimlaridir. Konut ve konut-disi yapilar kategorisi %30
ve ulasim %22 ile sanayi salimlarini izlemektedir.

Turkiye'nin kentsel buytime hizlar, nitelikleri ve nicelikleri bakimindan gelismis/sanayilesmis tlke
kentlerinden ziyade gelismekte olan lilke kentlerine benzemektedir . Bu biiyime hizlarinda mutlak
salim azaltimlarindan s6zetmek makul olmadigi icin salim azaltim hedeflerini de kisi basi salimlar
olarak ifade etmek dogru olacaktir. BAU senaryosuna gore kisi basi salimlar 4.61 ton CO,e’den
5.37'ye ¢ikmaktadir (%16 artis).

BIDEP ile her sektérde ortaya koyulan azaltim énlemleri ile Bursa'nin 2030'a kadar olan gelismesini
hemen hemen "sifir" salim artisi ile yapabilecegi, kisi basi salimlarda ise 2014 yilina gére 2030'da
yaklasik %20'lik bir azaltim saglayabilecegi gosterilmektedir.
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Asagidaki grafikler, Bursa'nin referans yili olan 2014'deki toplam salimlarini, BAU (boyle gelmis boyle
gider senaryosu) uyarinca 2030 salimlarini ve hazirlanan iklim Degisikligi Eylem Plani'nin farkli kaynak
sektorlere yonelik onerdigi cesitli 6nlemler uyarinca yine 2030 yilina kadar saglanabilecek salim
azaltimlarini géstermektedir.

e
Toplam ton CO,e 2014'e gore %3
2030 BAU'ya gore % 31
18.052.448
20.000.000 -
12.825.146
15.000.000 - 12.455.963
10.000.000 -
5.000.000 -~
0 : . .
2014 2030 BAU Azaltim
Senaryosu

SEKIL 4-17:BURSA TOPLAM SERA GAZI EMISYONLARI 2014 YILI, 2030 BAU VE AZALTIM SENARYOSU
KIYASLAMA

Sekilden de gorilebilecegi gibi , yliksek niifus artisi ve sanayi sektortindeki yiksek blyime hizlar
nedeniyle mutlak salimlarin, énerilen énlemlerin timiyle uygulanmasi durumunda bile 2014 temel
yilina gore fazla disturilememektedir. Cesitli sektorlerdeki enerji verimliligi 6nlemleri ve yenilenebilir
enerji yatirimlari sonucu 2030 yili olasi salimarin yaklasik 5,6 milyon ton CO,e duslrilebilecegi
hesaplanmistir. Kisi basi seragazi salimlari ise ayni azaltim senaryosu ile 6nemli Olglide
geriletilebilmekte, BAU senaryosuna gore %31, referans yil 2014'e gore %20'yve yakin dulsUs
saglanabilmektedir. Asagida sekilde bu durum goriilebilir.

e
Toplam ton CO,e/person ~ 2014'€gore % 20
2030 BAU'ya gore % 31
5,37
6,00 ~
4,6
5,00 -
3,70
4,00 -
3,00 -
2,00 -
1,00 -+
0,00 T T f
2014 2030 BAU Azaltim Senaryosu

SEKIL 4-18:BURSA KiSi BASI SERA GAZI EMISYONLARI 2014 YILI, 2030 BAU VE AZALTIM SENARYOSU
KIYASLAMA
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Buna karsilik azaltim senaryosu, yiksek bliyime hizlarina karsin Bursa'nin sifir salim biiyiime
gerceklestirebilecegini de gostermektedir ki bu da dnemli bir basari kabul edilmelidir.

BAU ve Azaltim Senaryolari sektorel bazda incelendiginde ise asagidaki sonuclarla karsilasiimaktadir.
Bursa salimlarinin en 6nemli bileseni daha 6nce de belirtildigi gibi, sanayi salimlaridir. Kentin sanayi
mevcudunun nifus oranlarinin da 6tesinde olacagl tahmin edilen blyimesi disik karbon kentsel
bliyimenin de en glicli engeli olmaktadir. Asagida sekillerde, sanayi sektori salimlarini mutlak ve kisi
basi salimlar olarak gostermektedir. Alinacak cesitli tedbirlerle sanayi salimlarinin 2030 yilinda
yaklasik 1.5 milyon ton CO,e azaltabilecegi 6ngorilmistir (yenilenebilir enerji yatirimlari bu rakama
dahil degildir).

Sanayi ton COe  014'e gére % 19
2030 BAU'ya gore % 23
6.307.033
7.000.000 -
6.000.000 - 4.833.842
5.000.000
4.000.000 -
3.000.000 -
2.000.000 -
1.000.000 -
0 T T 1
2014 2030 BAU Azaltim Senaryosu

SEKIL 4-19: BURSA SANAYI EMISYONLARI 2014 YILI, 2030 BAU VE AZALTIM SENARYOSU KIYASLAMA

Sanayi ton CO,e/kisi 2014'e gbére % 2
2030 BAU'ya gore % 23
1,88
2,00 -
1,46 1,44
1,50 -
1,00 -
0,50 -
0,00 T T .
2014 2030 BAU Azaltim Senaryosu

SEKIL 4-20: BURSA SANAYi SEKTORU KiSi BASI SERA GAZI EMISYONLARI 2014 YILI, 2030 BAU VE
AZALTIM SENARYOSU KIYASLAMA
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Tiim alinan 6nlemlere ragmen, neredeyse %40 blylmesi 6ngdriilen sanayi salimlarinin, mutlak olarak
%19 artmasi engellenememektedir. Kisi basi salimlarda ise sektor igin %2'lik clzi bir disls
hesaplanmaktadir. Sanayi sektoriiniin enerji ve karbon yogunluklarinin esas olarak ulusal
diizenlemelerle kontrol altina alinmasi beklenmelidir. Cok daha yiiksek oranlarda yenilenebilir eneriji
tedarigi (6rnegin mevcut azaltim senaryolarinda yeni OSB'ler i¢cin yalnizca gercekgi olan %20 orani
alinmistir) sanayi salimlarinin ciddi bir sekilde azaltilmasinin yegane yolu olarak goriilmektedir.
Mevcut ve yeni OSB'lerin 0Oz-tiiketimleri igin yulksek oranlarda sifir salim yenilenebilir eneriji
teknolojilerine tesvik verilmesi, kojen ve atik isi kullaniminin zorunlu hale getirilmesi yerinde
olacaktir. Yerel yonetimin de arazi kullanimi ve mekansal planlama yaparken, ¢cevresel milahazalarla,
uzun vadede kentin biliyliyen sanayi sektériiniin enerji ve karbon yogunlugu disik yiiksek teknoloji
sektorlere dogru kaymasini tesvik etmesi faydali olacaktir.

Yapi stoku enerji ve karbon yogunluklari, Bursa kent envanterinin ikinci agirhkli salim kaynagidir.
Bliyliyen ve tiiketim aligkanhklari degisen niifusun gerek yapi 6zellikleri gerekse tiiketim aliskanliklar
bakimindan diislik karbon rotalara tesvik edilmeleri yapi stokunda enerji verimliligin yikseltiimesi ve
yeni binalarin ¢ok daha disik enerji talep edecek sekilde insaa edilmeleri esastir. Asagidaki iki sekil
Bursa'da binalardan kaynaklanan salimlari ve azaltim senaryolarini mutlak ve kisi basi degerler
acisindan gostermektedir. Alinacak gesitli tedbirlerle bina salimlarinin 2030 yilinda yaklasik 1.5 milyon
ton CO,e azaltabilecegi 6ngorilmustir (s6zkonusu rakama bilingclendirme kampanyalari dahil edilmis,
yenilenebilir enerji yatirimlari sonucu azaltimlar dahil edilmemistir).

Binalar ton CO,e  2014'egére % 1
2030 BAU'ya gore % 28
6.000.000 - 5.228.620
5.000.000 -
3.796.652 3.762.785
4.000.000 -~
3.000.000
2.000.000 -
1.000.000 -~
0 T T 1
2014 2030 BAU Azaltim Senaryosu

SEKIL 4-21: BURSA BINALARDAN KAYNAKLANAN EMISYONLAR 2014 YILI, 2030 BAU VE AZALTIM
SENARYOSU KIYASLAMA
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Binalar ton CO,e/kisi 2014 gére % 18

2030 BAU'ya gore % 28

1,55

1,60 - 1,36

1,40 A 1,12
1,20 -
1,00 -
0,80 -
0,60 -
0,40 -
0,20 -

0,00 T T T
2014 2030 BAU Azaltim Senaryosu

SEKIL 4-22: BURSA BINALAR KiSI BASI SERA GAZI EMISYONLARI 2014 YILI, 2030 BAU VE AZALTIM
SENARYOSU KIYASLAMA

Nifusta yiksek blylime hizlari mutlak salimlarda ciddi bir diisis saglamayi zorlastirirken, azaltim
onlemleriyle kisi basi salimlarin referans vyila goére %28 indirilebilecegi gosterilmistir. Yerel
yonetimlerin, izin ve ruhsat sliregleri ve plan notlari yontemleri ile gerek mevcut binalarda gerekse
yeni yapilacak binalarda enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji uygulamalari konusunda etkili
olabilecekleri gosterilmistir.

En 6nemli 3. salim unsuru olarak Ulasim, yerel yonetimlerin olasilikla en fazla kontrol edebildikleri
sektordir. Salimlarin kaynagi fosil yakit kullanan araglar ve bu ulasim yénteminin kent ulasiminda
aldig1 yiksek paydir. Asagida sekiller, ulasim salimlarini, referans yil, BAU ve azaltim senaryolari
olarak 6zetlemektedir. Alinacak cesitli tedbirlerle ulasim salimlarinin 2030 yilinda yaklasik 0,9 milyon
ton CO,e azaltabilecegi 6ngorilmistir.

Ulasim ton CO,e  2014'e gore % 24 f
2030' BAU'ya gore % 22

3.958.212

4.000.000
3.500.000 -
3.000.000 - 2.491.243
2.500.000 -
2.000.000 -
1.500.000 -
1.000.000 -

500.000 -

0 T T 1
2014 2030 BAU Azaltim Senaryosu

3.099.767

SEKIL 4-23: BURSA ULASIMDAN KAYNAKLANAN EMISYONLAR 2014 YILI, 2030 BAU VE AZALTIM
SENARYOSU KIYASLAMA
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Ulasim ton CO,e/kisi2014'e gére % 3
2030 BAU'ya gore % 22 t
1,18
1,20 -
0’90 0,92
1,00 -
0,80 -
0,60 A
0,40 A
0,20 A
0,00 T T 1
2014 2030 BAU Azaltim Senaryosu

SEKIL 4-24: BURSA ULASIM KiSi BASI SERA GAZI EMISYONLARI 2014 YILI, 2030 BAU VE AZALTIM
SENARYOSU KIYASLAMA

Bursa ulasim salimlari, alinacak azaltim 6nlemlerine sagmen kentin blylmesine paralel olarak %24
civarinda artmaktadir. Kisi basi salimlarin bile referans yila gore, azaltim dnlemerlerine ragmen cuzi
miktarda arttiklari gérilmektedir. Bu sektorde yerel yonetimin salim azaltimina yonelik alabilecegi
tedbirler ve hayata gecirebilecegi politikalar Bursa Ulasim Ana Plani'ninda belirtilmektedir. Kent ici
rayh ulasim ve genel olarak toplu tasimanin ¢ok daha yiiksek oranlara dogru yayginlastirilmasi, kentin
yaya ve bisiklet dostu altyapilara hizla kavusturulmasi yalnizca ulasimda enerji ve karbon
yogunluklarini azaltmakla kalmayacak, hava kirliligini distrecek ve kentin yasanabilirligini
arttiracaktir.

Diger sinifindaki salim kaynaklarinda, atik ve su yonetiminde, proses esasli salimlar, orman ve tarim
kaynakh seragazi salimlarda, toplam envantere etkileri disiik de olsa, onemli duslsler saglamak
mimkin gérinmektedir. Asagidaki sekiller Diger kategorisi salimlari ve senaryolari 6zetlemektedir.
Alinacak c¢esitli tedbirlerle sdzkonusu salimlarin 2030 yilinda yaklasik 0,3 milyon ton CO.e
azaltabilecegi 6ngorulmistir.
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Diger ton CO,e 2014'e gore % 16
2030'a BAU'ya gbre % 18

1.605.339

1.800.000 - 1.565.374

1.600.000 - 1.314.732
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SEKIL 4-25: BURSA DIGER EMISYONLAR 2014 YILI, 2030 BAU VE AZALTIM SENARYOSU KIYASLAMA

Diger ton CO,e/kisi 2014' gore % 31
2030 BAU'ya gore % 18
0,56
0,60 7 0,48
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SEKIL 4-26: BURSA DIGER KiSi BASI SERA GAZI EMISYONLARI 2014 YILI, 2030 BAU VE AZALTIM
SENARYOSU KIYASLAMA

Bu kategorideki salimlardan proses salimlarinin potansiyel etkisine dikkat cekmek dogru olacaktir.
Bursa sanayiinin blylmesinde farkli sektorlerin olasi payinin, gelecekteki kent envanterini ciddi bir
sekilde etkileme olasihigl vardir. Ornegin ¢imento, demir-celik (entegre olursa), cam gibi enerji ve
karbon yogunluklari, yalnizca yiksek enerji talepleriyle degil, Uretim proseslerinin de katkisi ile
ylksek olan sektérlerin artan mevcudiyeti, salim azaltimi konusunda ciddi bir zaaf yaratacaktir. Tarim
sektoriinde ylksek oranda yenilenebilir enerji kullanimi teknik ve ekonomik olarak yiksek fizibiliteye
sahip olmasi nedeniyle tesvik edilmesi gereken uygulamalardir. Giderek , kent orman varliklarinin
azaltim senaryolarina yutak olarak dahil edilmeleri ve bu 6nlemlerin uluslararasi protokollerde
kabuli, Bursa gibi orman varlig yiksek bir kent i¢cin avantaj teskil edebilecektir.
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Tim bu oOnlemlere; binalar, sanayi ve biyoyakit potansiyeli, tarimsal sulama ve atiksu aritma
tesislerinde uygulanabilecek yenilenebilir enerji uygulamalari ile saglanabilecek 0,6 milyon ton CO,e
azaltim ve devletin resmi kurumlarinin ongoriileri ve Tirkiye'nin yakin tarihinde enerji verimliligi
alanindaki gelismeler 1s18inda 2030 yilina kadar %7 dogal enerji kazanimi da dahil edildiginde, 2030
yilinda hig bir 6nlem alinmasaydi ulasilacak 18 milyon ton CO,e sera gazi salimlarindan 5,6 milyon ton
CO,e tasarruf edilebilecegini gostermektedir.

TABLO 4-14: AZALTIM ONLEMLERI VE TASARRUF MiKTARLARI

AZALTIM ONLEMLERI Enerji Tasarrufu  tCO,e Azaltimi
BASLIKLARI (Mwh)

Kentsel Gelisim - Yapili Cevre 3.706.100 1.328.181
Ulasim 2.969.246 858.445
Yenilenebilir Enerji 1.405.613 575.493
Kati Atik ve Atik Su Yonetimi 186.969
Sanayi ve Hizmetler 3.733.275 1.473.191
Tarim, Hayvancilik, Orman 103.638
Bilingclendirme Kampanyalari 403.815 137.656
Dogal enerji verimliligi 2.616.434 932.915
TOPLAM* 14.834.483 5.596.488

*Enerji verimliligine yonelik ulusal politikalar ve teknolojik gelismeler ile % 7 oraninda
"dogal" salim dlistisii varsayilmistir
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5. iKLiIM DEGIiSIKLIGINE UYUM CALISMALARI

2013 yilinda Bursa Blyilksehir Belediyesi’'nce uzmanlara hazirlatilan 1/100,000 Cevre Diizeni Plani,
Dogal Yapi Sektodrii Raporlari arasinda iklim, Hava Kalitesi ve Kirliligi Raporu da bulunmaktadir. Rapor
asagida alintilanan paragraf ile baslamaktadir;

“..Ilk bulgulara gére, hizli plansiz sehirlesme ve sanayilesme nedeniyle Bursa’nin yerel
ikliminde degisimin son 20 yildaki sicaklik élgiimlerinde 0.5 °C’ye yakin bir artisa neden
oldugu hesaplanmistir. Beraberinde yesil dokunun 1990’lardan sonra azalmasi, asiri
betonlasma ve yogun niifusun getirdigi yeni yerlesim alanlarinin olusmasi ortalama
giineslenme siddetinde de %25°lik artisa neden olmaktadir. En kétiimser iklim
projeksiyonlarina gére Bursa ve ¢evresinde ortalama sicakliklarin, ézellikle 2040-50
yillarindan sonra ciddi bir sekilde artacagi o6ngériilmektedir. 2071-2099 yillari
ortalamasinin 1960-1990 yillar1 ortalamasindan 3-4°C daha yiiksek olmasi, yillik toplam

yagisin ise %10-15 oraninda azalmasi beklenmektedir. 2050°li yillara kadar ortalama

deger etrafinda salinan yadis dederlerinin bu ytizyilin ikinci yarisindan sonra ciddi bir
azalis egilimine girebilecegi tahmin edilmektedir. Sicaklik ve yadistaki bu beklentilerin,
Bursa ve cevresi icin artan sehirlesme ile birlikte olduk¢ca problem yaratabilecek
seviyelerde olmasi beklenebilir. Su kaynaklari agisindan alarm sinyalleri vermektedir.
Bursa il merkezinde hava kirletici degerlerinin son derece yiiksek oldugu ve limit degerleri
asan giin sayisinin da insan saghgini tehdit eden boyutlarda oldugu anlasiimaktadir.
Bursa sehri, hava kalitesi acisindan uluslararasi standartlara gére kirli bir sehirdir. Bursa,
hem kendi salimlarindan hem de cevresindeki yogun endiistri ve yerlesim alanlarindan
olumsuz yénde etkilenmektedir...”

Tirkiye’nin ozellikle Akdeniz, Ege ve Marmara Bolgelerinin, iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden
Dogu Akdeniz’de en cok etkilenecek bélgeler arasinda olduklari bilinmektedir. iTU Avrasya Yer
Bilimleri Enstitiisi’'niin UNDP, TUBITAK ve DPT destekli olarak yaptigi ¢alismalar carpici sonuglar
ortaya koymaktadir. Modellemelerinin Bursa ¢iktilari, yukaridaki 6zetten de gorilebilecegi gibi,
ortalamada yillik 3-4°C’lik sicaklik artislari ve ortalama %10-15 yagis dususleri gostermektedir.

SEKIL 5-1: BURSA'DA KENT ISI ADASI OLCUMLERI*®

16 Bursa 2030 yili 1/100.000 Cevre Diizeni Plani iklim Raporu, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi 2012

97



Sekilde gorildugii gibi, Bursa'nin merkezinin giin ici ortalama isisi cevresine gore 3°C'a kadar daha
yiksektir. Kentin blytmesi, trafigin artisi ve kent ici yesil alan kaybinin bu etkiyi arttiracagi
belirtilmektedir. Asagidaki sekil, ITU Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisiniin iklim degisikligi modellemesi
sonuglarini sicakliklar bakimindan 6zetlemektedir. Rapora gore, asil dramatik etkiler 2030'lu yillardan
itibaren gorilecektir.
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SEKIL 5-2: ITU AVRASYA YER BILIMLERI ENSTITUSU iKLIM DEGISIKLIGI MODELLEMESI

Kotimser senaryolar, Bursa'da ortalama sicakliklarin 3-4°C artacagini géstermektedir.
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SEKIL 5-3: BURSA ICIN iKLiM DEGISIKLIGININ ETKiLERI, YAGISLARIN MODELLENMESI

Yukaridaki sekilden de goriilebilecegi gibi, ortalama yagislarda %10-15 dusisler beklenmelidir.
Tirkiye'nin Birlesmis Milletler’e sundugu 1.Ulusal Bildirim, bu degisimlerin ekonomik, sosyal ve
toplumsal etkileri asagidaki tablodaki gibi 6zetlenmistir.
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TABLO 5-1: IKLIM DEGiSIKLIGININ OLASI EKONOMIK, SOSYAL, TOPLUMSAL ETKiLERI

Etkiler Siddet Etkilenebilir Bolgeler Etkilenebilir Sektérler/Temalar
Nehir/havza rejimlerinin Duslk TUm bolgeler Ekosistem hizmetleri ve biyolojik gesitlilik
degismesi
Azalan yiizey sulari Orta Bati Anadolu Bolgesi Tarim, su dagitim sebeke altyapisi
Artan kullanma suyu kithg: Yuksek istanbul, Ankara, Aydin, Kentsel alanlar
Nevsehir, Bursa
Orta Afyonkarahisar, Kayseri, Tarim, sanayi, enerji
izmir, Mugla, Manisa,
Sel Orta Karadeniz ve Glineydogu  Tarim giftgisinin ayakta kalmasi, insan saghg
Anadolu Bolgeleri
Toprak kaybi/tuzluluk Dusuk Akdeniz, Karadeniz, Ege Turizm, ekosistem hizmetleri, biyolojik ¢esitlilik,
ve Glneydogu Anadolu deniz Uriinleri
Bolgeleri
Topraksizlagsma, topragin Orta Gliney Bati Anadolu Tanm ciftgisinin ayakta kalmasi, gida glivencesi, derin
niteligini kaybetmesi olmayan goller, sulak alanlar
Kiy1 erozyonu Duslk Karadeniz Bolgesi Balikgilk, issizlik
Denizel ekosistemin Duslk Akdeniz, Ege, Karadeniz  Ekosistem hizmetleri ve biyolojik gesitlilik
bozulmasi bolgeleri
Orman Yanginlari Orta Bati Anadolu Turizm, tarim
Tirlerin yasamak igin baska Duslk Akdeniz Bolgesi Turizm, tarim, gida guivencesi
alanlara gog etmesi
Azalan tarimsal prodiiktivite Orta Akdeniz ve Ege kiyilari Tarim (istihdam), gida glivencesi
Azalan hidroenerji potansiyeli  Dusiik Akdeniz Bolgesi Eneriji, sanayi
Azalan deniz Uriinleri Gretimi Dusuk Akdeniz Bolgesi Tarim, gida glivencesi, su dagitim sebekesi

Yapilan tim calismalarda tarim dretimi miktar ve drin cesitlerinin, enerji Uretiminin, turizm
sektorinin ve en 6nemlisi halk saglhiginin ciddi bicimde etkilenecegi 6ngérilmektedir.

iklim degisikliginin en énemli sonuclarindan birisi ekstrem meteorolojik olaylarin (ani ve siddetli
yagislar, son derece bunaltici 1si dalgalari ve uzun siiren kurakliklar gibi) sayisindaki artislar olarak
gorilmektedir. Uzun vyillar ortalamalarda ciddi bir sinyal gérmek mimkiin olmamakla birlikte, bu
ekstrem olaylardaki olasi artislarin arastirilmasi son derece 6nemli olmaktadir.

Yapilan modelleme c¢alismalari, asiri yiksek sicakliklarin gorilebilecegi gin sayisini da ortaya
koymaktadir. Buna goére, ¢ok sicak glnlerin sayisinda Bursa ve gevresi icin ciddi bir artis olmasi
beklenmektedir. Daha 6nce 10-15 gilinler civarinda olan yiiksek sicaklik giinleri (1961-1990 igin);
2040-2099 periyodunda iklim modeli sonuglarina gére 30-40 gilinlere kadar c¢ikabilecektir. Bu da Bursa
icin cok daha sicak yazlarin habercisi olarak yorumlanabilir. Ozellikle yaslilar ve hastalar igin bu yiiksek
sicakliklarin hayati tehlike icerdigi bilimsel olarak ortaya konulmustur.

15-20 yillik streler uzun goériinse de, altyapi ve enerji yatirimlari, sinai lretim tesisleri ve yapi stoku
degisimleri agisindan orta vadeli donemler sayilabilir. Bu bakimdan kentin uzun vadeli ve
strdirilebilir gelisimi agisindan, aslinda iklim degisimine uyum bizatihi bugiiniin meselesidir. iklim
Degisikligi Eylem Plani, kent yonetimine enerji ve karbon yogunluklari agisindan en maliyet etkin ve
carpan etkisi yiksek gelisme rotalarini gosterirken, basta halk saglgi olmak Gzere iklim degisikliginin
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olumsuz ve yikici sonuglarinin en aza indirilmesi agisindan sirekli glincellenen Uyum Planlari ile
pekistiriimek zorundadir.

5.1 iIKLIM DEGISIKLIGINI ONLEME VE UYUM ILE ILGILI ORGANIZASYON
YAPISI

iklim degisikligi ile ilgili 6nerilen politikalar kentin tiim toplumsal,, ekonomik ve idari birimlerini
ilgilendiren konular olmasi itibariyla kurumlar arasinda ciddi bir isbirligi ve koordinasyon
gerektirmektedir. Ulasimdan, imara bir¢ok konuda yetkisi bulunan ve yurttaslara en yakin duran yerel
yonetimlerin gesitli birimleri bir arada c¢alismak zorundadir. Rapor boyunca her alanda 6nerilen
azaltim onlemleri ve eylem planlari, tek bir birimin ylirttebilecegi calisimalar degildir. Bu baglamda
imar, ulagim ve atik ydnetimi birimlerinin birbirlerinden ayri calismalari diisiinilemez.

Ayni sekilde Belediyenin dogrudan ve yasalarla verilen gorevi enerji verimliligi ve diger sera gazi salim
azaltimi 6nlemlerini uygulamak olmaktan ¢ok bu cesit projelerin gerceklesmesinin 6ninl acacak
teknik, ekonomik, toplumsal ve cevresel etkileri degerlendirmek, engellerin bertaraf edilmesine
yardimci olmak, anlasilmalarini ve uygulamalar sonrasi olumlu etkinin yaratilmasi konusunda vyol
gosterici olmaktir. Bununla birlikte, 6360 sayili yerel yonetimler kanunuyla metropoliten idarelere
taninan kapsamli yetkiler, esasen Belediyelerin basta yerel enerji akislarina miidahale olmak Uzere
bazi yeni alanlarda etkin olabilmelerinin de yolunu agmistir Yerel yenilenebilir enerji kaynakalarinin
kentsel enerji tiketimi icin gelistiriimesi bu alanlar arasindadir.

Yerel yonetimelerin Eylem Planini gelistirmek ve uygulamanin vyanisira merkezi yonetim ve diger
kamu kurumlarinin birlikte ve uyumla calismasi 6ne c¢ikan goérevlerdendir. Bu durum Tirkiye'de
sadece belediyelerin degil diger merkezi/yerel kamu birimlerinin de siradisi bir isb6limi yapmalarini
gerektirmektedir. Basta AB olmak lizere, diinyada yerel yonetimlerin iklim degisikligi ile micadele ve
iklim degisikligine uyum konularinda en (st diizeyde desteklenen bagimsiz bir Enerji Yonetimi / iklim
Degisikligi benzeri birim olusturmasi yaygin kullanilan idari yapilanmalardan biridir.

IKLIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANI iLE ILGILI IDARI YAPILANMA

iklim Degisikligi Eylem Planlari ile ilgili alinacak &nlemler, uygulamalar disiplinler arasi koordineli
calismayi gerektiren konulari icermektedir. Azaltim énlemleri ile ilgili paydas sayisi BIDEP igeriginde
de goruldugi tizere oldukga fazladir. Yerel ydonetimde tek bir birimin konuyu sahiplenip yiritmesi gok
mimkin goriinmemektedir ¢linkli her azaltim tedbirinin ¢evresel ve ekonomik boyutunun yanisira
sosyo-ekonomik, kiltiirel boyutlari da mevcuttur.

Tirkiye’de genel olarak IDEP’lerin hazirlik siireclerinde Cevre Koruma ve/veya Atik Yénetimi Birimleri
simdiye kadar ilgili calismalar ylrGtmisler, envanter ve strateji hazirlik c¢alismalarinin da
koordinasyon gorevini lstlenmislerdir. Ancak eylemlerin uygulanmasi s6zkonusu oldugunda baska
kurumlarin yetki alanlari ve uzmanliklari 6nemlidir. Belediye’nin diger birimleri ile birlikte diger kamu
kurumlari, sanayi ve hizmet sektorlerinde faaliyette bulunan kurumlar, azaltim tedbirleri ile ilgili
teknoloji ve malzeme (reticileri, uygulama firmalari, finans kuruluslari, vatandaslar, vs. bircok
paydasin uygulama sireclerine dahil edilmesi gerekmektedir.

Boyle bir gorevi Ustlenecek birimin insiyatif kullanabilen, motivasyon ve ikna kabiliyeti yiksek,
olusabilecek sorunlari dnceden goérip degerlendirebilen liderlik yetileri olmalidir. Cesitli birim, kurum
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ve kuruluslar ile galismalari koordine edip, yonlendirebilecek yetkiye sahip birimler Gstl bir yapi
kurulmasina ihtiyag vardir.

IDEP gibi bir stratejik plani hazirlamak, cesitli yerel ydnetim birimleri arasinda isbirligi ve
koordinasyon gerektirir. Yerel yonetimlerde bu birimlerin en 6nemlileri asagida listelenmistir.

v" Cevre koruma v’ Binalar ve altyapi yonetimi
Arazi kullanimi Hareketlilik ve tagsima (ulasim)

Biitce ve finans

KX

v
v imar planlama
v

Ekonomik ve sosyal hizmetler Satinalma

Tim bu kurumlarin gerektiginde esglidim icinde c¢alismasini saglayacak yetkiye ve hareket
kabiliyetine sahip olan birimin gorevleri asagidaki gibi siralanabilir.

e Envanter ve IDEP ¢alismalarinin belirli periyotlarla giincellenmesi;

e Belediye icinde uygulamaya gecilen ve 6rnek teskil edebilecek projelerin gelistirilmesini
organize etmek (belediye binalarinda enerji etiitleri, yenilenebilir enerji fizibiliteleri
hazirlanmasi, uygulanmasi, enerji verimliligi onlemleri alinmasi, ulasimda yukarida da
bahsedilen dnlemlerin alinmasi, vs);

e Eylem Plani dogrultusunda dis paydaslarin gelistirecegi projelerde yol gosterici olmak, cesitli
paydaslari bulusturmak, tesvik, finansman olanaklari gelistirmek konularinda c¢alismalar
yaratmek;

e Kentte uygulanan azaltim énlemlerinin sonuclarini izlemek ve degerlendirmek;

e iyi uygulama &rnekleri ile farkindaligi arttirmaya yonelik iletisim ve yayginlastirma calismalari
yapmak;

Yerel yonetimlerin yeterli insan ve finansal kaynagl olmamasi durumunda ayri bir birim kurulmasi
mimkin olmayabilir. Diger bir secenek belirli bir birimin liderligi ve yonetiminde bir kurum igindeki
ilgili birimlerden secilmis kisilerle bir ekip olusturmaktir.

Bu ekip Baskan ve Ust dizey yoneticilerden olusan bir Kurula raporlama yapmalidir. Bu Kurulun goérevi
misyon, vizyon belirleyerek yapilacak calismalara destek saglamaktir. Ornegin Cevre Koruma
Biriminin liderliginde biraraya gelecek ekip, calisma gruplari olusturarak yukarida belirttilen gérevleri
kendi icinde dagitmalidir. Cesitli periyotlarla biraraya gelen ekip sera gazi envanterini giincelleme,
uygulamalari izleme, 6rnek projeler gelistirme ve sonuglarini izleme gibi gérevleri yiritebilir.

Bu tarz bir organizasyonda ekip calisanlarinin glindelik isleri arasinda ¢alisma gruplarini ihmal
etmemelerini saglayacak bir gérevlendirme yapilmasi ve calisma gruplari icinde yapilacak faaliyetlerin
ekibin resmi gérev tanimlari icinde yer almasi saglanmalidir.
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6. SONUC VE DEGERLENDIRME

Bursa Bliyliksehir Belediyesi’nin sera gazi salimarini hesaplamak ve bir azaltim plani olusturmak tzere
baslattigi  “BURSA iklim Degisikligi Eylem Plani” (BIDEP) siireci, gercekten de, Bursa kenti icin
hazirlanmis bir teknik dokiiman olmanin ¢ok 6tesinde, bir ‘siirece’ isaret eder. Bu ¢alisma, tlkenin en
dinamik ve yenilige agik kentlerinden biri olan Bursa’yi iklim degisikliginin tehdit ettigi gelecege
tasiyacak 6nemli bir adim niteligindedir. S6z konusu ‘slire¢’, uzun vadeli ortaklasiimis bir vizyona ve
bu vizyonu yasama gecirecek kaynaklara ihtiya¢ duyar. Tirkiye’de oldugu kadar diinya 6lceginde de
degisen kent olgusunu, olumlu ve olumsuz boyutlariyla, tim unsurlarini, kentin enerji akislarinda
bulmak miimkiindiir. iDEP’ler, kentsel gelismenin bu gériinmez failini, iklim degisikligi baglaminda
glnisigina cikarir. Katihmci bir siyaset anlayisina dayal yerinden ydnetimin, ulasim, yapi stokunun
fiziksel gelisimi, kentin ekonomik sektorlerinin olasi gelecekleri v.s. gibi genel olarak kentsel
gelismenin alacagl bicimler Uzerinden yeniden tasarlamasi, bu kez enerji akislarinin planlanmasinda
yasam bulur. Gelisen teknolojiler; yenilenebilir enerji kaynaklari kullanan daginik (gayri merkezi,
ingilizce 'distributed' yerine) tedarik sistemleri, bilisim teknolojilerinin olanak verdigi ‘akilli kent’
isletme/yonetim araclari, kent yonetimlerinin eline ¢ok gliclt yeni olanaklar vermektedir. Turkiye’de
yerel yonetimler, iklim degisikligine direncli c¢agdas yerlesimler yaratmakta onemli bir rol
oynayabilirler. Uluslararasi deneyim ve onun ‘dogru pratikler’ envanteri, Tirkiye'nin katihmci cagdas
belediyecilik alanlarindaki kendi tecriibeleri, bu yeni entegre planlama araglarinin yasanabilir
yerlesimler yaratmak icin nasil kullanilabilecegine dair rehberlik etmektedir.

Kentsel sera gazi envanteri ile baglayan Bursa iDEP siireci ve ciktilari, kentin gelisiminin fiziksel olarak
planlanmasinin siirdirilebilir enerji planlamasi ile entagrasyonunda c¢ok sayida firsat ve sinerji
sunmaktadir. Bursa Blyuksehir Belediyesi Ulasim Ana Plani ve 1/100000 o6lcekli Cevre Duizen Plani,
BIDEP’in baslica eksenlerini gii¢lii bicimde desteklemektedirler.

iklim Degisikligi Eylem Planinin temel 6zelliklerinden biri, kenti her boyutu ile tanimlayan toplumsal
ve ekonomik faaliyetlere dair olmasidir. Plan tek bir sektor ya da etkinlik alani ile sinirl degildir. Sera
gazi salimlarini azaltici tedbirler ekonomik sonuglari olan sektorel faaliyetlere isaret ederler. Verimli
bir toplu tasima ve ulasim sistemi, enerji etkin bir yapi stoku, turizm faaliyetlerinde maliyet etkin
enerji verimliligi uygulamalari ya da yenilenebilir enerji yatinmlari gibi azaltim tedbirlerinin timi
blyilik ya da kiiglik 6lgekte yatirim gerektiren, ekonomik sonuglari olan projelerdir. Enerji etkinliginin
ylkseltilmesi ve yenilenebilir enerji yatirnmlarinin artmasi benzeri ekonomik faaliyetlerin yerel
ekonomi Uzerindeki olumlu etkileri defalarca gosterilmistir.

Daha dnce de belirtildigi gibi, ‘iklim Degisikligi Eylem Planr’, cesitli faaliyetlerden olusan ve belirli bir
siire sonunda tamamlanan bir proje veya program degildir. iklim Degisikligi Eylem Plani, kentin sera
gazi salimlarinda dusUsler saglayacak sektorel politikalar ve yonelimlerle ekonomik aktorlerin (hane
halklari, sirketler, kamu kurumlari, finans kuruluslari, vb.) karar alma siregleri arasinda tutarhhk
saglamaya calisan uzun soluklu bir planlama siirecidir.

Yukarida ifade edildigi bicimde anlasildiginda ‘iklim Degisikligi Eylem Plani’nin yasama gegirilmesinin,
yerel yonetimin farkli birimlerinde, etkin iletisim ve paylasim halinde belirli kapasitelerin
olusturulmasini gerektirdigi anlasilacaktir.  Slirecin dogru yonetimi, ilgili birimlerin izleme ve
degerlendirme kapasiteleri, kritik 6zelliklerdir.

AB’de uzun yillardir siirdiiriilen IDEP ¢alismalari, yerel ydnetimlerin cesitli birimleri ile IDEP amaclari
arasinda ortak bir anlayis yaratmak ve farkli projeleri ayni c¢ati altinda yuritebilmek icin, bltce
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planlamasi yapabilecek, karar siirecinde etkili olabilecek st diizey bir birimin olusturulmasinin
onemli oldugunu gostermistir.

Bu calisma ile ilk adimlari atilmis olan IDEP’in yasama gecirilmesinde daha fazla katilim saglamak,
proje gelistirmek, finansal kaynak bulmak, sonuglari takip edebilmek agisindan 6nemlidir. Daha fazla
katilim saglayabilmek igin c¢esitli iletisim araglari gelistirilmeli, seminerler, kapasite gelistirme
faaliyetleri, bu konuda calismalar yiriten diger yerel yonetimlerin en iyi uygulama 6rnekleri Gzerine
paylasim saglanmalidir. Siirecin her asamasinda kentin ekonomik aktorleri olan vatandaslar, 6zel
sirketler, STK’lar, meslek oda ve birlikleri, tniversiteler, merkezi karar alma organlari ve diger kamu
kurumlari da sireclere dahil edilmelidir.

iklim Degisikligi Eylem Plani; Bursa ili icin hazirlanmis olan BBB Ulasim Ana Plani, Cevre Diizen Plani,
BEBKA’nin hazirladigi 2014-2023 Bolge Plani gibi Bursa ve bdlge icin hazirlanmis baslica belgelerin
baslik, amag ve hedefleri ile 6rtiisen eylemler igermektedir.

BIDEP ile “Temiz Enerji Kullanimi saglayarak, kiiresel isinmayl azaltmak, cevreyi korumak ve
Tirkiye’'nin dinyadaki algisini  degistirmek” ve “kati atiklarin farkli yontemlerle enerjiye
donisturilmesini saglamak” amaglarina hizmet edecek eylemler planlanmistir. BBB Ulasim Ana Plani
ciktilari, bisiklet ve yaya ulasimina, toplu tasimaya ve bunlarin entegrasyonuna yapilan vurgular
itibariyla BIDEP azaltim dnlemleriyle drtiismektedir.

Bursa icin “iklim Degisikligi Eylem Plani”, kentsel gelismenin farkli unsurlariyla bitiinlesik, arka
plandaki enerji ve sera gazi yogunluklarinin, farkl gelisme segeneklerinin 6nceliklendirmesinde
kullanilabilecegi bir planlama araci ortaya koymaktadir.
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