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Trabzon'un Sirdirilebilir Enerji Eylem ve iklim Uyum Plani, Dogu Karadeniz Kalkinma
Ajansi'nin destegi ile hazirlanmistir. icerik ile ilgili tek sorumluluk DEMIR ENERJI
DANISMANLIK firmasina aittir. Dogu Karadeniz Kalkinma Ajansi veya Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi'nin gorislerini yansitmaz.

Aralik, 2019

DemirEnerji



ONSOz

Sanayi devriminden baslayarak, ozellikle fosil yakit tlketimi nedeniyle insan faaliyetlerinden
kaynaklanan seragazi salimlarinin, okyanuslarin ve orman alanlarinin sogurabileceginden ¢ok daha
hizh bigimde arttigi kanitlanmustir. iklim bilimi tarafindan ¢ok agik bir sekilde ortaya konulan bu tehlike,
diinyayi eyleme itmektedir.

Hiklmetlerarasi iklim degisikligi gdrismeleri bdylesine yavas ilerlemekteyken, toplum ile daha yakin
temas halindeki yerel yonetimler, insanlarin yasam kalitesini ve sagliklarini gok yakindan ilgilendiren
bu soruna giderek daha fazla miidahil olmaya baslamislardir. Muazzam eneriji tiiketimleri ile sorunun
kaynaklarinin basinda gelen sehirler yerel yonetimlerin planlayici, yol gosterici, tedarikgi, hizmet
veren, milk sahipligi gibi pek ¢ok rolli ile ¢oziimin kaynaginda yer almaktadir. Bugiin yerel
yonetimlerin olusturduklari koalisyonlar, iklim mizakerelerinde artan bir agirliga sahiptirler.

Trabzon Biiylksehir Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskanligi Koordinasyonunda 2018
yihinda baslatilan “Kentsel ve Kurumsal Sera Gazi Envanteri Eylem Planinin Hazirlanmasi Projesi”
kapsaminda; 6ncelikle sera gazi salim kaynaklari belirlenerek toplanan veriler (izerinden kurumsal ve
il 6lgeginde sera gazi envanteri hesaplanmistir. Tespit edilen salim kaynaklarinin analizi sayesinde
miidahale alanlari belirlenmis, azaltima yonelik yapilabilecek eylemleri iceren Trabzon iklim Degisikligi
Eylem Plant icin ilk adim atilmis olmaktadir.

Dogu Karadeniz Kalkinma Ajansi tarafindan 2018 Yili Fizibilite Programi kapsaminda desteklenen ve
2019 yilinda yiritilen Trabzon’un Siirdirilebilir Enerji Eylem ve iklim Uyum Plani ise gerek iklim
degisikligi ile micadele gerek degisen iklim degisikligi kosullarina uyum saglamak konusunda
Belediyemize ve diger kurumlara yol gosterici olacak nitelikte bir calismadir.

Trabzon’un Sirdiiriilebilir Enerji Eylem ve iklim Uyum Plani siirdiiriilebilir bir gelecek igin kisa, orta,
uzun vadeli hedeflerimizi ortaya koyan ulusal, bolgesel ve kentsel iklim degisikligi politikalarina ve
Turkiye Surdurilebilir Kalkinma ve Cevre Hedeflerine katkida bulunmasini temenni ediyorum.

Murat Zorluoglu

Trabzon Bliyiiksehir Belediye Baskani
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YONETiCi OzETi

iklim Bilimi, 21. Yizyihn baslarinda ulastigi diizey itibariyle, insan faaliyetlerinin ve 6zellikle enerji
Uretiminde kullanilan fosil yakitlardan kaynaklanan karbondioksit ve esdegeri sera gazlari nedeniyle
kiiresel 1sinmanin gercgeklestigini artik kesin olarak soyleyebilmektedir. Fosil yakit kullanimi, arazi
kullanimindaki degisiklikler ile tarim faaliyetleri sera gazi artisinin en 6nemli sebepleri arasinda
sayllmaktadir. Hava ve okyanus sicakliklarinin arttigini, kar ve buzullarin yaygin bir sekilde eridigini ve
deniz seviyelerinin yilikseldigini gosteren pek cok gézlem ve arastirma bulunmaktadir. Toplumlarin
mevcut Uretim-tiketim yontem ve aliskanliklarini stirdiirmenin ciddi iklim degisikligi sonuglar
doguracagi, bunun da biylik cevresel yikimlar ve muhtemel kitlesel 6liimlere, ayni zamanda bunlarla
baglantiliinsani felaketlere yol acacagi dngoriilmektedir. Sanayi devriminden baslayarak, 6zellikle fosil
yakit tiketimi nedeniyle insan faaliyetlerinden kaynaklanan karbondioksit salimlarinin, okyanuslarin
ve orman alanlarinin sogurabileceginden ¢ok daha hizli bigcimde arttigi kanitlanmistir. iklim bilimi
tarafindan ¢ok acik bir sekilde ortaya konulan bu tehlike, diinyayi eyleme itmistir.

Ancak, hikimetler arasi iklim degisikligi gorlismeleri olduk¢a yavas ilerlemekte; bilimin ortaya
koydugu adimlari atma konusunda oldukga yetersiz ve yavas kalmaktadir. Toplum ile daha yakin temas
halindeki yerel yonetimler, insanlarin yasam kalitesini ve sagliklarini ¢ok yakindan ilgilendiren bu
soruna giderek daha fazla midahil olmaya baslamislardir. Bugiin yerel yonetimlerin olusturduklari
koalisyonlar, iklim miizakerelerinde artan bir agirliga sahiptirler.

Trabzon Biyilksehir Belediyesi, 2018 yilinda dilinya o6lgeginde binlerce 6nci kent ile birlikte,
strdurulebilir ve iklim dostu bir kent yaratmak icin dnemli bir adim atmis ve Sera Gazi Envanterini
cikartarak ozellikle enerji tiiketiminde Trabzon kentinin ne durumda oldugunu analiz etmis ve
tlketimin ylksek oldugu miidahale edilebilecek alanlari belirlemistir.

2019 yilinda yapilan Trabzon’un Siirdiiriilebilir Enerji Eylem ve iklim Uyum Plani ile 2030 yilina kadar
sera gazi salimlarini nasil ve ne kadar azaltabilecegine dair bir yol haritasi olusturmustur. Ayni zamanda
iklim degisikliginin halihazirda goriilen etkilerinden miimkiin oldugunca az etkilenmek icin “iklim Uyum
Plani” hazirlamistir. Ozellikle azaltim stratejisindeki kimi &nlemlerle ilgili yapilan fizibilite calismasi
alinacak tedbirlerin ekonomik katma degerini ortaya koymaktadir.

Trabzon ili Sera Gazi Salim Envanteri

Kurumsal envanter olusturulmasinda, en yaygin olarak kullanilan uluslararasi Sera Gazi Emisyon
Protokoli (Greenhouse Gas - GHG Protocol) kullanilmistir. Kent Olgegindeki sera gazi salim
envanterinin hazirlanmasinda ise Hikkiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (Intergovermental Panel on
Climate Change - IPCC) Ulusal Sera Gazi Envanterleri Calisma Grubu tarafindan gelistirilmis olan 2006
ve 2013 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories temel alinmistir.

Kent Olgeginde sera gazi salimlari ise Uluslararasi Yerel Cevre Girisimleri Konseyinin (ICLEI) olusturdugu
Uluslararasi Yerel Yonetim Sera Gazi Salimlari Analiz Protokolii (IEAP), konumundan bagimsiz olarak
her yerel yonetim icin gecerli olan genel ilkeler ve felsefe ¢cercevesinde hazirlanmistir.

Trabzon kent 6lgeginde envanter incelendiginde en buyilk payin toplamda % 32,5 ile konutlara ait
enerji tiketimleri oldugu gérilmektedir (%22,9 duragan yakit, %9,6 elektrik), Onu sirasiyla kent ulagsimi
(%32,1) ve ticari ve resmi binalarda enerji tiketimleri (%18,2) takip etmektedir. Hayvanciliktan
kaynaklanan enterik fermentasyon ve glbre yonetimi %10,7’ dir. Endlstriyel yakma ve elektrik
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tiiketimi kaynakli emisyonlar %4,5; kati atik ve atik su tesislerinden kaynaklanan emisyonlar ise toplam
%2 civarindadir.

Enterik
Fermantasyon ve
Gubre Yonetimi
10.66%

Ulasim Araglar +
Otogar + Havaalani
32.12%

Endistriyel; Elektrik
+ Yakit
4.54%

Ticari&Resmi;

Elektrik + Yakit Kati Atik
18.20% 0.32%
Konut, Elektrik + Atiksu Aritma
Yakit 1.67%

32.49%

Sekil 0-1: Trabzon sera gazi salimi sektorlere gore dagilimi, 2016, %
Kaynak: Trabzon ili 2016 yili Sera Gazi Envanteri, 2018

2018 yilinda ise sera gazl envanteri hesaplayarak baslatilan siirecin devami olarak Trabzon Biyiksehir
Belediyesi “Siirdiriilebilir Enerji Eylem ve iklim Uyum Plani” hazirhgi icin calismalara baslamistir. Dogu
Karadeniz Kalkinma Ajansi (DOKA) tarafindan 2018 Yil Fizibilite Programi kapsaminda desteklenen
“Trabzon’un Sirdirilebilir Enerji Eylem ve iklim Uyum Plani” projesi kapsaminda Trabzon Biiyiiksehir
Belediyesi, ildeki ¢esitli paydaslari da biraraya getirerek 2030 yili igin Sera GaziI Envanteri azaltim ve
iklim degisikligine uyum hedef ve stratejilerini bu calisma ile belirlemistir. Azaltim stratejilerinde yer
alan ve maliyet ve etkileri tahmin edilebilen aksiyonlarla ilgili olarak yapilan fizibilite ¢alismalari konu
ile ilgili atilacak adimlarin kente katacagli katma degeri gdzler 6niine sermektedir.

iklim degisikligi etkileri ile miicadele stratejileri icinde (1) azaltim (2) uyum olmak iizere iki temel
yaklasimdan bahsedilebilir ve kentsel baglamda bu miicadele stratejileri, kentsel kaynak koruma
stratejileri olan sirdirdlebilirlik ve dayanikhlik ile desteklenmelidir.

Trabzon Siirdiiriilebilir Enerji Eylem Plani

Trabzon’un Surdirilebilir Enerji Eylem ve iklim Uyum Plani hazirliginda sera gazi salim kaynaklarinin
azaltimina yonelik stratejiler gelistirilmistir. Yerel, bolgesel ve ulusal 6lcekte yapilmis diger planlarin
bu stratejiler ile uyumu g6z 6niine alinmistir. 2016 yilinda 779 bin kisinin yasadigi Trabzon’da nifusun
2030 yilinda 966 bine (%24 artis) ¢cikmasi beklenmektedir. Nifus artisi ve kisi basi salimlarda bir miktar
artis beklentisi ile 2016 yilinda 3,06 milyon ton CO,. iken 2030’da hic¢bir 6nlem alinmazsa sera gazi
envanterinin 4,1 milyon tona ¢ikmasi beklenmektedir.

Surdurulebilir Kent Yapisi bashgi altinda kentte bulunan konut, belediye ve diger ticari binalarin enerji
tlketimlerini azaltmaya yonelik uluslararasi arenada da kabul géren uygulanabilirligi yiiksek 6nlemler
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belirlenerek ulusal stratejik planlar ve galistayda alinan kararlar goéz o6niinde bulundurularak
ulasilabilecek hedefler ve maliyetler belirlenmistir.

Kentsel Hareketlilik ve Ulasim bashgi altinda Trabzon Blyliksehir Belediyesi Stratejik Plani’nin yani sira
Dogu Karadeniz Projesi Bolge Kalkinma idaresi Baskanlig’’nin Stratejik Plani’ndan da faydalaniimis ve
strdurulebilir ulasim modlarinin kent planina eklenmesi hedeflenmistir.
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islenmistir.
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Yapilan projeksiyonlarda mevcut politikalarla devam edildiginde salimlarin 3,06 milyon ton CO,e’den
yaklasik % 35 artisla 4,12 milyon tona ¢ikmasi beklenmektedir. Kisi basi salimlar ise 2016-2030 yillari
arasinda 3,93 ton COx./kisi ‘den 4,27 ton CO,¢/kisi’ye gikacaktir. Alinacak azaltim 6nlemleri ile toplam
salimlar 2016 referans yilina gore % 14,3 kisi basina salimlar ise % 31 azaltilarak sirasiyla 2,62 milyon
ton CO,.'ye ve 2,72 ton CO,./kisi’ye inecegi ongorilmustir. 2030 yilinda mevcut politikalarin devami
sonucu gerceklesmesi Ongorilen salimlarin ise cesitli hedeflerle toplamda ve kisi basina %36
azaltilabilecegi ongorilmustar.

Yillar itibariyle Sera Gazi Envanteri (milyon ton CO,,),
BAU ve Azaltim Senaryosu

4.50 3.88 4.12
4.00 3.58

3.30 .
350  3.06 3.24

3.00
2.50 3.12 2.98
2.00
1.50
1.00
0.50
0.00

2.78 2.62

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

e BAU Azaltim Senaryosu

Sekil 0-2: 2018-2030 yillari arasi sera gazi envanteri BAU! ve azaltim senaryosu
Kaynak: Trabzon ili 2016 yil Sera Gazi Envanteri, 2018

Yillar itibariyle Kisi Basi Sera Gazi Envanteri (ton/CO,,), BAU ve
Azaltim Senaryosu

5.00

4.03 4.07 4.22
4.00 4.27

3.93 3.86 \_
300 3.64

2.00

2.72
291

1.00

0.00
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

BAU kisi bagl === Senaryo kisi basi

Sekil 0-3: 2018-2030 yillari arasi kisi basi sera gazi envanteri BAU ve azaltim senaryosu
Kaynak: Trabzon ili 2016 yili Sera Gazi Envanteri, 2018
Asagidaki tabloda Trabzon ilinin 2030 yilindaki Sera Gazi Envanteri (mevcut politikalarin devami ile
gerceklesecek olan) ile azaltim tedbirleri sonrasi enerji tiiketimi ve Sera Gazi Envanteri (ton CO2e)
sektorler bazinda gorilmektedir.

1 BAU: Halkin tutum ve 6nceliklerinde, teknoloji, ekonomi ve politikalarda beklenmeyen bir degisiklik
olmayacagini varsayarak gelecek icin mevcut kosullarin devam edecegini temel alan bir senaryodur.
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AZALTIM ONLEMLERI ﬁn:gfi?len Tai':::"fu tCOe Azaltim
BASLIKLARI tCO2e (MWh) Azaltimi Orani (%)

Kentsel Gelisim- Yapili Cevre 2.162.038 1.542.964 719.926 41
Ulagim 1.480.619 763.926 212.604 14
Yenilenebilir Enerji Uretimi - 189.597 78.488 -

Kati Atik ve Atik Su Yonetimi 75.015 - 35.157 16
Bilinglendirme Kampanyalari - 151.579 59.450 -

Diger (tarim, hayvansal atik) 402.574 - 44.924 16
Dogal Enerji Verimliligi - 933.657 346.101 -

Toplam 4.120.246 3.581.722 1.496.651 36

Kaynak: Trabzon ili 2016 yili Sera Gazi Envanteri, 2018.

Trabzon iklim Uyum Plani

iklim degisikliginin kentlere etkileri, sira disi olaylardaki artislardan ve uzun vyillar hava olaylar
ortalamalarindaki degisikliklerden dolayi ortaya cikacaktir. Bu baglamda, kentlerde dogal tehlike
trlerinden olan hidrolojik tehlikelerin (taskin-ani taskin, asiri riizgar/kiyi taskini; kitle hareketi-kaya
diismesi, toprak kaymasi, goclik gibi), meteorolojik tehlikelerin (kasirga gibi) iklimsel tehlikelerin (asiri
sicakliklar, kuraklk, yangin gibi) meydana gelme olasiligi ylkselmektedir. Zaman icinde ortaya
cikabilecek etkiler ise yapili cevreyi (seller, 1si adasi), altyapiyi (su, kanalizasyon), insan saghgini,
biyolojik ¢esitliligi, hava kalitesini ve sosyo-ekonomik yapiyi etkiler hale gelecektir.

Azaltim stratejisi Trabzon i¢in hazirlanmis olan “Stirdirilebilir Enerji Eylem Plani”’nda da goéraldugi
Gzere iklim degisikliginin temel kaynagi olan karbon salimini dogrudan dislirmeye dayali olarak;
karbonun depolanmasi ve yutulmasi, eneriji talebinin azaltiimasi, kent ve yakin ¢evresinde rekreasyon
olanagi saglanarak arag talebinin azaltilmasi (ylrime yollarini arttirarak tasit talebinin azaltilmasi),
kent ve yakin cevresinde gida Uretimine olanak saglanmasi gibi uygulamalari icermektedir. Uyum
stratejisi ise hissedilen iklim degisikligi etkilerini hafifletmeyi ve boylelikle kentsel yasam kalitesini
yukseltmeyi hedeflemektedir. Uyum yaklasimi ile yiliksek ve ani degisen sicakliklarin yénetimi, su
kaynaklari yonetimi, sel ve toprak erozyonunun azaltilmasi, kiyi taskinlarinin azaltilmasi {izerinde
durulmaktadir. Kentlerde iklim degisikligi ile micadelede uzun zamanh ve ani etkilere karsi
surdarilebilir ve dayanikli bir kent yapisi olusturmak 6nemlidir. Dolayisiyla, uzun zamanl azaltim
stratejileri ile stirdirilebilirligin saglanmasi, ani degisikliklere cevap verebilecek uyum stratejileri ile
kentleri iklim degisikligi gibi soklara daha dayanikli hale getirmek miimkiindir. Kentlerde azaltim ve
uyum stratejilerinin harekete gecmesiyle iklim degisikligi ile miicadelede butlincil bir bakis acisi
saglayan donlisim slreci mimkiin olacaktir.

Trabzon icin belirlenen birinci tematik alan olan kentsel is1 adasi ve yesil alanlar iklim degisikligine
uyum siirecinin en temel konularindan biri olan insan-doga uyumu agisindan yapilmasi gerekenleri
ifade etmektedir. Kentsel is1 adasi etkisini diisirmek, kentlerdeki yogunlugu ve baskiyi azaltmak
acisindan uzun soluklu uygulamalardir. Ozellikle, kentlesen Trabzon igin bir yandan biiyiimenin
cevreye verdigi zarari azaltmak diger taraftan da kentlerin asiri yogunlugu sonucu olusan isi adasi
etkisini azaltarak kentlilerin yasam konforunu gelistirmek gereklidir.

ikinci baslikta tarim ve biyogesitlilik konusu yer almaktadir. Biyogesitliligi koruma ve gelistirmeye
yonelik yesil-mavi ag sisteminin kurulmasi, yesil alan miktari, erisimi ve dagilimi agisindan dengeli hale
getirilmesi, ayni zamanda is1 adasi etkisinin azaltiimasi gibi faydalari icermektedir.
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Uglincii bashkta ele alinan su alanlan kentsel iklim degisikligi uyum stratejileri icinde énemli bir yer
tutmaktadir. Su-duyarli kentsel tasarim gibi tasarim anlayislari da bu yonde gelismektedir. Su duyarli
kentsel tasarimda su yonetimi, dogal hidrolojik ve ekolojik dongilerin yénetimi, korunmasi ve
muhafazasiile kent planlama ve tasarimini bitlinlestirmektedir. Stinger kent (Sponge City) son donem
¢6zliim yaklasimlari 6zellikle su kaynakl kentsel tehditlerin yasandigi kentlerde denenmektedir.

Dordinci baslikta incelenen halk saghgi, iklim uyum slrecinde kentsel yasam kalitesinin yikseltilmesi
anlaminda 6ne ¢ikan konularin basinda gelmektedir. Bu basliga yonelik olarak yapilabilecekler bireysel
iyi olma halinin desteklenmesi ile kentsel yasam kalitesinin gelismesine yardimci olabilecek
strdurulebilir hareketlilik ¢coztimleri, kentteki sagliksiz alanlarin yeniden kullanima sokulmasi gibi bir
dizi uygulamayi beraberinde getirmektedir.

Bu raporda son olarak, idari orgiitlenme konusuna deginilmistir. Trabzon kent aktorleri ve ortaklariile
gerceklestirilen calistayda ele alinan idari 6rgiitlenme ve planlama yukarida 6zetlenen kentsel strateji
araglari ile iklim uyumunda 6ne ¢ikan stratejik araglarin nasil bitinlestirilebilecegi sorusu lzerinde
onemle durmamiz gerektigini gostermektedir. Buradan gikabilecek bazi dersler, bu bélimde ¢ikarimlar
olarak deginilen Trabzon il merkezinin yesil dénlslimiinde anahtar olacaktir.
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EXECUTIVE SUMMARY

As of the level reached at the beginning of the 21st Century, Climate Science proved certainty that
global warming is taking place due to human activities and especially carbon dioxide and equivalent
greenhouse gases from fossil fuels used in energy production. Fossil fuel use, changes in land use and
agricultural activities are among the most important causes increase of greenhouse gas emissions.
There are many observations and studies that show air and ocean temperatures are rising, snow and
glaciers are melting extensively and sea levels are rising. It is foreseen that maintaining the existing
production-consumption methods and habits of societies will have serious consequences for climate
change, which will lead to major environmental destruction and possible mass deaths as well as the
associated human disasters. Starting from the industrial revolution, carbon dioxide emissions from
human activity, especially due to fossil fuel consumption, have been shown to increase much faster
than the oceans and forest areas can absorb. This danger situation leads the world to action.

However, intergovernmental climate change interviews are progressing very slowly. Local
governments, which are in close contact with the society, are increasingly becoming involved in this
problem, which concern people's quality of life and health. Today, coalitions formed by local
governments have an increasing importance in climate negotiations.

In 2018, together with thousands of leading cities in the world, Trabzon Metropolitan Municipality
took an important step to create a sustainable and climate-friendly city.

With the Sustainable Energy Action and Climate Adaptation Plan of Trabzon in 2019, it established a
roadmap on how much it can reduce greenhouse gas emissions by 2030. At the same time, it prepared
a “Climate Adaptation Plan” to minimize the impact of the current effects of climate change. Feasibility
studies of some of the measures show the economic added value of the mitigation activiites.

Trabzon Greenhouse Gas Emission Inventory

The most widely used international GHG Protocol have been used in the establishment of the
institutional inventory. The 2006 Greenhouse Gas Inventories developed by the National Greenhouse
Gas Inventories Working Group on the Intergovermental Panel on Climate Change (IPCC) 2006 and
2013 were based on the preparation of the city-scale greenhouse gas emission inventory.

Greenhouse gas emissions at the urban scale has been prepared according to the International Local
Government Greenhouse Gas Emissions Analysis Protocol (IEAP), established by the International
Council of Local Environmental Initiatives (ICLEI), in accordance with the general principles and
philosophy applicable to each local government.

When the city scale inventory in Trabzon is examined, it is seen that the biggest share is the energy
consumption of the residentials with a total of 32,5% (22,9% stationary fuel, 9,6% electricity), urban
transport (32,1%) and commercial and official buildings (18,2%) respectively. Enteric fermentation and
fertilizer management result of animal husbandry is 10,7%. Emissions from industrial combustion and
electricity consumption are 4.5%; emissions from solid waste and wastewater plants are
approximately 2%.
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Figure 0-1: Trabzon greenhouse gas emission distribution by sectors, 2016, %
Source: Trabzon ili 2016 yili Sera Gazi Envanteri, 2018

In 2018, as a continuation of the process started by calculating the greenhouse gas inventory, Trabzon
Metropolitan Municipality started to work on the preparation of the Sustainable Energy Action and
Climate Adaptation Plan”. Within the scope of the “Sustainable Energy Action and Climate Adaptation
Plan of Trabzon” project supported by the Eastern Black Sea Development Agency (DOKA) within 2018
Feasibility Programme, Trabzon Metropolitan Municipality has brought together various stakeholders
in the province and determined the targets and strategies of Greenhouse Gas Inventory reduction and
adaptation to climate change for the year 2030 with this study.

Two major approaches to fighting climate change impacts include mitigation (1) and adaptation (2)
and in the urban context these strategies should be supported by sustainability and resilience, urban
resource conservation strategies.

Trabzon Sustainable Energy Action Plan

In the preparation of Trabzon Sustainable Energy Action and Climate Adaptation Plan, strategies for
reducing greenhouse gas emissions have been developed. It is aimed that other plans made at local,
regional and national scale should be in harmony with these strategies. In 2016, the population of
Trabzon was 779 thousand, it is expected to increase to 966 thousand (24% increase) by 2030. If no
action is taken in 2030, the greenhouse gas inventory will increase to 4,1 million tons from 3,06 in
2016.

Under the heading of “Sustainable Urban Structure”, high applicable feasibility measures aimed at
reducing energy consumption of residential, municipal and other commercial buildings in the city.

Under the title of Urban Mobility and Transportation, the Trabzon Metropolitan Municipality Strategic
Plan as well as the Eastern Black Sea Project Plan were utilized and aimed that sustainable transport
modes were included in the city plan.
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/S8 TEMPERATURE

The average temperature in Trabzon
between 1927-2018 is 14,7 °C. It can be
said that there was a significant increase
in temperatures after 2000. In 2018,
there was an increase of 1,18 °C
compared to the previous year.

&
The average annual rainfall in Trabzon
between 1927-2018 is 820,7 mm. The
average number of rainy days are 140
days.
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In order to make more use of the local energy resources of our country, renewable energy sources
can be integrated in various regions of the city and taken into consideration together with the

stakeholders.
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With current policies in the projections, the emissions are expected to increase from 3.06 million tons
CO.e to approximately 4.12 million tons with an increase of 35%. The per capita emissions will increase
from 3.93 tons CO,e per capita to 4.27 tons CO,e per capita from 2016 to 2030. With the mitigation
measures to be taken, total emissions are projected to decrease by 14.3% per capita and by 31% to
2.62 million tons CO.e and 2.72 tons CO,e per capita, respectively. It is foreseen that the emissions
that will be realized as a result of the existing policies in 2030 can be reduced by 36% in total and per
capita with various targets.

Greenhouse Gas Inventory (million tons of CO,e), BAU and
Mitigation Scenario by Years
4.50 3.88 4.12
4.00
330 3.58

3.00
3.12
2.50 2.98

2.78 2.62
2.00

1.50
1.00
0.50
0.00
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

— B AU Reduction Scenario

Figure 0-2: BAU and mitigation scenario for greenhouse gas inventory between 2018-2030
Source: 2016 Greenhouse Gas Inventory in Trabzon, 2018

Greenhouse Gas Inventory (ton / CO,e), BAU and Mitigation
Scenario by Years
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Figure 0-3: BAU and mitigation scenario per capita greenhouse gas inventory between 2018-2030
Source: 2016 Greenhouse Gas Inventory of Trabzon, 2018.
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The following table shows the Greenhouse Gas Inventory of Trabzon Province in 2030 (which will be
realized with the continuation of current policies) and energy consumption and greenhouse gas
inventory (ton CO,e) after mitigation measures on the basis of sectors.

2030

e . . X Energy Saving tCO2e Reduction

Mitigation Measures Titles Projected . .
& ] (MWAh) Reduction Ratio (%)
tCOze
D - Bui 2.162. 1
Urb.an evelopment- Built 62.038 1.542.964 219.926 4
Environment
Transportation 1.480.619 763.926 212.604 14
Renewable Energy Production - 189.597 78.488 -

lid W w w 75.01 1
Solid Waste and Waste Water 5.015 ) 35.157 6
Management
Awareness Campaigns - 151.579 59.450 -
Other (agriculture, animal 402.574 16

- 44.924
waste)
Natural Energy Efficiency - 933.657 346.101 -
Total 4.120.246 3.581.722 1.496.651 36

Source: 2016 Greenhouse Gas Inventory in Trabzon, 2018.
Trabzon Climate Adaptation Plan

The impacts of climate change on cities will emerge due to increase in extreme climate events and
changes in average weather events for many years. In this context, hydrological hazards (flood-sudden
flood, excessive wind / coastal flood; mass movement-rock fall, landslide, collapse), which are one of
the natural hazard types in cities, are considered as meteorological hazards (such as hurricane),
climatic hazards (extreme temperatures, drought, fire) increase. Impacts that may arise over time will
affect the built environment (floods, heat island), infrastructure (water, sewage), human health,
biodiversity, air quality and socio-economic structure.

As shown in the “Sustainable Energy Action Plan” prepared for Trabzon, the mitigation strategy is
based on direct reduction of carbon emissions, which is the main source of climate change; carbon
storage and ingestion, reducing energy demand, recreation opportunities in the city, reducing vehicle
demand (decreasing vehicle demand by increasing walkways), and enabling food production in the
city. On the other hand, the adaptation strategy aims to alleviate the impacts of climate change and
thus improve the quality of urban life. The adaptation approach focuses on the management of high
and sudden changing temperatures, water resource management, reduction of flood and soil erosion,
and reduction of coastal floods. In the fight against climate change in cities, it is important to establish
a sustainable and durable urban structure against long-term and sudden effects. Therefore, it is
possible to make cities more resistant to climate change by ensuring sustainability through long-term
mitigation and adaptation strategies that can respond to sudden changes. With the mitigation and
adaptation strategies in cities, the transformation process that provides a holistic perspective in
fighting against to climate change will be possible.

The first thematic area determined for Trabzon is urban heat island and green areas indicate what
needs to be done in terms of human-nature harmony. Decreasing the urban heat island effect is a
long-term practice in terms of reducing the density and pressure in the cities. Especially, for the
urbanized Trabzon, it is necessary to reduce the environmental damage caused by the growth and to
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improve the living comfort of the citizens by reducing the heat island effect caused by the excessive
density of the cities.

The second topic is agriculture and biodiversity. It includes the establishment of a green-blue network
system for conservation and development of biodiversity, amount of green space, access and
distribution, as well as reducing the heat island effect.

Water areas discussed in the third chapter have an important place in urban climate change
adaptation strategies. Design concepts such as water-sensitive urban design is also developing in this
direction. Water management in water-sensitive urban design, management of natural hydrological
and ecological cycles, protection and preservation integrates urban planning and design. Recent
solutions, such as Sponge City, are being tried especially where there are water-sources urban threats
in cities.

Public health examined in the fourth chapter is one of the prominent issues in terms of improving the
quality of urban life in the climate adaptation process. This topic supports individual well-being and

sustainable mobility solutions that can help to improve the quality of urban life, and to bring about
the reuse of unhealthy areas in the city.

Finally, the issue of administrative organization is mentioned. The administrative organization and
planning discussed in the workshop with actors and partners show that we should emphasize the
guestion of how to integrate the urban strategy tools outlined above and the strategic tools in climate
adaptation. As a result, these workshops will be the key to the green transformation of Trabzon city
center.
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2 GiRis

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve S6zlesmesi'nde “iklim degisikligi” ifadesi “dogrudan veya
dolayh olarak insan faaliyetine atfedilen ve kliresel atmosferin bilesimini degistiren ve karsilastirilabilir
surelerde gozlemlenen dogal iklimde gorilen degiskenlik” seklinde tanimlanmistir.

Klresel 1sinma, Sanayi Devrimi ile beraber, insanligin topragin altinda milyonlarca yilda biriken fosil
yakitlari kullanip havaya salmasiyla artmistir. Bu durum fazlalastikga havadaki karbon miktari hizla
artmaktadir. Dinya Ulkeleri, kiresel 1sinma hizini diistrip iklim degisikliginin getirdigi kaginilmaz
sorunlarla basa ¢ikmak icin 1992 yilinda Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
kapsaminda bir araya gelmislerdir. Bu olusumun ardindan 1995 yilinda s6zlesme kapsamindaki salim
azaltimlarinin yetersiz oldugu fark edilerek baslatilan pazarliklar sonucunda 1997’de, gelismis Ulkeleri
yasal olarak sera gazi salim azaltimina zorlayan Kyoto Protokolii imzalanmistir. Devletlerin ve
hiikiimetlerin tlrla direnisleri ve ayak striimeleri nedeniyle umulan sonuglari veremeyen ve 2012’de
ilk sorumluluk donemi sona eren Kyoto Protokolli’niin stiresi 2020 yilina kadar uzatilmistir. Uluslararasi
toplum, kiresel iklim degisikligi ile micadele ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerine uyum
konusunda Kyoto sonrasi donemi tanimlayacak iklim rejiminin temellerini, 2015 Aralik ayinda Paris’te
yapilan toplanti ile atmistir. 2015 Paris Anlasmasi, llkelerin verdikleri "niyet beyanlarn" temelinde
imzalanmis ve istenen ¢ogunluk saglaninca 5 Ekim 2016'da yururliige girmistir. Anlasmaya imza atan
Turkiye de, 2030'a kadar %21'lik bir azaltim taahhiidi vermistir?.

HikUmetlerarasi ¢abalar oldukca yavas ilerlerken, toplum ile daha yakin temas halinde olan ve iklim
degisikliginin olumsuz etkilerinden oncelikli etkilenen kent yonetimleri, insanlarin yasam kalitesini ve
sagliklarini cok yakindan ilgilendiren bu soruna giderek daha fazla miidahil olmaya baslamislardir.

Cagdas diinyada yonetim ve karar mekanizmalarinin giderek yerellestigi séylenebilir. Toplumlarin
ozellikle kendi yasam alanlarina iliskin verilecek kararlar konusunda s6z sahibi olma iradeleri giin
gectikce giliclenmektedir. Yerel yonetimler ve bunlarin olusturduklar birliktelikler ve koalisyonlar,
2000'li yillarin baslarindan itibaren kendi hilkiimetlerinden daha ileri hedefler koyarak, iklim degisikligi
ile micadelede 6nemli roller almaya baslayabileceklerini géstermislerdir. Bugiin yerel yonetimlerin
olusturduklari koalisyonlar, iklim miizakerelerinde artan bir agirliga sahiptirler.

3 PROJENIN TANIMI VE KAPSAMI

Bu calismada oncelikle iklim degisikligi ve olusturdugu tehditler ile kentlerin bu tehditlerle etkilesimleri
bircok boyutuyla ele alinacak, iklim degisikliginden kaynaklanan sorunlara ve iklim degisikligine neden
olan faaliyetlere isaret edilecek ve yerel yonetimlerin bu slreclere midahale girisimleri Trabzon
Ozelinde agiklanacaktir.

Dogu Karadeniz Kalkinma Ajansi (DOKA) tarafindan 2018 Yili Fizibilite Programi kapsaminda
desteklenen “Trabzon’un Sirdirilebilir Enerji Eylem ve iklim Uyum Plani” projesi kapsaminda,
Trabzon Biyilksehir Belediyesi 2030 yilina kadar sera gazi azaltim hedefi belirlemek, degisen iklim

2 Paris Anlasmasi heniiz Turkiye Biiyiik Millet Meclisi tarafindan onaylanmadigindan anlasmaya tam olarak taraf
olamayan son birkag tilkeden biridir.



sartlarina uyum stratejilerini gelistirmek ve planda yer alan eylemlerin uygulanabilir olup olmadigi
Gzerine bir calisma ortaya koymak istenmektedir.

Cevreye daha duyarli bir yénetim anlayisi ile gelecege doniik planlarini olusturmak isteyen, uluslararasi
arenada daha fazla gorinir olarak gelistirmek istedigi projelere fon saglamak isteyen Trabzon
Blyiliksehir Belediyesi oncelikle Trabzon Belediyesi Siirdiiriilebilir Enerji Eylem Plani — SEAP
(Sustainable Energy Action Plan) hazirlamistir. Strdirilebilir Enerji Eylem Plani oncelikle Trabzon
Blyliksehir Belediyesi’'nin kurumsal ve kent dlgegindeki salimlarinin belirlenmesini gerektirmektedir.
2018 yilinda hazirlanan ve 2016 yili temel yil olarak kabul edilen Trabzon ili Sera Gazi Envanteri bu
konuda 6nemli bir kaynaktir. Bu envanter ayni zamanda salimlarin kayit altina alinmasina ve belirlenen
hedefler dogrultusunda azaltimin izlenmesine de kullanish bir temel saglayacaktir.

Bu raporda Trabzon Biyliksehir Belediyesi’'nin salim azaltma planinin olusturulmasi ve uygulama
araglarinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Bu rapor, Trabzon ilinin iklim degisikliginin etkilerini
anlamak, en uygun diizeyde uyum saglanmasina yonelik stratejileri belirlemek ve bunlari akilci
politikalara dénustiirerek ve fayda/maliyet analizlerine gére onceliklendirerek uygulamak amaciyla
hazirlanmistir.

METODOLOJI

Bu calisma kapsaminda Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi’nin, Stirdirilebilir Enerji Eylem ve iklim Uyum
Planinin hazirlanmasi igin, gelistirilen metodolojilerden Tirkiye icin en uyumlu olan ICLEI
(Sardardlebilir Kentler Birligi) tarafindan hazirlanan ve paylasilan Uluslararasi Yerel Yonetimler Sera
Gazi Salimlarinin Analizi Protokoll (IEAP) yontemi ve standartlari kullaniimaktadir. ICLEI tarafindan
olusturulan ve yerel yonetimlere yol gosteren analiz slirecine goére oOncelikle bir salim dokimi
olusturulmali ve buna gére GHG azaltim hedefleri belirlenmelidir. Belirlenen hedeflere ulasmak igin
uygulanacak stratejiler uygulanmaya basladiktan sonra da azaltim siireci izlenerek raporlanmalidir.

Trabzon Biliylksehir Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskanligi Koordinasyonunda 2018
yilinda gerceklestirilen “Kentsel ve Kurumsal Sera Gazi Envanteri Hazirlanmasi Projesi” kapsaminda;
oncelikle sera gazi salim kaynaklari belirlenerek toplanan veriler Gzerinden kurumsal ve il dlceginde
sera gazl envanteri hesaplanmistir. ikinci asamada ise Dogu Karadeniz Kalkinma Ajansi tarafindan
desteklenen “Trabzon ili Stirdiirilebilir Enerji Eylem ve iklim Uyum Plani Hazirlanmasi” projesi hayata
gecirilmistir. Srecte Trabzon Blyilksehir Belediyesi’ne Demir Eneriji firmasi destek olmaktadir.

Siirdiiriilebilir Enerji Eylem Plani

Calismanin ilk hedefi tespit edilen salim kaynaklarinin azaltiimasina yonelik yapilabilecek eylemleri
belirlemektir. Buamagla 12 Eylil 2019 ‘da Trabzon Biyulksehir Belediyesi uzman ve yoneticileri, kentin
diger paydas gruplari ile bir araya gelerek ¢6zim Onerilerini paylagsmistir. Calistaya, Trabzon
Biiyiiksehir Belediyesi, Trabzon igme Suyu ve Kanalizasyon idaresi Genel Muduirliigii (TiSKi), Cevre ve
Sehircilik il Midurliigl, Tarim ve Orman il Midirligl, Dogalgaz Dagitim Sirketi, Trabzon Ticaret ve
Sanayi Odasi, Karadeniz Teknik Universitesi uzman ve yoneticileri katilmistir.

Calistay sirasinda sera gazi envanteri sonuglari katiimcilarla paylasiimistir. Kentin enerji yogunlugu
hakkinda 6nemli ipuglari iceren Trabzon ili Sera Gazi Envanter sonuglari gézoniine alinarak “Yapili
Cevre - Sanayi ve Enerji, Ulasim, Atik ve Atiksu, Orman-Tarim ve Hayvancilik” konularinda doért masa
etrafinda fikir alisverisinde bulunulmustur.



Calistay sonrasinda kentin biylime projeksiyonlari dikkate alinarak eneriji tiiketimi ve sera gazi salimi

tahminleri yapilmistir. Bu tahminlerden yola ¢ikarak, calistayda dile getirilen ¢6zim Onerileri de

dikkate alinarak her bir tedbir i¢in azaltim potansiyeli belirlenmis ve 2030 yili hedefi belirlenmistir.

Sekil 3-1: Trabzon ili 12 Eyliil 2019 Calistayindan Gériintiiler

iklim Degisikligi Uyum Plani

Turkiye iklim Degisikligi Etkilenme Senaryolari ve gesitli literatiir taramasi sonucunda Trabzon ilinin

etkilenebilecegi alanlar belirlenmistir. Daha sonra Trabzon iliile ilgili de calismalari olan liniversitelerin,

Belediye birimlerinin ve kentin diger paydaslarinin katilimiyla 24 Ekim 2019 tarihinde “iklim Degisikligi

Uyum Calistayl” gerceklestirilmistir. Bu calistayda alinan sonuglar raporun ilgili bélimlerinde detayl

bir sekilde yer alacaktir. Trabzon’un etkilenebilecegi alanlar asagidaki sekilde belirlenmis, calistay

masalari da bu konulara odaklanmistir.

Kentsel Is1 Adas! Etkisi-Yesil Alanlar
Su YOnetimi

iktisadi Sektorler

Halk Saghgi

idari Orgiitlenme

Calistay esnasinda her bir tematik grupta, 6nceden masalara dagitilan 6z-degerlendirme formlarini her

bir katilimcinin puanlamasi saglanmis, boylece Trabzon’un iklim uyum stratejileri agcisindan mevcut

durumu ortaya konulmaya calisiimistir. Devaminda, masalarda bulunan moderatorler tarafindan

yoneltilen sorulara cevaplar aranmistir. Cikan sonuglar Gzerinden yiritilen tartismalar sonrasinda

¢6zUm Onerileri gelistirilerek 6nceliklendirme yapilmistir.



Sekil 3-2: 24 Ekim 2019 tarihli iklim Uyum Calistay’indan gériintiiler

4 PROJENIN ARKA PLANI

4.1 Sosyo EKONOMiK DURUM

4.1.1 Trabzon ili Sosyo-Ekonomik Yapisi

Trabzon ili, T.C. Kalkinma Bakanhgi tarafindan ydratilen illerin ve bolgelerin sosyo-ekonomik
gelismislik siralamasi arastirma sonuclarina gore 31. Sirada yer almaktadir. Kalkinma Bakanhgi
(gintimiizdeki adiyla Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi) tarafindan iller arasi gelismislik farkini en aza
indirmek amaciile illerin sosyo-ekonomik gelismislik diizeyleri géz 6niine alinarak olusturulan alti adet
tesvik bdlgesinde Trabzon ili 12 ilin icinde bulundugu 3.bélgededir.3

Trabzon, Dogu Karadeniz Kalkinma Ajansi’nin (DOKA) faaliyet bolgesindeki alti ilden biridir. Bolgesinde
ve ildeki kalkinma ve gelismeye, T.C. Kalkinma Bakanligi’'nin Artvin, Bayburt, Giresun, Ordu, Rize,
Samsun ve Trabzon illeri icin kurulan Bélge Kalkinma idaresi tarafindan yiritiilen Dogu Karadeniz
Projesi (DOKAP 2014-2018) hedef ve eylem planlari yon vermektedir. Proje kapsaminda uretilen
DOKAP Eylem Plani 17’si turizm ve cevresel slirdirilebilirlik, 37’si ekonomik kalkinma, 27’si1 altyapi ve
kentsel gelisme, 31’i sosyal gelisme ve 15’i yerel diizeyde kurumsal kapasitenin gelistirilmesi
konularinda olmak Gzere toplam 127 eylemi icermektedir. Belirlenen bu bes ana eylem alaninin altinda
gerceklestiriimesi hedeflenen eylemler detayl bir sekilde Tablo 2.1'de verilmistir. Trabzon ili Dogu
Karadeniz Projesi Eylem Plani (DOKAP) kapsaminda Uretilen eylemlerden 115’inin icinde yer
almaktadir.

Tablo 4-1: Dogu Karadeniz Projesi (DOKAP) 2014-2018

Eylem Alani Eylem Adedi  Sorumlu Kurulug

Turizm ve Cevresel  Turizm 11 DOKAP Bolge Kalkinma idaresi (BKi),

Sardurdlebilirlik Kalkinma Ajanslari, Kultir ve Turizm
Bakanligi

3T.C. Kalkinma Bakanligi (yeni adi ile Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi) tesvik sistemi kapsaminda olusturulan
tesvik bolgelerinden 1.Bolgede 8 il, 2.Bolgede 13 il, 3.Bélgede 12 il, 4.Bélgede 17 il, 5.Bélgede 16 il ve 6.Bélgede ise 15
il bulunmaktadir. (http://www.akib.org.tr)



Ekonomik Kalkinma

Altyapi ve Kentsel
Gelisme

Sosyal Gelisme

Yerel Diizeyde
Kurumsal
Kapasitenin
Gelistirilmesi

Cevresel
Surdurulebilirlik

Tarim

Sanayi
Girisimcilik ve
AR-GE

Madencilik
Ulastirma ve
Bilgi iletisim
Tarimsal ve
Kentsel Altyapi

Enerji

Kentsel
Gelisme
Egitim

Saglk

Sosyal
Hizmetler ve
Destekler
Kiltar ve Spor

Tasra Teskilat

Yerel
Yonetimler
DOKAP BKi,
Kalkinm
Ajanslari
Sivil Toplum
Kuruluslari
Universiteler
Diger Kurum ve
Kuruluslar
Genel

21

15

11

10

Orman ve Su isleri Bakanhgi, Cevre ve
Sehircilik Bakanlig, Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, DOKAP
BKi, Orman ve Su isleri Bakanhgi, Bilim
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Ekonomi
Bakanligl, Gimruk ve Ticaret Bakanhgi
Kalkinma Ajanslari, Ekonomi Bakanhgi,
Gumrik ve Ticaret Bakanligi, DOKAP BKi,
KOSGEB, Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanligl,
Bayburt Universitesi, Karadeniz Teknik
Universitesi, Bagbakanlik Yatirm Destek ve
Tanitim Ajansi

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi

DOKAP BKi, Ulastirma Denizcilik ve
Haberlesme Bakanlig|

Orman ve Su isleri Bakanhgi, DOKAP BKi,
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, il Ozel
idareleri, Kaymakamliklar

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Yerel
Yénetimler, DOKAP BKi

DOKAP BKi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
ilbank, DSI, Orman ve Su isleri Bakanhgi
Milli Egitim Bakanligi, Ulastirma Denizcilik ve
Haberlesme Bakanligi, YURTKUR,
Universiteler, YOK

Saglik Bakanhgi, Kalkinma Ajanslari

Aile ve Sosyal Politikalar Bakanligi, Kalkinma
Bakanligl, Kalkinma Ajanslari, Genglik ve
Spor Bakanligi

DOKAP BKi, Vakiflar Genel Midrlug,
DOKAP BKi, Kiiltiir ve Turizm Bakanhgi,
Genclik ve Spor Bakanligl, Ozellestirme
idaresi Baskanhgi

Aile ve Sosyal Politikalar Bakanligi, Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi, Milli Egitim
Bakanligi, Saglik Bakanligi, Kiltir ve Turizm
Bakanligi, DOKAP

BKI, ic Isleri Bakanlig

DOKAP BKi, Kalkinma Bakanligi, Kalkinma
Ajanslari

DOKAP BKi, Kalkinma Ajanslari

DOKAP BKi

Universiteler
DOKAP BKi

DOKAP BKi



Dogu Karadeniz Bolgesinde 38° 30’ — 40° 30’ dogu meridyenleri ile 40° 30’ — 41° 30’ kuzey paralelleri
arasinda kalan 4.664 km?lik yizélcimiine sahip Trabzon ilinin giineyinde Giimiishane, batisinda
Giresun, dogusunda Rize illeri, kuzeyinde de Karadeniz bulunmaktadir. Deniz seviyesinden baslayarak
glineye dogru artan yikseklik bolgede 3000 metreyi bulmaktadir (Haldizen Dagi 3325m). 18 ilgeye
sahip olan Trabzon’un 2017 yili nifusu 786.332"dir. Niifus artis orani 2016 yil itibariyle %1,43 olup
calisma ¢agina giren niifus (15-24 yas) toplam niifus icerisinde %8,20’lik paya sahiptir. isgiiciine katilim
orani %52,8, istihdam orani %46,8 issizlik orani ise %7,4 ‘tiir.*

Tablo 4-2: Trabzon ili temel Gostergeleri
Kaynak: Trabzon ili Cevre Durum Raporu, 2017.

Temel Gostergeler

Yizolgtim 4.664 km?
Niifus 786.332
Niifus yogunlugu 167/km?
Yillik nifus artis % 1,43
Kentlesme orani % 56%
Toplam dis ticaret 1.3 Milyar S
Liman Sayisi 1
Havalimani Sayisi 1

Organize Sanayi Bolgesi 4

4.1.2 Niifus ve istihdam

2017 TUIK verilerine gore Trabzon ilinin niifusu 786.326’dir. Toplam niifusun 388.713’U erkek,
397.613’G kadindir. Tirkiye’nin nifus artisi ortalama binde 13,6 olarak gerceklesirken Trabzon’da
binde 14,9 olarak gergeklesmistir. Trabzon 81 il igcinde toplam nifus itibariyle 27. sirada yer alirken
km?ye diisen 167 kisi ile nifus yogunlugu bakimindan 29. sirada yer almaktadir. Nufusun ilcelere ve
cinsiyete gore kirihmi asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 4-3: Trabzon ili ilgelere gére niifus Dagilimi (TUIK, 2017)

2017 2016

Erkek Kadin Toplam Erkek Kadin  Toplam
Akgaabat 60.017 61.518 121.535 58.967 60.496 119.463
Arakli 23.465 23.726 47.191 23.485 23.849 47.334
Arsin 13.984 14.191 28.175 13.747  13.965 27.712
Besikdiizii 10.050 10.991 21.041 10.187 11.479 21.666
Carsibasi 7.577 7.445 15.022 7.669 7.480 15.149
Caykara 6.146 6.250 12.396 6.266 6.406 12.672
Dernekpazari 1.680 1.782 3.462 1.727 1.823 3.550
Diizkoy 6.837 7.121 13.958 6.864 7.195 14.059
Hayrat 3.296 3.396 6.692 3.340 3.583 6.923
Kopriibasi 2.118 2.157 4.275 2.189 2.255 4.444
Macgka 11.703  11.736 23.436 11.451 11.906  23.357
of 20.442  20.806 41.248 20.153 20.761 40.914
Ortahisar 164.481 168.023 332.504 162.669 165.032 327.701
Salpazari 5.263 5.511 10.774 5.335 5.643 10.978
Siirmene 12.853  12.816 25.669 12.870 12.963  25.833
Tonya 6.776 7.232 14.008 2.027 7.444 9.471

4 Dogu Karadeniz Kalkinma Ajansi, http://www.doka.org.tr/TR/Bolgemiz/Trabzon, 3 Temmuz 2018
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Vakfikebir 13.092 13.695 26.787 13.110 13.678  26.788
Yomra 18.933  19.217 38.150 17953 18.412  36.365
Toplam 388.713 397.613 786.332 380.009 394.370 774.379

Turkiye’de nifus yogunlugu yaklasik 102 kisi iken, Trabzon ilinde niifus yogunlugu 166 kisi, ortalama
hane halki sayisi 3,4 kisidir. Trabzon niifusuna bakildiginda yas ve cinsiyetlere gére niifusun 15-34 yas
grubunda yogunlastigi goriilmektedir. ilde 15-34 yas grubu niifusu 238.049 kisidir. il niifusuna orani
%30’dur. Bu oran isgiicii arzi icin dnemli bir biiyiikliik olarak degerlendirilebilir. Trabzon ili yas grubu
ve cinsiyete gore niifus yapisi Tablo 3.5 de 6zetlenmistir.

Tablo 4-4: Trabzon ili niifusu yas grubu ve cinsiyete gére dagilim (TUIK, 2017)

Yas Grubu Erkek Kadin Toplam %

'0-14' 79.946 76.718 156.664 20%
'15-34' 119.955 118.094 238.049 30%
'35-54' 107.662 105.767 213.429 27%
'55-74' 66.798 71.653 138.451 18%
'75-90+' 14.352 25.381 39.733 5%

Toplam 388.713 397.613 786.326 100%

Trabzon’da isgiicline katihm orani %52,8, istihdam orani %46,8 issizlik orani ise %7,4’tur. (Tirkiye
ortalamalari sirasiyla %52-%46,3 -%10,9). 2016 yili TUIK verilerine gére Trabzon’da okuma yazma
bilenlerin orani %95,4 olup 2017 yili TUIK verilerine gére Tiirkiye’de 6 yasin tstiindeki niifusun %3’l
okuma yazma bilmemektedir. Yine ayni yil Trabzon’da 6 yasin (izerinde okuma yazma bilmeyen
kadinlarin orani %7,2 iken bu oran erkekler icin %1 olmustur. 2017 yil TUIK verilerine gére Trabzon’un
aldig1 gog 29 bin 703 kisi iken, verdigi gb¢ 29 bin 192 kisidir. Net go¢ miktari 511 kisi olurken her bin
kisi basina go¢ eden kisi sayisini ifade eden net gog hizi binde 0,65’dir.

Tablo 4-5: Trabzon ili Net Gég Verisi (TUIK, 2017)

Yillar Aldig1 gog Verdigi go¢ Net gog Net gog hizi (%)
2013 25.115 29.988 -4.873 -6,41
2014 31.847 29.741 2.106 2,75
2015 27.314 32.454 -5.140 -6,67
2016 28.680 26.775 1.905 2,45
2017 29.703 29.192 511 0,65

Kisi basina gayri safi yurtici hasila 2016 yilinda 10.093 dolar olarak gerceklesmistir. Trabzon kisi basina
GSYiH siralamasinda 27. sirada yer almaktadir. ilde tarim sektérii en énemli istihdam kaynagi olup,
daha sonra hizmetler ve sanayi sektéri gelmektedir.’

5> Trabzon Ticaret ve Sanayi Odasi, 2016 Yili Ekonomik Raporu, Trabzon, 2016
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B Tarim M Sanayi M Hizmetler

Sekil 4-1: Trabzon ili istihdamin Sektérel Dagilimi, 2016
Kaynak: 2016 Yili Ekonomik Raporu, Trabzon Ticaret ve Sanayi Odasi

B Tarim M Sanayi M Hizmetler B Vergi-stibvansiyon

Sekil 4-2: Trabzon ili 2014 Yili GSYiH’nin Sektdrel Dagilimi
Kaynak: 2016 Yili Ekonomik Raporu, Trabzon Ticaret ve Sanayi Odasi

4.1.3 Tarim ve Hayvancilik

466.400 hektarhk toplam il alaninin %22’sini tarimsal alanlar, %26’sin1 meralar, %44’inl ormanlik
alanlar ve %8'’ini de kiiltir disi araziler olusturmaktadir. Toplam arazinin %10’u diz ve diize yakin,
%30’u daghk, % 60’1 da kiyidan igeriye dogru gidildikce yilikselen ve degisen egimler gdsteren
arazilerdir. il arazilerinin cografi yapisi engebeli oldugundan diiz arazilerde sebze ve tiitiin, az meyilli
arazilerde titlin, patates ve findik, meyilli arazilerde findik ve gay yetistirilmektedir. Tarim arazisinin
%73’Unde bolgenin 6nemli ge¢im kaynagi findik ve gay Uretilmektedir. Hububat, misir ve fasulye
ekimine %15,6, tltlin ve patates liretimine %7 ve sebze-yem bitkileri Gretimine %2,8’luk tarim arazisi
ayrilmaktadir®. ildeki tarimsal tiretimin Tiirkiye icindeki payi %1.21"dir.

6 T.C. Trabzon Valiligi, Cevre ve Sehircilik il Miidirl(igii, Trabzon ili 2016 Yili Cevre Durum Raporu, Trabzon, 2017
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Trabzon ili'nde 104.011 hektar tarim arazisi bulunmaktadir. Bu alanin %62’ si findik alani, %20’ si tarla
alani, %15’i cay alani, %2,7’ si sebze alani geri kalan %0,3’ lik kismi da toplu meyve bahgelerinden
olusmaktadir. Tarim alanlari, az bir miktar olan sebze bahgesi alanlari hari¢ genellikle kuru tarim
alanlarindan olugsmaktadir. 99.053 hektarlik alanda tarimsal ilag kullanilmaktadir. Dogu Karadenizilleri
arasinda misir, patates ve yem pancari Uretimlerinde birinci sirada olan ilde 72.612 tane tarimsal
isletme vardir. Traktor ve benzeri araclarin tarimsal faaliyetlerde kullanilmasi, arazi yapisi geregi pek
mimkin degildir. Bu nedenle, tarimda emek yogun bir tretim s6z konusudur.

ilde 72.612 tarim isletmesi bulunmaktadir. Hepsi aile isletmesi olmak lizere %56,6si bitkisel tiretim ve
hayvancilik, %43,3’l yalniz bitkisel Giretim, %0,1’i de yalniz hayvancilik ile ugrasmaktadir. ilin tarim
potansiyelinde ilk sirayi findik ve ¢ay almaktadir. 2016 yilinda gerceklesen 30.501 ton findik Gretimi ile
Turkiye findik Gretiminin %9’unu olusturmaktadir. Ayni yil agirlikh olarak Hayrat, Sirmene, Of ve Arakh
olmak lizere 207.464 ton c¢ay uretimi gergeklestirilmistir.

Tablo 4-6: Tarimsal Uretim, 2016
Kaynak: 2016 Yili Ekonomik Raporu, Trabzon Ticaret ve Sanayi Odasi

Uriin Cinsi Toplam Ekili Alani/ Aga¢ Adedi Toplam Uretim (ton)
Cay 15.825 207.494
Findik 65.552 30.501

Misir 10.105 24.741

Elma 296.272 6.102

Armut 181.125 3.051

Ceviz 105.151 1.323

Zeytin 61.029 286

Tablo 4-7: Tarimsal Gelir Dagilimi, 2016
Kaynak: 2016 Yili Ekonomik Raporu, Trabzon Ticaret ve Sanayi Odasi

Gelir Tart Gayrisafi Gelir (TL)
Bitkisel Gayrisafi Gelir 786.372.516
Hayvansal Gayrisafi Gelir 534.529.908
Su Uriinleri Gayrisafi Gelir 167.391.900
Toplam 1.488.294.324

Trabzon il Tarim ve Hayvancilik MiidiirlGgi’niin 2013 yili verilerine gére ilde bulunan 87 adet su
Urdnleri isletmesinin toplam kapasitesi 16.535 ton/yil olup, 2014 yili tretim verileri incelendiginde
avcilik ve yetistiricilik ile yaklasik 30 bin ton su Urinleri Gretildigi gérilmektedir. 2000’in izerinde aricisi
ve 144 bin arili kovaniyla aricilik agisindan da 6nemli bir konuma sahip olup Tirkiye siralamasinda 10.
siradadir. Dogal kaynaklarin korunmasi, kirsal alanda gelir diizeyinin yikseltiimesi, tarim-sanayi
entegrasyonunun saglanmasi, tarimsal pazarlama alt yapisinin gelistiriimesi amaciyla 2014 yilinda
kirsal alanda alternatif gelir kaynaklarinin olusturulmasi adina %50 hibe destegi ile 6 yatirimci
Bakanlik¢a desteklenmis 1.371.875,00 TL hibe 6demesi yapilmistir. 2007 — 2014 yillari igerisinde 69
proje gerceklestirilmis, 15.501.490,00 TL hibe 6denmistir. Yapilan ekonomik yatirimlarin ilgelere gore
dagilimi Tablo 2.3'deki gibidir.

Tablo 4-8: Trabzon ili Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirligi Desteklenen Yatirimlar
Kaynak: 2016 Yili Ekonomik Raporu, Trabzon Ticaret ve Sanayi Odasi

ilce Hibe Tutari (TL)



Akgabat 2.277.904

Arakli 1.378.378
Arsin 3.591.878
Besikdiiz{ 724.161
Diizkoy 360.642
Macka 781.750
Merkez 906.597
of 2.279.890
Sirmene 1.139.500
Vakfikebir 549.615
Yomra 397.000
Carsibas! 453.050
Hayrat 318.625
Tonya 400.000
Toplam 15.501.490

4.1.4 Ormancilik

il genelinde 58.810 ha orman alani bulunmaktadir. Ormanlarinin toplam serveti 68.549.908 m?3
ortalama artim 1.753.976 m? dir. Trabzon Orman Bélge Midirligi’niin amenajman planlariyla
belirlenen yillik ortalama eta 130.000 m?3, toplam (iretim ortalamasi (son 10 yil) 143.781 m3 olup 2016
yili uygulamasi ise 177.231 m3 dir. Bu dretim miktarinin %96‘lik kismi dikili satis yontemi ile
degerlendirilmektedir. 2016 yilinda 5.500.000 adet fidan dretilmistir. Yine suni ve tabi tensil
sahalarinda kullanilmak tizere 4.000 kg tohum temin edilmistir’.

B Orman M Cayir-Mera HTarim B Tarim disi

Sekil 4-3: Trabzon ili Arazi Kullanimi
Kaynak: Trabzon ili Cevre Durum Raporu, 2017.

Tablo 4-9: Ormancilik ile ilgili Genel Bilgiler
Kaynak: Trabzon ili Cevre Durum Raporu, 2017.

Ormancilik Genel Bilgiler 2016 Yih
Tohum Uretimi 4.000 kg

71.C. Orman ve Su isleri Bakanligi, Orman Genel Miidiirliigli, Trabzon Orman Bélge Miidiirligii, 2016 Yili Faaliyet Raporu,
Ocak 2017, Trabzon.
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Fidan Uretimi (adet) 5.500.000

Orman yanginlari 21 adet /40 ha
Uretim- Endstriyel Odun 123.163 m3
Endstriye Odun Uretiminde Verimlilik % 69
Endustriyel Odun Satis Orani 800 m?
Uretim-Yakacak Odun 47313 m?
Yakacak Odun Tiiketimi 2268 ster

Dikili Satig Miktari 176.420 m* / 17.390.681 TL
Orman Disi Orman Uriinii Uretimi ve Satis Geliri 2.000 ton / 6.675 TL

4.1.5 Sanayi

ildeki en &nemli imalat sanayi kurulusu 1992 yilinda 6zellestirilen 455 bin/ton kapasiteli Cimento
Fabrikasidir. Sanayi sektoriinde gida, dokuma, orman drinleri, kagit tGrlnleri, kimya, petrol, tas ve
toprak ile metal sanayi 6ne c¢ikmaktadir. Sanayi kurulusu olarak toplamda 2.494 isyeri faaliyet
gostermekte olup toplam istihdam kapasitesi 23.931'dr.

Tablo 4-10: Sanayi Kurulusglan
Kaynak: 2016 Yili Ekonomik Raporu, Trabzon Ticaret ve Sanayi Odasi

Sanayi Kuruluslari isyeri Sayisi istihdam Kapasitesi
Kamuya ait isletmeler 11 2.097
Ozel sektére ait isletmeler 582 10.556
Organize Sanayi Bolgeleri 114 4.807
Kliglik Sanayi Siteleri 1.790 6.471

istanbul Sanayi Odasi’nin “Tiirkiye’nin 500 Biiyiik Sanayi Kurulusu 2015 Arastirmasi” listesinde Dogu
Karadeniz Bolgesi'nde 6 6zel ve 1 kamu kurulusu yer almistir. Uretimden satislar (izerinden yapilan
arastirmada Turkiye'nin ilk 500 sanayi kurulusu 2015 yili siralamasina Trabzon’dan toplamda 2 firma
girmistir.
Tablo 4-11: istanbul Sanayi Odasi ilk 500 Sanayi Kurulusu Arastirmasi-Trabzon
Kaynak: 2016 Yili Ekonomik Raporu, Trabzon Ticaret ve Sanayi Odasi

2014 Yih 2013 Yih Firma Adi Uretim-Satiglar

Siralamasi Siralamasi

220 292 Ongn Gida San. Ve Tic.Ltd.Sti 497.741.789

248 323 Arslantiirk Tarim Urlnleri San. 439.079.507
thr.ith.A.S.

ilde 3 adet faal 1 adet plan asamasinda olmak lizere 4 Organize Sanayi Bolgesi bulunmaktadir. 983.420
m? alandaki Arsin Organize Sanayi Bélgesinde 84 firma, 72 ha alandaki Besikdiizii Organize Sanayi
Bolgesinde 32 firma, 87 hektar alanda kurulu Sinik (Akgaabat) Organize Sanayi Bolgesinde 31 firma yer
almaktadir. Vakfikebir ilgesinde bulunan Vakfikebir Organize Sanayi Bolgesi yaklasik 80 hektar alana
sahip olup, altyapi proje yapimi asamasindadir. Besikdiizii Organize Sanayi Bolgesi 2.Etap galismalari
41 hektar olarak yatirim programina alinmis olup, proje ¢alismalari devam etmektedir.

ildeki en biiyiik Organize Sanayi Bélgesi olan Arsin OSB’de basta gida, makine, orman driinleri, plastik
sanayi olmak tzere 16 farkh sektérde liretim yapilmaktadir. Calisan tesislerde yaklasik 4.418 Kkisi
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istihdam edilmektedir. OSB 500 milyon dolar ihracat ve 14 milyon dolar ithalati ile tilke ekonomisine
biylk katki saglamaktadir.

Tablo 4-12: Trabzon OSB Listesi
Kaynak: 2016 Yili Ekonomik Raporu, Trabzon Ticaret ve Sanayi Odasi

0SB Mevcut Durum Alan Firma Sayis! Kurulug Yili
Arsin Faal 983.420 m? 84 1985
Besikdizi Faal 72 ha 32 2001
Besikdiizli 2.Etap Plan 41 ha - -
Trabzon Sinik Faal 87 ha 31 2008
Vakfikebir Plan 80 ha - 1999

4.1.6 Madenler

Metalik madenler ve endustriyel hammaddeleri agisindan ¢esitli maden yataklarina sahip ildeki en
onemli metalik mineraller Bakir, Kursun, Cinko, Molibden ve Manganez cevherlesmesidir.
Arastirmalara gore 74 metalik maden yatagi ve zuhuru tespit edilmistir. Bakir, Kursun, Cinko, Pirit,
Molibden gibi 6nemli maden yataklari 6zellikle Magka, Sirmene, Yomra ve Of ilgelerinde yogunlastigi
gorilmektedir. ilde bulunan 6nemli endistriyel hammaddeler ise ¢imento hammaddesi, kil ve
kaolindir. Ayrica insaat sektoriinde dolgu ve endistriyel hammadde tedarik kaynagi olarak kullanilan
tas ocaklari yoninden il bliylk bir potansiyele sahiptir.

4.1.7 ihracat

2016 yih verilerine gore 18 ilin yer aldigl Karadeniz Boélge ihracatinin %40’1 Trabzon ili tarafindan
gerceklestirilmistir. En ¢ok ihracat yapan il siralamasinda 14. sirada yer alan Trabzon 2016 yilinda
1.341.156.760 dolar ihracat, 619.658.374 dolar ithalat gergeklestirmistir. Tilrkiye geneli
gerceklestirilen findik ihracatinin %52’si Trabzon ilinden gergeklestirilmekte olup il findik ihracatinda
1. sirada yer almaktadir. italya, Fransa, Almanya, Rusya Federasyonu ve Kanada basta olmak lizere
2016 yilinda toplam 119 tlkeye ihracat yapiimistir. Her gecen yil ihracatinda artis yasanan oto yedek
pargasl sanayisi, sanayi trlinleri grubu ihracatinda 6nemli bir paya sahip bulunmakta ve Trabzon ilinde
Uretiminin gerceklesmesi nedeniyle il ekonomisine katma deger acisindan bliyik katki saglamaktadir.

Tablo 4-13:: Trabzon’dan Yapilan ihracatin Sektérel Dagilimi, 2016 (S)

Sektorler 2016 Yili ihracat Miktari (S) % Dagilim
Findik ve Mamdilleri 1.040.807.570 80,17%
Yas Meyve ve Sebze 192.237.920 14,8%
Su Uriinleri ve Hayvancilik Mamiilleri 21.864.810 1,68%
Kimyevi Maddeler ve Mamidilleri 11.886.520 0,91%
Cimento Cam Seramik ve Toprak Uriinleri 8.229.860 0,63%
Maden ve Metaller 6.463.530 0,49%
Makine ve Aksanlari 5.450.170 0,41%
Hububat, Bakliyat, Yagh Tohumlar ve Mamdlleri 4.712.910 0,36%
iklimlendirme Sanayii 4.359.210 0,33%
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Celik 2.135.150 0,16%
Tasit Araglari ve Yan Sanayi 0 0%

Toplam 1.298.147.650 100,0%

4.1.8 Ener;ji Sektorii

2016 yilina ait verilere gore Turkiye elektrik enerjisi toplam tGretim miktari 274.407,7 GWh iken tiketim
miktari 274.873,5 GWh olarak gerceklesmistir. Uretilen toplam elektrik enerjisi miktarinin %33,2’si
yenilenebilir enerji kaynagindan (retilmistir. Hidrolik kaynakli 67.230,9 GWh, jeotermal kaynakli
4.818,5 GWh, riizgar kaynakli 15.517,1 GWh, glines kaynakh 1.043,1 GWh ve yenilenebilir atik+atik
1sisi kaynakl 2.371,6 GWh olmak lizere toplamda 90.981,3 GWh elektrik iretimi gerceklestirilmistir®.
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Sekil 4-4: Turkiye Elektrik Enerjisi Uretiminin Kaynak Tiirlerine Gére Dagilimi, 2016
Kaynak: T.C. Kalkinma Bakanligi DOKAP KiB, Trabzon il Raporu, 2013.

Trabzon ilinde elektrik enerijisi ihtiyaci ulusal enerji sisteminden saglanmaktadir. Toplam elektrik
abone sayisinin % 86’s1 mesken, % 9,8’i ticaret, % 0,7’si resmi daire, % 1,2’si sanayi, % 0,1’i tarimsal
sulama ve % 2,2’si ise diger abonelere ait bulunmaktadir. Kisi basina elektrik enerjisi tiiketimi 600
KWh/kisi olmakla birlikte, 1703 KWh/kisi olan Tiirkiye ortalamasindan daha dusuktir. Tim koylerin
elektrifikasyonu saglanmis, 1229 yayla/mezradan 363’line elektrik verilebilmistir®. Trabzon ilinde
enerji tiretimi amaci ile kullanilabilecek su kaynaklarindan baslicalari; Degirmendere, Manahoz Deresi,
Karadere, Solakl Deresi ve Baltaci Deresi olarak gdsterilmektedir®.

8 https://www.teias.gov.tr/tr/iii-elektrik-enerijisi-uretimi-tuketimi-kayiplar, 10 Temmuz 2018.

°T.C. Kalkinma Bakanlig Dogu Karadeniz Projesi Bélge Kalkinma idaresi Bagkanhg, Trabzon il Raporu, 2013.
10 T.C. Trabzon Valiligi, Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigii, Trabzon ili 2016 Yili Cevre Durum Raporu, Trabzon,
2017.
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Sekil 4-5: Trabzon ili Sektérel Elektrik Enerjisi Tiketimi, 2016
Kaynak: Trabzon ili 2016 yili Sera Gazi Envanteri, 2018.

Elektrik santrali kurulu giicii 606 MW olan ilde 49 adet elektrik enerji santrali bulunmaktadir. Yillk
toplam elektrik enerji Gretim degeri yaklasik olarak 1.386 GWh dir. Tirkiye toplam tiiketimindeki payi
%0.54’tir. Santrallerin timda lisansh ve aktif olup toplam 115,9 MW kapasiteye sahip olacak 6 adet
hidro elektrik santrali (HES) ise yapim asamasindadir'?. Bunun yanisira 30 MW kurulu giice sahip olacak
1 adet riizgar enerji santrali 6n lisans almistir. Trabzon ili icerisinde elektrik santral kapasitelerinin
Uretim tiplerine gore dagilimi asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 4-14: Trabzon ili Elektrik Santrali Tipleri
Kaynak: https://www.enerjiatlasi.com/sehir/trabzon/

Santral Tipi Kapasite (MW) Yizde
Glnes 0,00 %0,0
Ruzgar 0,00 %0,0
Jeotermal 0,00 %0,0
Biyogaz 4,24 %0,7
HES 602,20 %99,3
Dogalgaz 0,00 %0,0
Kémur 0,00 %0,0
Diger 0,00 %0,0

2016 yili itibariyle 722 adet olan kamu yatirim projelerinden 8’i enerji sektoriinde olup proje yatirim
bedeli 17.492.000 TL dir.

4.1.9 Turizm

ildeki 7 yayla (Akcaabat-Karadag, Tonya-Armutlu-Erikbeli, Macka-Solma, Arakl-Pazarcik, Arakli-
Yesilyurt-Yilantas, Arakli Turizm Merkezi ve Sisdagi Turizm Merkezi), Bakanlar Kurulu karari ile “Turizm
Merkezi” ilan edilmistir. Ayrica yayla ve gél kullanimini birlikte sunan Caykara-Uzungél, “Ozel Cevre

W http://www.enerjiatlasi.com/sehir/trabzon/
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Koruma Alani” olarak ilan edilmistir. 2016 yili sonu itibariyle Trabzon’u toplam 2.164.550 turist ziyaret
etmistir. il genelinde toplam yatak sayisi 20.435'dir.

Tablo 4-15: Trabzon ili Konaklama Tesisleri
Kaynak: Trabzon ili Cevre Durum Raporu, 2016.

isletme Belge Tiitii Tesis Sayisi Yatak Kapasitesi
Turizm isletme belgeli 52 6.169
Yatirim belgeli 25 3.315
Belediye belgeli 164 5.751
(Uzungol konaklama tesisleri) 130 5.200
Toplam 371 20.435

Stimela Manastiri (UNESCO Diinya Mirasi Adayi), Uzungol, Ayasofya Camisi, yesil yaylalari ilin 6nde
gelen turizm destinasyonlaridir. Yatirimcilar igin ise artan talep, ylksek doluluk oranlari, Kérfez tilke
vatandaslarinin yogun ilgisi, artan devlet yatirrmlari ve destekleri Trabzon’u tercih etme sebepleri
arasinda gosterilebilir. il sinirlari igerisinde 10 adet dogal, 8 adet kentsel, 5 adet arkeolojik sit alani,
ilgili Koruma Kurullari tarafindan tescili yapilmis cami, kilise, manastir, sivil mimari érnegi, kopri, agag,
hamam, kale kalintisi, han, konak, selale ve magaralardan olusan, 328 adet eser bulunmaktadir.

Tablo 4-16: Trabzon ili Dogal Sit Alanlar
Kaynak: Trabzon ili Cevre Durum Raporu, 2016.

Sit Alani ilce Mevki (Kdy, Mahalle)
1L.11l. Derece Dogal Sit Merkez Boztepe Mah.
LILIII. Derece Dogal Sit Merkez Soguksu

Il. Derece Dogal Sit Merkez 100 Yil Parki
Dogal Sit Merkez Erdogdu Mah.
I.Derece Dogal Sit Merkez Camoba

L.IIl. Derece Dogal Sit Akgaabat Marzali Yaylasi

I.1l. Derece Dogal Sit Akgaabat Isiklar Koyi-Amele Cayiri
Ill. Derece Dogal Sit ve Arkeolojik Sit Akgaabat Yildizli Sera Golia
L.1Il. Derece Dogal Sit Besikdlzi Merkez Adacik Mah

I. Derece Dogal sit ve Kentsel Sit Arakli Konakoni

L.1Il Derece Dogal Sit Caykara Uzungol

lll. Derece Dogal Sit Caykara Arpadzi Koy
I.Derece Dogal Sit ve Arkeolojik Sit Macka Altindere Ormanlik Alani
LILIIIL. Dv‘a'rec'e Dogal Sit ve I. Derece Macka Simela Manastiri-
Arkeolojik Sit Meryemana

Il. Derece Dogal Sit ve Arkeolojik Sit Macka OTREL T(s:;iiHortakop
Bg;:lecs?tArkeoloukve I1L.lll.Derece Macka Simsirli Koy Kustil Manastiri
L.ILIII. Derece Dogal Sit Vakfikebir Merkez Sahil Seridi
Il.Derece Dogal Sit Tonya Kaydiralak Yaylasi
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4.1.10 Ulasim

Trabzon ili Kafkasya, Rusya, Ortadogu ve Orta Asya gibi dnemli bolgelere yakinligi sayesinde bir kesisim
noktasi durumundadir. Uluslararasi otoyol baglantilari ve daglardaki gegitler ile hem komsu Ulkelere
hem de icerideki bolgelere ulasim saglanmaktadir. Trabzon Havalimani i¢ hatlar yogunlugu bakimindan
Turkiye’de 7. Sirada yer almakta ve hava kargoculugunda énemli bir konumdadir. Yilda 24 binden fazla
ucus ve yaklasik 3,5 milyon yolcuya sahip olan havalimanindan Almanya ve Rusya’ya tarifeli seferler,
Suudi Arabistan’a ise charter seferleri ile dogrudan ugus imkani bulunmaktadir. Bélgenin en biyuk
limani konumunda bulunan Trabzon Limani, 10 milyon ton/yil ellecleme, 5 milyon ton/yil depolama
ve yilda 2500 gemi kabul kapasitesine sahiptir. Yillik ortalama 3 milyon ton yilkleme ve bosaltma
yapilan Trabzon Limani kiiresellesen diinya ticaretinin Bati ile Dogu arasinda gelismesini saglayacak
“Transkafkasya” koridorunda dilinyaya acgilmaya olanak saglamaktadir. Ayrica turizm icinde buyik
6nem arz eden liman 2016 yilinda 14 kruvaziyer gemisi ile toplam in 20 bin ziyaretciye hizmet vermistir.
Trabzon il sinirlari icinde 236 km devlet yolu, 619 km il yolu bulunmaktadir. Tiirkiye’de kdy yolu agi
toplami 291.585 km olup, iller siralamasinda Trabzon 12.214 km’lik kdy yolu agiyla ilk siradadir. ildeki
9.094 km koy yolu stabilize, 995 km tesviye 1.307 km beton ve 818 km asfalttir.

% 18,2

% 26, 5

% 17,7

% 6,7 ‘

% %16,9

m Ticaret = Tarim = Ulagim-Habelesme m Sanayi ® insaat m Diger

Sekil 4-6: il Ekonomisinde Sektérlerin Paylari, 2016
Kaynak: 2016 Yili Ekonomik Raporu, Trabzon Ticaret ve Sanayi Odasi

4.2 SEKTOREL VE/VEYA BOLGESEL POLITIKALAR VE PROGRAMLAR

4.2.1 Kiresel iklim Degisikligi: Uluslararasi Politika ve Eylem

iklim degisikliginin etkileri sel ve taskinlar, kuraklik, sicak hava dalgalari vb. durumlara gore bolgesel ve
yerel farkhliklar géstermektedir. Bu nedenle, her yerde uygulanabilecek tedbirler farkli olmaktadir.
Yerel yonetimler miidahale ara¢ ve yontemlerini belirlemekte oldugu kadar, altyapi yatirrmlarinda da
onemli bir role sahiptir. Farkli gelismislik dizeylerindeki diinyanin farkli cografyalarindan yerel
ydnetimleri bir araya getiren ICLEI*?, C40*%, ve Covenant of Mayors!* gibi érgiitlenmeler, bu konuda

12 |CLEI: Surdiirilebilirlik igin Yerel Yonetimler Ag.
13 C40: Diinyada yeralan 86 metropol yénetiminin olusturdugu ag.
14 CoM: Bagkanlar Sézlesmesi, Avrupa Birligi tilkelerinin iklim ve enerji konularinda taahittlerini sundugu birlik.
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adim atmak isteyen yerel yonetimler icin dnemli bir is birligi ve deneyim paylasimi firsati sunmaktadir.
Ne var ki, yerel sartlara uygun yontemlerin belirlenebilmesi tek basina yeterli degildir; yerel
ydnetimlerin finansal kapasiteye ve siyasi karar alma giiciine de sahip olmalari gerekmektedir.

Avrupa kentlerinin iklimle micadele siireci Tirkiye kentlerine gore ¢cok daha 6nce basladigi icin gerek
envanter tespitleri gerekse azaltim stratejileri daha kapsamli olmaktadir. Avrupa Birligi, hazirlamis
oldugu iklim eylem planlariyla sera gazi etkisini ve karbon salimini 2050 yilina kadar kademeli olarak
azaltmayi planlamaktadir. Sera gazi emisyonlarinin 1990’h yillardakine goére en az %20 oraninda
azaltilmasi, enerji tiketiminin %20’sinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasi ve eneriji
kullaniminin %20 oraninda azaltiimasi da hedefler arasindadir (European Green Capital Award 2017,
2015).%% Avrupa kentlerinden Stockholm kiiltiir, ekonomi ve sanayinin merkezi konumundadir. Tarihi
gecmisiyle turizm sektoriinde de 6n plandadir. Stockholm kentinde sera gazi etkisinin azaltilmasiyla
ilgili cahismalar 1990’li yillarin ortasindan beri yapilmaktadir. Stockholm’de yapilan eylem plani
incelendiginde, yasayanlarin birbirleriyle iletisime girmesini kolaylastirarak mahalleler arasindaki
sosyal uyumun arttirllmasi desteklenmektedir. Bunu saglamak icinse kent pargalarini birbirine
baglayan toplu tasima, bisiklet ve yaya hareketliligini artiracak alt yapilar gelistiriimekte, kamusal
alanlar ve parklar icin gerekli yatirimlar yapilmaktadir. 2005 yilindan 2010 senesine kadar devam eden
calismalarda ise sera gazi azathmi; vergilerle, arac kullaniminin azaltilmasi, binalarda temiz enerji
kullanimi gibi énlemlerle saglanmistir.’” 1997'den beri iklim politikasi konusunda aktif rol oynayan
Hamburg; atik su, iklim ve ¢evre yonetimi konularinda Avrupa’nin 6nde gelen kenti durumundadir.
Bunun yani sira ulasim sistemi kentin tamamina entegre edilmis, bdylece trafik probleminin ortadan
kalkmasi saglanmistir. Hamburg karbon emisyonlarini 2030 yili igin %50 oraninda ve 2050 yilinda en
az %80 oraninda azaltma hedefi ile iklim degisikligine direngli bir kent yaratmak amaglanmistir
(Tabanoglu, 2018, s.38-40). Yerel yonetim, enerji ve Isi Ureten sirketler ile kullanicilar arasinda akilli bir
ag olusturan Hambug kenti, cevre dostu coziimler ve enerji verimliligi saglamak amaciyla cesitli
stratejiler ortaya koymaktadir (City Transformation Agenda Hamburg, 2015).?® Baska bir liman ve
turizm kenti olan Barcelona’nin iklim eylem planinda ise, kentsel yesil alanin metropoliten alandaki
gelisimi, iklim degisikligi etkilerinin su kaynaklari Gizerindeki etkisi, bélgesel dlgekte iklim tahminlerinin
yapilmasiniiceren gesitli arastirmalar gerceklestirilmistir. Ayrica yenilenebilir enerji kullanimi, 6zellikle
glines enerjisi, konusunda da gelismistir (Tabanoglu, 2018, s.51-52).

Turkiye’deki iklim eylem planlari incelendiginde; mevcut binalarda isi yalitimi ve yenilenebilir enerji ve
enerji etkin aydinlatmalarin kullaniminin saglanmasi, toplu tasimanin ve rayli sistemlerin
yayginlastiriimasi, akilli trafik yonetimi, egitim ve farkindalik ¢alismalari, yesil alanlarin arttirilmasi,
kimyasal glbre kullaniminin azaltiimasi, atiklardan enerji eldesi konularinda cesitli stratejiler
gelistiriimektedir. Sirdirilebilir Enerji ve iklim Uyum Plani hazirlayan Belediyeler arasinda Bursa
Bulyliksehir, Kadikdy, Denizli Blylksehir Belediyeleri sayilabilir.

Yukarida yer alan etkiler ve ornekler dikkate alindiginda, kentlerde iklim degisikligi ile micadele ve
uyum icin, ulasimdan yapilasmaya, altyapidan atik yonetimi ve arazi kullanimina kadar cesitli alanlarda
aktif politika, eylem ve stratejilere ihtiyac oldugu anlasiimaktadir. Kentsel iklim politikasi bilindigi gibi

15 {klim igin Yesil Ekonomi, Trabzon Sabanci Universitesi Politikalar Merkezi, Mayis 2017.

16 European Commission (2015). European Green Capital Award 2017. European Union.

17 Tabanoglu, O. (2018). “Antalya icin iklim Degisikligine Uyum Stratejileri Onerisi”, istanbul Teknik Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiis{, Yiiksek Lisans Tezi, istanbul, s. 28-29.

18 City Transformation Agenda Hamburg (2018).
http://urbantransform.eu/wpcontent/uploads/sites/2/2015/07/D2.2_Transformation-Agenda-Hamburg.pdf
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iki temel izerine oturmaktadir. Bunlardan ilki, iklim degisikliginin dnlenmesi (azaltim); ikincisi ise iklim
degisikliginin olumsuz etki ve sonuglarina uyum saglamaktir (uyum). Sonraki bélimlerde Trabzon igin
azaltim ve uyum hedefleri detaylandiriimaktadir.

4.2.2 Tirkiye Enerji Tiketimleri ve Sera Gazi Envanteri

Turkiye hizla gelismekte olan bir Ulkedir ve gelismesini slirdlirebilmesi ile baglantili olarak enerji talebi
gin gectikge artmaktadir. Yillik enerji tiketimi % 4-5 oraninda artarken elektrik tiiketimi % 7-8
oraninda artmaktadir. Ote yandan Tiirkiye, halen fosil yakit agirlikli enerji planlamasi yaptigindan
birincil enerji gereksinimini kendisi karsilama konusunda yerel kaynaklardan yoksundur ve biyik
oranda disariya bagimhdir. Enerji talebinin yerli Uretim ile karsilanma orani 1990 yilinda % 48
seviyelerinde iken bugilin bu oran % 26 seviyelerine dismustiir. Hidro kaynaklar harici yenilenebilir
enerji politikalarinda degisiklige gitmeden bu durumda bir degisiklik olmasi beklenmemektedir.

Tiirkiye Enerji Tiiketimi Dagilimi, 2017

Diger, 18.8%

Dogal gaz,
27.2%

Motorin,
5.3%

Havacilik,

7.5% Elektrik

11.1%

Linyit-asfaltit,
11.9% Tas komiirl, 18.3%
Sekil 4-7: Tirkiye Kullanim Alanlarina Gére Enerji Tiiketimi Dagilimi 2017, % (TUIK, 2017)

Turkiye’nin gelisimi ve buna gore artan enerji talebi ve endistriyel gelismeye bagl olarak yikselen
sera gazi salimlarinin sektorlere gore dagilimi Sekil 2-2’de gortilmektedir. Tlirkiye'nin sera gazi salimlari
%71 ile agirhkli oranda fosil yakit esasli enerji Gretiminden kaynaklanmaktadir.
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Tiirkiye'de 1990-2017 Yillari Arasi Sektorlere Gore Sera Gazi Emisyonlari
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Sekil 4-8: Tiirkiye'de sektorlere gore sera gazi salimlarinin degisimi (milyon ton CO2e) (TUIK, 2017)

2015 yili Paris Antlasmasindan sonra Turkiye Niyet Edilen Ulusal Katki hedeflerini agiklamis ve referans
senaryoya gore (Business As Usual - BAU) sera gazi emisyonlarinda 2030 yilinda %21 oranina kadar
azaltim yapilacagl ongorisinde bulunmustur. indirim kapsaminda yer alan sektérler eneriji,
endistriyel prosesler, tarim, arazi kullanim degisikligi, ormancilik ve atik olarak belirlenmistir. Bu
dokiiman ile sunulan ulusal katki niyeti, iklim degisikligi ile miicadeleye yonelik tim sektorlerde ilave
plan, politika ve tedbirler icermektedir.

Tirkiye, referans senaryoya gore 2030 yilinda sera gazi emisyonlarini %21 oranina kadar azaltarak
kiiresel dlgekte 2 °C hedefine ulasmak icin diisiik karbonlu kalkinma yolunda bir adim atmistir ancak
istenilen sonuglar igin tiim Ulkelerin daha iddiali hedefler belirlemesi gerektigi de belirtiimelidir.
Turkiye niyet ettigi ulusal katkiyi yerine getirmek icin gerekli plan ve politikalara sahiptir:

e On Birinci Kalkinma Plani

o iklim Degisikligi Ulusal Stratejisi ve iklim Degisikligi Eylem Plani

e Sanayi Strateji Belgesi

e Enerji Verimliligi Strateji Belgesi

e Ulusal Geri DOnlislim Stratejisi ve Eylem Plani

e Sera Gazlarinin izlenmesi, Raporlanmasi ve Dogrulanmasi Hakkinda Mevzuat

o Ulusal Akilli Ulagim Sistemleri Strateji Belgesi (2014-2023) ve Eylem Plani (2014-2016)
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Sekil 4-9: Toplam Sera Gazi Emisyonlari Azaltim Beyani (milyon ton CO2e)
Kaynak: Trabzon ili 2016 yili Sera Gazi Envanteri, 2018

Trabzon ili sera gazi envanterinin alinacak tedbirlerle potansiyel 2030 yili emisyonlarina gére %36
azaltilmasi planlanmistir ki bu oran dlke politikasinin tizerindedir.

5 PROJENIN GEREKCESI

5.1 TOURKIYE VE KURESEL IKLIM DEGISIKLIGININ ETKILERI

Meteoroloji Genel MuduarlGgli (MGM) tarafindan CMIP5 Projesi kapsaminda kiresel model
¢iktilarindan yola gikarak bolgesel iklim projeksiyonlari olusturulmustur. Calismada referans dénem
olarak 1971-2000 ve projeksiyon icin 2016-2099 yillari ahinmistir. MGM 6ncelikle parametrizasyon
testleri yapmis ve akabinde 4 farkli dénem secerek model c¢alistirmistir. MGM’nin iklim
projeksiyonlarinda kullandigi 4 donem 1971-2000, 2016-2040, 2041-2070 ve 2071-2099 yillari arasidir.
Bolgesel iklim modelinin referans déneminde elde edilen sonuglari ile kiresel modellerin ayni
dénemdeki sonuglari karsilastirildiginda 6zellikle yaz ve kis sicakliklarinda biylik bir uyum iginde
olduklari gortlmektedir. Yillik ortalama sicakliklarda ise bolgesel model sonuclarinin, kiiresel model
sonuclari ve gézlemlerden daha diistik oldugu gortlmustir. S6z konusu senaryolara gore;

2016-2040 dénemi:

¢ Sicakliklarda artisin genel olarak 2°C ile sinirli kalacagi,
* Yaz mevsiminde Marmara ve Bati Karadeniz bolgelerinde sicakhgin 2-3°C artacagi,

e Yagislarda kis aylarinda Ege kiyilari, Dogu Karadeniz ve Dogu Anadolu’da bir artis beklenecegi,
ilkbahar yagislarinda Ege kiyilari ve Dogu Anadolu’nun dogusu harig Tiirkiye’nin énemli bir kisminda
yagislarda %20’ler civarinda azalmalarin gérilecegi projekte edilmistir.

2041-2070 dénemi:

¢ Sicaklik artisinin ilkbahar ve sonbaharda 2-3°C civarinda olmasi,
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* Yaz aylarinda 4°C’ye kadar bir artis olmasi,

¢ Yagislarda ise Dogu ve Gliney Dogu Anadolu ile Orta ve Dogu Akdeniz bélgelerinde kis yagislarinda
%20’ler civarinda azalislar olacagi,

¢ Yaz aylarinda ise yagislarin énemli oldugu Dogu Anadolu’da %30 civarinda azalislar olacagi,

* Sonbahar yagislarinda ise Ege kiyilari ve i¢ Anadolu’nun kiigiik bir bélimi hari¢ azalmalar olacagi
projekte edilmistir.

2071-2099 dénemi:

e Sicakliklarda kigin 2°C’lik,
e ilkbahar ve sonbaharda 3°C'lik artislar beklenmektedir.

¢ Yaz sicakliklarinda ise Ege kiyilarinda ve Giliney Dogu Anadolu’da 4°C'yi asan sicaklik artislari projekte
edilmektedir.

¢ Yagislarda ise ilkbahar’'da Kiyi Ege, Orta Karadeniz ve Kuzey Dogu Anadolu bdlgeleri hari¢ %20
civarinda azalmalar,

* Kis yagislarinda ozellikle kiyi seridinde %10 civarinda artislar olacagi,
¢ Ege, Marmara ve Karadeniz kiyilari harig yaz yagislarinda %40’lara varan azalmalar olacagi,

¢ Sonbahar yagislarinda ise hemen hemen Tirkiye genelinde azalmalar olacagl projekte edilmistir
(MGM _c, 2014).
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Sekil 5-1: MGM_ RCP4.5’e gére MGM sicaklik projeksiyonlari
Kaynak: Turkiye iklim Degisikligi 6. Ulusal Bildirimi, 2013.
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Sekil 5-2:RCP4.5’e gbre MGM yagis projeksiyonlari
Kaynak: Tirkiye iklim Degisikligi 6. Ulusal Bildirimi, 2013, 5.161.

Farkl senaryolara gore farkli sonuglar ¢cikmakla birlikte Tiirkiye’nin icinde oldugu bolgenin 6ntiimizdeki
yluzyilda kiresel iklim sistemindeki degisikliklerden onemli oOlclide etkilenecegi net olarak
gorilmektedir.

iklim degisikligi konusunda calisilan konulardan birisi iklim parametrelerinde ug¢ degerlerdeki
gdzlemlerdeki artis veya azalislardir. iklim degisikligi sonucu ug degerlerin siklik degerlerinde
degisimler beklenmektedir. IPCC 5. Degerlendirme Raporu 1. Calisma Grubu Raporu Durum
Degerlendirme 1. Bolimiindeki raporlara goére ortalama sicakliktaki artis ve enerji dagilmindaki
diizensizliklerden dolayi, sicak veya soguk hava dalgalarinda, yagis ve kurak ug hava olaylari siddet ve
sikhklarinda artislar yasandigi sonucuna varilmistir.
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Sekil 5-3: Turkiye’nin yaz ve kis aylarina gore 2011-2099 arasi sicakhk degisimi
Kaynak: Devlet Su isleri, “Turkiye'nin iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani”, 2012, s.19.

Yukaridaki sekilde Tirkiye'nin yaz ve kis aylarinda 2011-2040, 2041-2070 ve 2071-2099 zaman
periyotlarina gore sicaklik degisimleri gosterilmektedir. Kirmizi daire igerisinde Trabzon ilinin bu zaman
periyotlarinda mevsimsel sicaklik degisimleri yer almaktadir. Buna goére 2011-2040 periyodunda
sicaklik kis aylarinda 0,1°C civarinda bir artis yasayacagi gorilirken, yazin bu deger 1°C civarinda
olacagl tahmin edilmektedir. 2041-2070 periyodunda ise kis aylarinda Trabzon’da sicaklik ortalamasi
2,2°C ve yazin 2,3°C'ye yakin bir degere ulasacagi bilgisine ulasilmaktadir. Son olarak da 2071-2099
periyodunda Trabzon kis aylarinda 3,4°C dereceye yaklasirken yaz aylarinda ise bu deger 3,6°C'ye
¢ikacagi ongorilmektedir. 1°C'lik artisin bile kuraklik ve seller gibi asiri hava olaylari, deniz seviyesinde
yikselme ve Arktik denizinin erimesi gibi sonuglar dogururken; 4°C’lik bir artisin mevcut kaynaklarda,
ekosistemde ve insan sagliginda daha ciddi problemlerin yasanmasina neden olacagi bilinmektedir.
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Sekil 5-4: Tlirkiye’nin yaz ve kis aylarina gore 2011-2099 arasi yagis degisimi
Kaynak: DS, “Tiirkiye'nin iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani”, 2012, 5.21.

Tirkiye'de ilk 30 yillik ddnemde (2011-2040) Tiirkiye'nin ¢ogu bolgesinde kis ve ilkbahar yagislarinda
%30’a varan bir artis géstermektedir. ikinci ddnemde (2041-2070), kis yagislarinin Tiirkiye’nin gliney
ve bati kesimlerinde %20’ye varan bir diislis gosterecegi tahmin edilirken; yagislarin her yaz ve kis
mevsimlerinde de Tirkiye'nin kuzey kesimlerinde artacagl tahmin edilmektedir. Son donemde ise
(2071-2099) sadece Karadeniz Bolgesi’'nde yagislarin artmasi beklenmektedir. Kirmizi daire icerisinde
gosterilen Trabzon ilinde her (i donemde de yaz ve kis mevsimlerinde yagislarda artis yasanacagi
gorinmektedir. 2011-2040 doneminde kis ayinda %20 civarinda yagislarda artis yasanacagi
beklenmekteyken; yaz ayinda bu oran %40’a yiikselmektedir. 2041-2070 déneminde ise kisin %35
civarinda yagis artisi yasanirken; yaz mevsiminde %20 civari bir artis yasanacagi beklenmektedir. Son
donemde (2071-2099) ise, kisin %20 civari yagislarin artmasi beklenirken; yaz ayinda %60’a yakin
yagislarin artacagi tahmin edilmektedir.

5.2 TURKIYE VE KURESEL iKLiM DEGISIKLIGT ILE ILGILi PLANLAMA CALISMALARI
Turkiye’de heniiz, iklim degisikliginin yarattigi ve giderek artan risklerin geleneksel kalkinma politikalari
acisindan sonuglari, hiikiimetlerin ya da 6zel sektoriin yatirim kararlarinda net bir faktor olarak hesaba
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katilmamaktadir. Oysaki degisken ve belirsizlik iceren iklim kosullari, yatirim risklerinin icerdigi iklimsel
risk faktorinin degerlendirilmesini, hatta projelerin fizibilite asamasinda iklim degisikligi etkilerinin
standart bir bicimde ele alinmasini gerekli kilmaktadir. Bu da, Tiirkiye’de iklim degisikliginin etkilerinin
belirginlesmesi icin kapsamli “etki analizleri”nin yapilmasi ihtiyacini dogurmaktadir. iklim degisikligi
etki analizlerinin yapilmasi; Turkiye’'de iklim degisikliginin cesitli sektorler ve sosyal kesimlere olan
etkilerinin belirlenmesi, iklim degisikligine uyum politikalarinin fayda ve maliyetlerinin hesaplanmasi,
iklim degisikligi politikalari konusunda farkli goéristeki paydaslarin uzlasmalarinin saglanmasi,
belirsizliklerin azaltiimasi ve dolayisiyla 6nceliklerin netlestirilmesi agisindan énemlidir.

Turkiye’nin iklim degisikligine yonelik politikalarinin temeli Sekizinci Bes Yilhik Kalkinma plani ile
atilmistir. 2000 yilinda Sekizinci Kalkinma Plani kapsaminda iklim Degisikligi Ozel ihtisas Komisyonu
Raporu yayinlanmistir. Devaminda hazirlanan Dokuzuncu ve Onuncu Bes Yillik Kalkinma Planlari ile de
sirecin gelisimine yonelik amaglar eklenmistir. Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani’'nda Birlesmis
Milletler iklim Degisikligi Cerceve S6zlesmesi’ne (BMIDCS) taraf olma siireci calismalarinin yapilacagi
ifade edilirken, ayni zamanda sera gazi azaltimi i¢in enerji verimliligi konusunda dizenlemeler
yapilacagl da ifade edilmistir. Dokuzuncu Bes Yillik Kalkinma Plani’nda 6n goéraldtgi sekilde iklim
degisikligi ile micadele konusunda bir adim daha atilarak Tirkiye’nin kendi sartlarina uygun olarak
sera gazl azaltimi politika ve tedbirlerini ortaya koyan bir “iklim Degisikligi Ulusal Eylem Plani”
hazirlanmistir. Son hazirlanan ve halen yirirlikte olan Onuncu Bes Yillik Kalkinma Plani’'nda ise
surdirilebilir kalkinma hedeflerine ulagsmak igin “yesil biylime” kavraminin temel alindig ifade
edilmektedir. 2019-2023 yillari arasini kapsayan On Birinci Kalkinma Plani ise, (ilkenin her alanda
verimliliginin artmasini, milli teknolojilerle uluslararasi diizeyde rekabet glicii kazanmasina yonelik
daha c¢ok deger lreten bir ekonomik ve sosyal kalkinma stlirecini 6ngérmektedir. Planin temel
ilkelerinden birisi “yasanabilir sehirler ve strdlrilebilir cevre”nin saglanmasidir.

5.3 KuRUMSAL YAPILAR VE YASAL MEVZUAT

Heniiz yerel ydnetimlerin Enerji Eylem ve iklim Uyum Plani hazirlama zorunlulugu bulunmamaktadir.
2019 yili baslarinda Yerel iklim Degisikligi Eylem Plani (YIDEP) yénetmeligi taslagi ilk kez ilgili
paydaslarla tartisildigi bilinmektedir. YIDEP, ilk etapta biyiiksehirlerin hazirlanmasi ve sonraki
asamalarda daha alt o6lgeklerde yayginlastiriimasinin planlandigindan bahsedilmektedir. Cevre ve
Sehircilik Bakanhgi bu konudaki amacini sdyle 6zetlemektedir: “Tirkiye, 2023 yilinda 30 Bliytksehir
Belediyesinde Yerel iklim Degisikligi Eylem Plani (YIDEP) hazirlanmis olmasini ve diger belediyelerde
de hazirlanmis eylem plani sayisini artirmayr hedeflemektedir. Bu amaca ulasmak igin YIDEP
Yonetmeligi diizenlenmesi planlanmaktadir.” Anlasildigl (izere s6z konusu yonetmelik, iklim degisikligi
ile yerelde “kapsamli ve planli miicadele” icin biyiksehirlerde 6ngorilen ¢alisma diizenini, ydontemini
ve genel kurallari icerecek ve Resmi Gazete’de yayimlanmasiyla beraber Tiirkiye genelinde iklim
degisikligi baglantil tedbirlerin artmasina vesile olacaktir.

Yine 2019 yili biterken kentlerin Siirdiriilebilir Enerji ve iklim Uyum Planlarinda ele alinan konularin
basinda gelen ¢evre, eneriji, ulasim, binalar, mekan yonetimi, saglik, afet ve acil durum yonetimi eneriji
tiketimlerinin de icine dahil edilecegi “2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani”
yayinlanmistir.

Bu baglamda Trabzon Biyilksehir Belediyesi bu konuda 0Ongorili davranarak Trabzon’un
Surdirilebilir Enerji ve iklim Uyum Plani’ni hazirlamistir.
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5.3.1 Tirkiye Kiiresel iklim Degisikligi ile ilgili Planlama Calismalari

iklim degisikligi ile miicadele konusunda gesitli birimler arasinda gergeklestiriimekte olan ¢alismalarin
koordinasyonunu saglamak amaciyla 2001 yilinda kamu, 6zel sektér ve sivil toplum kuruluslarinin
temsilcilerinin de yer aldigi “iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu (iDKK)” kurulmustur. Kurul 2004,
2010, 2012 ve 2013 yilinda olmak tzere dort kez yeniden yapilandirilmistir. Nihai yapilandirma olan
2013 yilindaki degisiklik kapsaminda ¢alisma alanina hava yénetimi de eklenmis ve “iklim Degisikligi ve
Hava Yonetimi Koordinasyon Kurulu (IDHYKK)” ismini almistir. Kurul Cevre ve Sehircilik Bakanlig
(koordinator), Avrupa Birligi Bakanhgi, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi, Disisleri Bakanligi, Ekonomi
Bakanligl, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhgl, igisleri Bakanligi,
Kalkinma Bakanhgi, Maliye Bakanlig), Milli Egitim Bakanligi, Orman ve Su isleri Bakanlig, Saglk
Bakanligi, Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligl, Hazine Mistesarhgi, Tarkiye Odalar ve
Borsalar Birligi, Tiirk Sanayici ve is Adamlari Dernegi, Miistakil Sanayici ve is Adamlari Dernegi, Afet ve
Acil Durum Yoénetimi Baskanhgi ve Tirkiye istatistik Kurumu olmak {izere toplamda yirmi kurum ve
kurulustan olusmaktadir. Ayrica, IDHYKK Danismanlar ve sekretarya yaninda yedi alt calisma grubu
bulunmaktadir. Bunun yaninda kurulun biinyesi altinda bulunan kurum ve kuruluslarda iklim degisikligi
ile ilgili birimler veya uzmanlar yer almaktadir. Bu ¢alisma gruplari;

e Sera Gazl Emisyon Azaltimi Calisma Grubu (Cevre ve Sehircilik Bakanhgi - CSB)

e iklim Degisikliginin Etkileri ve Uyum Calisma Grubu (CSB)

e Sera Gazi Emisyon Envanteri Calisma Grubu (Tirkiye istatistik Kurumu - TUIK)

e Finansman Calisma Grubu (Hazine Mistesarhigi - HM)

o Teknoloji Gelistirme ve Transferi Calisma Grubu (Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlhgi - BSTB)
e Egitim, Bilinglendirme ve Kapasite Gelistirme Calisma Grubu (CSB)

e Hava Yonetimi Calisma Grubu (CSB)

iklim degisikligi calismalarina yénelik politika tretilmesinde kullanilan ana dokiiman 2010-2020 yillari
arasini kapsayan “Ulusal iklim Degisikligi Strateji Belgesidir”. Belge miilga Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
(CSB) koordinasyonunda IDKK tyeleri, ilgili kamu ve 6zel sektdr temsilcileri, tniversiteler ve sivil
toplum kuruluslarini iceren genis katilimli bir calisma ile hazirlanarak Yiksek Planlama Kurulu
tarafindan 3 Mayis 2010 tarihinde onaylanmistir. Belge, “ortak fakat farklilastirilmis sorumluluklar”
ilkesi temel alinarak Tirkiye'nin ulusal ve uluslararasi kaynaklar yardimiyla gerceklestirebilecegi
azaltim, uyum, finansman ve teknoloji politikalarini igermektedir.

5.3.2  Turkiye’nin iklim Uyum Stratejisi

Kiresel sicaklik artisi ile birlikte yasanan genis 6lgcekteki degisim, tiim diinyada oldugu gibi Turkiye gibi
iklim degisikligine hassas lkeler icin de tedbir alinmasi gerekli bir mevzudur. iklim degisiminin
etkilerine karsi uyum saglayabilme kapasitesinin arttirilmasi ve bu konuda gerekli planlarin bir an 6nce
hazirlanarak uygulamaya konulmasi Cevre ve Sehircilik Bakanhgi’'nin énemle Gzerinde durdugu bir
konudur. Bu kapsamda, Turkiye, iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasina yonelik kiiresel ¢cabalara
kendi 6zel sartlari ve imkanlar cercevesinde katkida bulunmak amaciyla Ulusal iklim Degisikligi
Stratejisini hazirlamistir. S6z konusu belge, Tiirkiye’nin ulusal azaltim, uyum, teknoloji, finansman ve
kapasite olusturma politikalarini ortaya koymaktadir. Tiirkiye, yliksek yasam kalitesiyle refahi tim
vatandaslarina disiik karbon yogunlugu ile sunabilen bir Ulke olmak igin enerji verimliligini
yayginlastirmayi; temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini arttirmayi ve iklim degisikligi
politikalarini kalkinma politikalariyla entegre etmeyi hedeflemektedir.
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Turkiye’de iklim degisikliginin; ozellikle su kaynaklarinin azalmasi, taskinlarin artmasi, orman
yanginlari, kuraklik ve ¢ollesme ve bunlara bagh ekolojik bozulmalar gibi olumsuz etkilere neden
olacagl ongorilmektedir. Tirkiye’nin iklim Degisikligine Uyum Kapasitesinin Gelistirilmesi Ortak
Programi cercevesinde gerceklestirilen iklim ongorileri, diger calismalari destekleyecek sekilde
sicakliklarda belirgin artislar ile hemen hemen bitin ekonomik sektorleri, yerlesimleri ve iklime bagl
dogal afet risklerini temelden etkileyecek bicimde yagis diizeninin yani su déngiistiniin degisecegini
ongodrmektedir. Bu degisim ongorileri yorumlandiginda, Tirkiye'de yagis ve sicakliklardaki degisimler
su kaynaklari, tarimsal Uretim, insan saghgi, dogal afet riskleri ile ekonomik blylimeyi etkileyecek ve
su gibi lGretimde temel girdiyi teskil eden faktorlerin miktar ve kalitesini diizenleyen ekosistem
hizmetlerini de tehdit edecektir.

Ulusal iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Planindan alinan asagidaki tabloda belli basli etki
ornekleri ile etkilenebilir sektorler ve bolgeler yer almakta olup, Tirkiye’de kurakliga, sellere ve
kendiliginden ¢ikan yanginlara neden olan iklimsel etkiler temelinde goreceli olarak sektorlere ve
bolgelere 6zel, etkilerin siddeti degerlendirilmistir.

Ulusal iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani, Tiirkiye’de iklim degisikliginden etkilenebilirlik
alanlarini, teknik ve bilimsel calismalarin destekledigi ve katilimci stirecler ile kabul edilen bes 6nemli
alana odaklanmistir. Bu alanlar asagida agiklanmistir.

Tablo 5-1: iklim degisikliginin etkileri ve Tiirkiye'de etkilenebilirlik arz eden sektérler/bélgeler
Kaynak: Tirkiye'nin iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani, 2012, s. 27.

Etkiler Siddet Etkilenebilir Bolgeler Etkilenebilir Sektorler/Temalar
Nehir/havza Dusuk Tim bolgeler Ekosistem hizmetleri ve biyolojik
rejimlerinin degismesi cesitlilik
Azalan ytizey sulari Orta Bati Anadolu Bolgesi Tarim, su dagitim sebeke
altyapisi
Artan kullanma suyu YUksek istanbul, Ankara, Aydin, Kentsel alanlar
kithg Nevsehir, Bursa
Orta Afyonkarahisar, izmir, Tarim, sanayi, enerji
Kayseri, Mugla, Manisa
Sel Orta Karadeniz ve Gineydogu Tarim ciftcisinin ayakta kalmasi,
Anadolu Bolgeleri insan saglgi
Toprak kaybi/tuzluluk Dusuk Akdeniz, Karadeniz ve Ege  Turizm, ekosistem hizmetleri,
Bolgeleri, GUneydogu biyolojik cesitlilik, deniz Grtnleri
Anadolu Bolgesi
Topraklasma/ topragin Orta GUney Bati Anadolu Tarim giftgisinin ayakta kalmasi,
niteligini kaybetmesi gida glivencesi, derin olmayan
gobller ve sulak alanlar
Kiy1 erozyonu Dusuk Karadeniz Bolgesi Balikeilik, issizlik
Denizel ekosistemin Dusuk Akdeniz, Ege, Karadeniz, Ekosistem hizmetleri ve biyolojik
bozulmasi Bolgeleri cesitlilik
Orman yanginlari Orta Bati Anadolu Turizm, tarim
Trlerin yasamak igin Dusuk Akdeniz Bolgesi Turizm, tarim, gida glvencesi

baska alanlara gog
etmesi
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Azalan tarimsal (iretim Orta Akdeniz ve Ege Kiyilari Tarim (istihdam), gida glivencesi

Azalan hidroeneriji Dusuk Akdeniz Bolgesi Enerji, sanayi

potansiyeli

Azalan deniz Urlinleri Dusuk Akdeniz Bolgesi Tarim, gida gilivencesi, su
Uretimi dagitim sebekesi

5.3.2.1 Su Kaynaklari Yonetimi

Su kaynaginin kullaniminda genel olarak tiim Glkelerin kabul ettigi 6ncelik, hayatin strdurulebilmesi
icin gerekli olan temel gereksinimlerinin karsilanmasi prensibidir. Bu miktar karsilandiktan sonra
mevcut su kaynagi diger gereksinimlere gore en uygun sekilde paylastirilir.

Turkiye’nin iklim Degisikligi Uyum Stratejisi Eylem Plani’ninda da su kaynaklarinin yénetimi (izerine
onemli ¢calismalar yuratilmustdr;

Cevre ve Sehircilik Bakanhig’nin yayimladigi iklim Degisikligi 6. Ulusal Bildirimine gére Tirkiye’nin
tiketilebilir yer (istii ve yer alti su potansiyeli yilda ortalama 112 milyar m® olup bunun 98 milyar m¥ 1
ylzey suyu, 14 milyar m¥ i ise yer alti suyudur. Mevcut 112 milyar m? kullanilabilir su kaynagindan
halen yararlanma orani %36 civarindadir. Tiirkiye’de kisi basina disen yillik kullanilabilir su miktari
1.519 m? civarindadir. Mevcut suyun 32 milyar m*® i sulamada, 7 milyar m*® i icme ve kullanmada, 5
milyar m*{ ise sanayide kullanilmaktadir. Bu durumda Tiirkiye’nin su kaynaklarinin yaklasik %74’G
sulama, %11’i sanayi, %15’i kentsel tiiketim icin kullaniimaktadir.

Turkiye’deki toplam su tlketiminin, 2004 yilindan 2030 yilina kadar yaklasik G¢ kat artacagi
ongorilmektedir. 2023 yili kullanilan su miktari toplami mevcut su kaynaklarinin siirdiirilebilir olarak
kullanabilen miktarina (yillik bazda) yakin olup, iklim degisikligi etkileri, yagislarin azalmasi, sulama
yapilan alanlardaki artislar, mevcut depolama alanlari tabanlarinin tortu ile dolmasi ve su kaynaklarinin
homojen olmayan dagilimi gibi ¢cok sayida olumsuz etki de dikkate alindiginda 6nemli derecede su
stresinin yasanmasi olasiligi yiksektir. Avrupa Cevre Ajansi tarafindan 2000 ve 2030 yillarinda Tirkiye
ve AB llkelerinde su stresi seviyeleri tahmin edilmistir. Buna gore, 2030 yili itibariyla Tlrkiye’nin i¢ ve
bati bolgelerinde %40’ asan oranda su stresi yasanacagl ongorilmektedir. Glineydogu ve Dogu
bolgelerinde ise bu oran %20-40 arasinda olacaktir.

Bu durumun sebeplerinin basinda iklim kosullari gelmekle beraber, suyun sulamada asiri kullanimi,
kacak yeralti suyu kullanimi, mevcut tesislerin isletilmesinden kaynaklanan sorunlar, sebekelerdeki
kayip ve kagaklar, idari ve kurumsal sorunlar, yatirimlarin gecikmesi ve ¢esitli nedenlerle su kirliliginin
olusmasi da iklim degisikliginin etkilerine uyum saglamak icin bas edilmesi gereken temel konulardir.

Turkiye’de iklim degisikligi kaynakh mevsimler arasi yiksek sicaklik farklari ve yagislarin azalmasi
sebebiyle ylizey sulari kuraklasmakta, toprak bozulmakta ve kiyi kesimlerinde erozyon ve su baskinlari
gorulmeye baslanmaktadir. Bu durum da 6zellikle gida retimi ve kirsal kalkinma igin gerekli olan su
kaynaklarin tehdit etmektedir.

Su stresinin azaltilmasina yonelik olarak sanayi yatirimlarinda siirdirilebilir kalkinma prensibi
cercevesinde su tasarrufu ve kullaniimis suyun yeniden kullanimi ile ilgili calismalar (sanayide temiz
Uretim uygulamalari), sehir sebekelerinde kayip ve kagaklar konusunda yapilan uygulamalar (sebekede
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¢ Depolama Kapasitesinin Arttiriimasi sukagaklariniazaltmaya yénelik

onlemler, sulama suyu tasarrufu
* GOL-Su Projesi konusunda calismalar)

gerceklestirilmektedir. Su
¢ Havza Koruma Eylem Planlari T o .
yonetiminde etkinligi saglamak

e Sulamada Su Tasarrufu Saglanmasi lizere havza bazh vyaklasimlar

gelistiriilmekte, entegre koruma ve
e Kuraklik Yonetim Calismalari

kontrolli  kullanma ilkelerinin
e icme, Kullanma ve Sanayi Suyu Temini belirlendigi havza koruma eylem
planlari hazirlanmakta ve
e Taskindan Korunma Calismalar uygulamalarin takibi

saglanmaktadir. Tirkiye’deki 25
havza genelinde nehir havzasi koruma eylem planlari tamamlanmistir. Su kaynaklari yonetimi, iklim
degisikligi, etkiler, etkilenebilirlik, kaynaklarin sirdirdlebilir rasyonel kullanimi  agisindan
gerceklestirilen calismalardan 6nemli olarak degerlendirilen konulardan bazilari asagida 6zetlenmistir.

On Birinci Kalkinma Plani’'nda su kaynaklarinin korunmasi, gelistirilmesi ve sirdurulebilir kullanimi
kapsaminda havza bazinda yapilan plan, strateji ve eylem planlarinin bir bitiinlik icinde uygulamaya
konulacagl bilgisine ulasilmaktadir. Planda Tirkiye’'de su yonetimine dair politikalar genel hatlariyla
asagidaki sekilde siralanmistir:

1. Su kaynaklarinin etkin kullanimi ve korunmasi amaciyla 25 havza icin nehir havzasi yonetim
planlari, sektorel su tahsis planlari, havza master planlari, kuraklik yonetim planlari, tagkin
yonetim planlari, icme suyu havzalari koruma eylem planlari tamamlanacaktir.

2. Antilmis atiksularin basta tarim olmak tizere yeniden kullanilmasi igin havza bazinda planlama
yapilacak ve su kaynaklari tizerindeki baski azaltilacaktir.

3. Yeralti suyu kitlelerinin kalite ve miktar durumu belirlenecektir.

4. Ulusal su bilgi sisteminin yayginlastirilmasi ve stirdirilebilirligi saglanacaktir.

5. icmesuyu ve atiksu hizmetlerinin verimli, yeterli ve standartlara uygun sekilde sunulmasi
saglanacak, sorumlu kurumlarin isletme performansi ve yatirim verimliligi iyilestirilecektir.

6. icme suyu yatinm ve hizmetlerinin saglanmasinda DSi’nin icme suyu proje finansmaninin
surdarilebilir bir yapiya kavusturulmasini teminen geri 6deme sistemi gelistirilecektir.

7. SUKAP programi fiziki kayiplarin azaltiimasina yonelik olarak gelistirilecektir.

8. Atiksu aritma tesislerinin etkin sekilde calistirilmasi icin Kamu Ozel isbirligi (KOI) modeli
yayginlastirilacak, atiksuya iliskin denetim, teknik bilgi eksikligi ve kapasite gibi mevcut
engellerin hizli ve etkin sekilde listesinden gelinecektir.

5.3.2.2 Tarim ve Gida Glvencesi

On Birinci Kalkinma Plani’nda artan gida talebi, iklim degisikligi, kentlesme, toprak ve su kaynaklari ile
tarimsal Urinler ve Uretici Gzerinde baski olustururken degisen iklime uygun bitki ve hayvan tirlerinin
gelistirilmesi, cevre ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi 6nem kazanmaktadir. Daha az kaynakla gida
talebinin karsilanabilmesi igin nitelikli isglici ve teknolojiye ihtiya¢ artmaktadir. Tarim sektoriiniin
iklim degisikliginin sadece bir kurbani degil, ayni zamanda nedenlerinden biri oldugu bilinmektedir.
iklim degisikliginin tarim (izerindeki tahrip edici etkisi kalkinma, gida giivencesi, cevre, biyolojik
cesitlilik ve ekosistem hizmetlerinin sirdarilebilirligi ile bir arada ele alinmalidir.
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Turkiye, iklim degisikliginden en fazla etkilenecek Akdeniz havzasinda bulundugundan ve ekonomik ve
sosyal agidan tarim sektoriiniin tlke icindeki 6nemi yiiksek oldugundan, iklim degisikliginin tarim ve
gida Uretimi Uzerinde etkileri agisindan hassas (lkeler sinifina girmektedir. Tirkiye’nin iklim
Degisikligi'ne Uyum Stratejisi'nde tarim sektori ve gida glivencesi basligi altinda hedefler genel
hatlariyla asagidaki sekilde ortaya konmustur;

1. Mevcut strateji ve eylem planlariile yasal diizenlemelerin iklim degisikligine uyum bakimindan
gozden gegirilmesi

2. Kurumlar arasindaimzalanmis olan protokollerin iklim degisikligine uyum bakis acisiyla gozden
gecirilmesi

3. Uriin, toprak ve suyun etkin yénetimine iliskin Ar-Ge faaliyetlerinin gelistiriimesi ve
yayginlastiriimasi

4. Ar-Ge ve bilimsel galisma yapan kuruluslarin kapasitelerinin ve sayilarinin artirilmasi

5. Toprak ve Arazi Veri Tabani ile Arazi Bilgilendirme Sistemi’nin iklim degisikliginin etkileri
dikkate alinarak olusturulmasi

6. Tarimsal kurakliklar icin afet analizinin yapilmasi ve izlenmesi

7. iklim degisikliginin tarim sektériindeki sosyo-ekonomik etkilerinin belirlenmesi.

5.3.2.3 Ekosistem Hizmetleri

Barindirdigi onemli biyolojik cesitlilik degerleri ile ti¢ biyolojik bolgeye ayrilan Turkiye, kiiresel dlgcekte
200 ekolojik bolge arasinda kalmaktadir. Bu alanlar tasidiklari koruma degerleri agisindan diinyanin en
onemli ekolojik bolgeleri icerisinde gosterilmektedir.

Bir ekosistemin tipini belirleyen en onemli faktorler sicaklik ve yagis rejimi oldugundan, iklimdeki
degisiklikler ekosistemlerin yapisinda ve fonksiyonlarinda degisime neden olacaktir. Son dénemlerde
iklim degisikliginin tirler ve ekosistemler Uzerindeki etkileri giderek daha fazla hissedilmeye
baslanmistir. Ozellikle, kisith yasam alanlarina sahip tiirler ile hassas ekosistemlerin iklim
degisikliginden daha fazla etkilenecegi diisintilmektedir.

Dinyadaki zengin biyolojik cesitlilige sahip ve hassas ekosistemler, nadir tirleri korumak amaciyla ilan
edilen korunan alanlar iklim degisikligi siirecinde tirler icin siginak alanlari olmak gibi 6nemli bir rol
oynayacaktir. Degisen iklimlerin mevcut korunan alanlar icindeki ekosistemlerin yayilis alanlarini nasil
etkileyecegi tam manasiyla heniiz bilinmemektedir. iklim degisikligi altinda, korunan alanlar su
acilardan 6nem kazanmaktadir;

e Emisyonlarin azaltilmasi; 6zellikle orman ve turbaliklar gibi karbon emilimini saglayan
ekosistemlerin bulundugu korunan alanlarin stirdiiriilmesi ve yeni alanlarin ilani

e iklim degisikligine uyum; ekosistem hizmetleri, tiir ve ekosistemlerin dagilimlarinin korunan
alanlar icinde muhafazasi

e Mevcut korunan alan agi sayesinde ekosistem ve tiirlerin iklim degisikligine diren¢ kazanmasi

“Onemli Doga Alanlari”’nin (ODA) Tirkiye’nin %26’sini kapladigi ve iilke capinda 305 ODA’nin
belirlendigi bilinmektedir. ODA’larin korunmasi nesli tehlike altinda olan bircok tiiriin devami
demektir. Tirkiye Ugte biri endemik yaklasik 11.000 tir cicekli bitki ve egrelti ile Avrupa’nin, Kuzey
Afrika ve Yakin Dogu’nun en zengin floraya sahip ulkesidir.

Turkiye’'nin 1996 yilinda Birlesmis Milletler Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi’ne taraf olmasini takiben, bu
sozlesmenin 6. maddesine gore Tirkiye'nin hikimluluga olarak “Ulusal Biyolojik Cesitlilik Strateji ve
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Eylem Plani” hazirlanmistir. Bu stratejik plan, Tiirkiye’nin bu alandaki faaliyetlerinin Avrupa Birligi’nin
doga koruma sektort kapsamindaki diizenlemelerine uyumlu olmasi gerekliligi de dikkate alinarak

glncellestirilmis ve bu cercevede iklim degisikliginin etkilerine uyum icin énemli olan alti tematik

¢alisma alani olusturulmustur. Bu alanlar;

Tarimsal biyogesitlilik

Orman biyolojik cesitliligi

w

) Step biyolojik cesitliligi

Dag biyolojik cesitliligi

G i¢c sular biyolojik cesitliligi

Kiyi-deniz biyolojik gesitliligi

tematik alanlaridir.

Turkiye’de yerinde koruma calismalari 1950 yilindan bu yana sirdirilmektedir. Korunan alanlarin
toplam yizolgimi 4,6 milyon hektara ulagmistir. Bu da Ulke yizolgiminin %6’sina karsilik

gelmektedir. Cesitli statlilerde Tilrkiye’de korunan alanlar asagida siniflandiriimistir.

135
Uluslararasi
Oneme
Sahip Sulak
Alan

31 14
41 42 Tabiati Ozel Cevre

Milli Park Tabiat Parki Koruma Koruma
Alani Bolgesi

Turkiye iklim Degisikligi Uyum Stratejisi'ne gore ekosistem ve biyogesitlilik agisindan ortaya konulan
hedefler asagidaki gibidir;

1.

Mevcut stratejilerin iklim degisikligi etkilerine uyum igcinde gdzden gegirilmesi

iklim degisikliginin orman alanlarindaki tiirler izerine etkileri acisindan tespiti ve izlenmesi
Orman alanlarinda iklim degisikliginin etkilerinden kaynaklanan arazi kullanimi degisiminin
tespit edilmesi

Orman ekosistemlerinin sagliginin izlenmesi

Korunan alanlarda iklim degisikligi etkilerini belirleme ve izlemeye yonelik arastirma ve
gelistirme g¢alismalarinin yapilmasi

Orman koylllerinin sosyo-ekonomik kalkinmasinda iklim degisikligine uyum faaliyetlerinin
dikkate alinmasi ve bu yolla kirsal kalkinmaya destek olunmasi

Dag, step, i¢ su, deniz kiyi ekosistemlerinde ve sagladiklari ekosistem hizmetlerinde iklim
degisikligi etkilerinin belirlenmesi, izlenmesi, iklim degisikligine uyuma yonelik 6nlemlerin
gelistirilmesi

Deniz ve kiyr alanlari yonetimi cercevesine iklim degisikligine uyumun entegre edilmesi
Ormanlarin yanginlara karsi korunmasi
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5.3.2.4 Dogal Afet Risk Yénetimi

iklim degisikligi senaryolarina gére ortalama hava sicakhiginda gériilebilecek bir-iki derecelik artis, asiri
hava sicakliklar ve siddetli yagislarda birkag kat artis anlamina gelmektedir. Son yillarda diinyanin
bircok bolgesi siddet, etki, stire ve olustugu yer bakimindan esi benzeri olmayan ¢ok sayida hidro-
meteorolojik afetlere sahne olmaktadir. Tirkiye’de afet mevzuati ve kurumlar agirliklh olarak afet
sonrasl! kriz yonetimine odaklandigindan, risklerin 6nlenmesi ve olasi etkilerin azaltilmasi konusuna
oncelik vermemekte, bu nedenle de afet ve risk yonetimi politikalari risk azaltma 0Onceligini
gozetmekten uzak kalmaktadir. Tirkiye aktif yanardag ve tayfunlar hari¢ tim dogal afet gesitlerinin
gorildigi bir cografyada yer almaktadir. Tirkiye’de en fazla 6nemsenen deprem olaylari olmakla
birlikte, son yillarda meteorolojik afetlere iligskin farkindalik da artis géstermektedir.

Tirkiye’de 1900-2014 yillari arasinda olusan sel ve taskinlarda 6len insan sayisi 1.342, etkilenen insan
sayisi 1.778.520, toplam zarar ise 2,2 milyar dolardir. Heyelan ve ¢iglar 700, firtinalar 100, yanginlar
ise 15 can kaybina neden olmustur. Ekstrem sicakliklardaki 6liimler ise 100 olarak rapor edilmistir.

Afetler konusunda risk azaltma, hazirlik, midahale ve afet sonrasi iyilestirme calismalarinin bir
bitlinlikicinde yuritilebilmesiicin kilavuz olarak kullanilabilecek Ulusal Afet ve Acil Durum Midahale
Plani hazirlanmistir. Afet yonetimi konusunda On Birinci Kalkinma Plani’nda ortaya konan politikalar
asagidaki gibidir;

= Bolgelerin sosyo-ekonomik ve fiziksel ozellikleri dikkate alinarak, farkh afet tiirlerine gore
onceliklendirme ve llke genelinde isbirligi faaliyetleri artirilarak afet risk ve zarar azaltma
¢alismalari yapilacaktir.

= Ulke genelinde iklim degisikliginin etkilerine iliskin senaryolar da dikkate alinarak afet tehlike
ve risk haritalari hazirlanacaktir.

= Afetlere hazirlik ve afet sonrasi miidahalede 6zel 6nem arz eden hastane, okul, yurt gibi ortak
kullanim mekanlari ile enerji, ulastirma, su ve haberlesme gibi kritik altyapilarin
gliclendirilmesine oncelik verilecektir.

= Afet yonetiminin etkinligini artirmak Gzere kurumlar arasinda surddrilebilir iletisim altyapisi
Uzerinden karar destegi saglamaya yonelik veri paylasimini iyilestirecek kesintisiz haberlesme
altyapisi ile afet yonetimi bilgi ve karar destek sistemleri gelistirilecektir.

= Afetlere daha etkin miidahale igin kesintisiz ve glivenli haberlesme altyapisi kurulmasina
yonelik calismalarin tamamlanmasi ve afetlerin daha etkin yénetimi icin cografi bilgi sistemi
Gzerinde kurulan ve afet aninda tim kaynaklari etkin bir sekilde yonetebilen karar destek
mekanizmasi gelistirilecektir.

= Afet sonrasi iyilestirme plani hazirlanmasinin usul ve esaslari belirlenerek ulusal iyilestirme
planinin gergevesi hazirlanacaktir.

iklim degisikligine bagl dogal afetlerin ydnetimi icin tehdit ve risklerin belirlenmesi, bunun icin de
oncelikle sel, taskin, ¢1g, heyelan gibi dogal afet risklerinin tespit edilmesi gerekmektedir. Ulusal iklim
Degisikligi Stratejisi’'nde; iklim degisikligine bagh artmasi muhtemel su baskini, ¢i1g, heyelan vb. dogal
afetlerin tespit edilmesi ve afetlerin etkilerini en aza indirmek icin erken uyari sistemleri kullanilarak
gerekli tedbirlerin alinmasi 6ngériilmistir. Turkiye iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani’na
gore dogal afet risk yonetimi konusunda ortaya konulan hedefler siralanmistir;
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iklim degisikligine bagh sel, taskin, ¢ig, heyelan vb. dogal afet risklerinin tespit edilmesi

iklim degisikligine bagh dogal afetlerle ilgili mevzuatin gézden gegirilmesi ve uygulama
esaslarinin belirlenmesi

iklim degisikligine bagl dogal afetlere miidahalede tasra teskilat kapasitelerinin
gliclendirilmesi ve tatbikat yapabilme diizeyine eristirilmesi

iklim degisikliginin yaratabilecegi afet riskleriyle miicadelede toplum temelli afet yénetiminin
olusturulmasi

iklim degisikliginin yaratabilecegi afet ve risk etkileri konusunda toplumsal bilinci ve katilimi
ylkseltecek egitim calismalarinin strdirilmesi

5.3.2.5 Halk Sadhgi
On Birinci Kalkinma Plani’nda bireylerin yasam kalitesinin ylkseltilmesi, ekonomik ve sosyal hayata

aktif ve saglikh bir sekilde katilimlarinin temin edilebilmesi icin kanita dayah politikalarla desteklenen,

kaliteli, gtivenilir, etkin, mali agidan strdirilebilir bir saglk hizmet sunumu ile bolgeler arasi dagilimin

ivilestirilmesi, fiziki altyapinin ve insan kaynaginin niteliginin artirilmasi temel amaclardir.®

iklim degisikliginin insan saghg tzerine etkileri, dogrudan veya dolayh olabilir. Sel, asin sicak hava

dalgalar, firtina gibi olaganisti iklim olaylari insan saghgini dogrudan etkilerken, iklim degisikliginin

uzun doénemli etkileri su, yiyecek ve barinma sorunlarina neden olarak insan sagligi tizerine dolayli

etkileridir. iklim degisikligi, ekosistemleri bozarak bulasici hastaliklar tasiyan vektérlerin dagiliminda

ve niifus yogunlugunda degisimlere ve boylece vektorle bulasan hastaliklarin sikliginda artisa da neden

olabilmektedir.

iklim degisikliginin insan saglig Gizerindeki dogrudan ve dolayli etkileri asagidaki gibi siralanabilir:

Asiri iklim olaylarina bagli yaralanma ve olimler
Sicakhga bagli hastalik ve 6limler

Kanser

Kalp damar hastaliklari

Gidalarla tasinan hastaliklar ve yetersiz beslenme
Astim, solunum alerjileri ve solunum yolu hastaliklari
insan gelisimine etkileri

Akil saghgi ve strese bagli hastaliklar

Norolojik hastaliklar ve bozukluklar

Vektorlerle ve hayvanlarla tasinan hastaliklar

Su ile yayilan hastaliklar

iklim degisikliginin insan saghigi Gizerine olumsuz etkilerini en disiik seviyeye indirmek, olasi etkilere
karsi uygun tedbirler olusturmak amaciyla Saglik Bakanligi tarafindan calismalar baslatilmistir. Bakanlik
tarafindan iklim degisikliginin insan saghgi lGzerine olumsuz etkilerine karsi mevcut ve planlanan
calismalar;

Sicak havalarin ve asiri Siddetli hava olaylarinin
sicaklik dalgalarinin etkileri etkileri y Bulasict hastaliklar

olmak lzere Ug baslik altinda strdurilmektedir.

19 On Birinci Kalkinma Plani, 2019, s.145.
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Turkiye’de son yillarda 6zellikle sicak hava dalgalarinda kalp krizi, kalp ve damar hastaliklari, bobrek
hastaliklari, solunum yolu problemleri ve metabolik hastaliklar nedeniyle bir¢ok 6lim olmaktadir.
Saglik Bakanhg tarafindan sicak hava ve sicaklik dalgalarina karsi halki bilgilendirme calismalari
ozellikle yaz aylarinda devam etmekte ve sicakliktan kaynakli olimlerin ve hastaliklarin takibi
yaptimaktadir.

Tirkiye Halk Saghig Kurumu tarafindan 2015 yilinda yayimlanan “iklim Degisikliginin Saghk Uzerine
Olumsuz Etkilerinin Azaltilmasi Ulusal Programi ve Eylem Plani”’nda iklim degisikligi ile halk saghg
arasinda iliskisi kurulmakla birlikte diinya genelinde ve Tirkiye 6zelinde istatistikler verilmis ve iklim
degisikligi nedeniyle ortaya cikabilecek hastaliklar listelenmis ve agiklanmistir. Eylem Plani’nda hedef
ve stratejiler her bir olumsuz etki icin ayri olarak siralanmigtir. Asagida programin ana hedefleri
Ozetlenmistir.

1. Asirihava olaylarinin (asiri yagis, asiri sicak ve soguk havalar, hava kirliligi) ve bunun sonucu ortaya
¢ikan dogal afetlerin (sel, yangin vb.) insan sagligina olan etkisinin azaltiimasi

2. Iklim degisikligi sonucu iilkemizde gériilen ve/veya artan hastaliklarin takibi icin kurumsal alt
yapinin gi¢lendirilmesi, kurum igi ve kurumlar arasi is birliginin artiriimasi

3. Suve gida giivenliginin saglanmasi, su ve gida kaynakli hastaliklarla miicadele

4. Hassas gruplarin iklim degisikliginin olumsuzluklarindan etkilenmemesi icin gerekli calismalarin
yapilmasi

5. Saglik kuruluslarinda iklim degisikligine olan olumsuz katkilarinin azaltiimasi

6. iklim degisikliginin saglk Uzerine olumsuz etkilerinden daha etkin korunma icin halkin
bilinglendirilmesi

7. lizleme ve degerlendirme calismalarinin yiritiilmesi

5.3.3 Projenin idarenin Stratejik Plani ve Performans Programina Uygunlugu

2014-2023 TR90 Bolge Planinda, Bolgenin vizyonu “Ekonomisi yenilik¢i ve rekabetgi, kir-kent
blGtinluglnl saglayarak sosyal refah ve yasam kalitesini gelistirmis, yasanabilir mekanlar,
suardarilebilir bir cevre ve yiiksek insan kalitesine sahip Dogu Karadeniz” seklinde belirlenmistir.

Bu vizyon dogrultusunda belirlenen 4 temel eksenden biri “Yasanabilir Mekanlar ve Siirdirulebilir
Cevre”’dir. Bu eksen altinda “Cevresel Surudirilebilirligi Anlamak ve Dogal Degerleri Koruyarak
Kullanmak” ile “Dengeli Mekansal Gelismeyi ve Saglikli Kentlesmeyi Saglamak” amaclari yeralmaktadir.

Bu proje fikri kapsaminda yapilmasi planlanan “Trabzon ili Siirdiiriilebilir Enerji Eylem ve iklim Uyum
Plan1” olusturulmasi; binalarda enerji verimliliginin ve kayiplarin azaltilmasi, ulasim ile ilgili yeni
modeller gelistirilmesi, stirdlrilebilir kaynaklarin en etkin kullanilabilecegi alanlarin belirlenmesi, kent
icinde aktif yesil alanlarin arttirimi, su yonetimi, halk sagligi alaninda alinabilecek énlemler yoluyla bu
amaglara hizmet edecektir.

Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji uygulamalari ile ilgili atilacak adimlar “Sanayide rekabet

edebilirligin gliclendirilmesi” amacinin yanisira Turizm potansiyelinin genisletiimesinde 6nemli bir girdi
olusturan ‘surdarilebilirlik’ amacina da hizmet edecektir.
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Kentsel alanda tiketilen enerjinin % 40'tan fazlasi binalarda tiketilmektedir. Bu nedenle, binalarda
enerji verimliligi ve tasarrufuna iliskin yapilacak her tirli iyilestirme ve gelistirmenin, enerji tiketim
verileri lizerinde 6nemli bir etkisi olacaktir. Binalarin karbon ayak izinin kigultilmesi, Strdirilebilir
Enerji Eylem Planlarinda en 6nemli baslklardan birisini olusturmaktadir.

2014-2023 Bolge Plani Enerji Boliminde vurgulandigl lizere bolgede hidroelektrik, rizgar ve ve
biyokiitle enerji potansiyelleri yiiksektir. Yine bolgede 6zellikle konutlarda kisi basina enerji tiketim
miktarlarinin yiiksekligi ve verimlilik ile ilgili calismalarin azligi vurgulanmaktadir. “Strdirulebilir Enerji
Eylem Plani” belediyenin kurumsal salimlarini ve kent dlgeginde salimlari azaltmak (izere belirlenecek
eylemler uygulamaya gectigi takdirde Trabzon ve bdlge’nin enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji
sektori icin ivme saglamasi beklenebilir.

6 PROJE YERI VE UYGULAMA ALANI

Trabzon Biylksehir Belediyesi, Aralik 2012’de yiiriirlige giren 6360 sayili Kanun ile Blylksehir
Belediye sinirlarinin il milki sinirlari olarak degistirilmesi sonucu Mart 2014’den itibaren Blylksehir
Belediyesine doniserek, Merkez ilcesi olan Ortahisar ile birlikte; Akcaabat, Arakli, Of, Yomra, Arsin,
Vakfikebir, Sirmene, Macka, Besikdlizli, Carsibasi, Tonya, Duzkdy, Caykara, Salpazari, Hayrat,
Kopriibasi ve Dernekpazari olmak lizere 18 ilgeye hizmet vermektedir. Bu nedenle bu calisma tim
Trabzon ilini kapsayacak sekilde tasarlanmistir. Uluslararasi standartlarda kentin hizmet verdigi tim
alanin katilmasini tavsiye etmektedir.

6.1.1 Trabzon ili Cografi Durumu

Trabzon ili, Dogu Karadeniz Daglarinin olusturdugu yayin ortasindaki Kalkanl daglik kiitlesinin kuzeye
bakan yamaclarinda 38° 30’ — 40° 30’ dogu meridyenleriile 40° 30" —41° 30’ kuzey paralelleri arasinda
yer almaktadir. Kuzeyinde Karadeniz, giineyinde Glimishane ve Bayburt, dogusunda Rize, batisinda
Giresun ili bulunmaktadir. 4.664 km?lik yiiz 6lctimiyle, tlke topraklarinin %0,6’sini kaplamaktadir.
Merkez ilcesi olan Ortahisar ile birlikte; Akcaabat, Arakh, Of, Yomra, Arsin, Vakfikebir, Sirmene,
Macka,Besikdizli, Carsibasi, Tonya, Dizkoy, Caykara, Salpazari, Hayrat, Kopriibasi ve Dernekpazari
olmak tizere 18 ilgesi bulunmaktadir.

ilin baslica yeryiizii sekilleri; giineyde su bélimi cizgisi boyunca Dogu-Bati dogrultusunda uzanan
daglik alanlar, bunlarin ana akarsuyun kollari arasina, Kuzeye dogru sokulan ve gittikce algalan tepelik
sahalar ile sahadaki mevcut sekillenlenmeyi saglayan onemli dis etmen olan Solakli, Yomra,
Degirmendere, Sera, Kalenima, Foldere gibi akarsularin olusturdugu vadiler ve deltalardir. En gelismis
vadiler, batida gliney-kuzey yoniinde uzanan Foldere Vadisi, Degirmendere akarsuyunun kurulu
oldugu gilineybati-kuzeydogu dogrultusunda Karadere Vadisi ve dogudaki giliney-kuzey uzanis
gosteren Solakh Deresi vadisidir. Glineyde 1.900 metre yikseltisindeki Horos ve Kalkanl daglarinin su
bolimi ¢izgisine yakin, kuzeye bakan yamaclarindan baslayan Degirmendere Vadisi giderek
derinleserek Macgka’ya kadar uzanir. Burada vadi tabani yaklasik 270 m.’ye kurulmus ve 30 km.
mesafede 1.630 m.’lik ylkselti farkini kat eden ylksek egimi ortaya ¢ikmistir. En 6nemli delta yaklasik
4 km uzunlugu ve 7 km?alani olan Degirmendere Deltasidir. Diger deltalar ise Fol Deresi’nin Vakfikebir,
Sera Deresi’'nin Yildizli, Kalenima Deresi’'nin Sogitlli, Yomra Deresi’nin Yomra, Yanbolu Deresi’'nin
Yaliboyu, Karadere’nin Arakli, Kilicik Dere’nin Asagi Cavuslu, Manahos Deresi’nin Stirmene ve Solakli
Deresi’nin Of yakinlarinda olusturduklari daha dar aliivyal diizliiklerdir.?®

20 Trabzon Ticaret ve Sanayi Odasi, 2016 Yili Ekonomik Raporu, Trabzon, 2017.
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6.1.2 Trabzon li iklim Kosullari

Kiyi kesiminde denizin etkisiyle ilde iliman iklim goriilmektedir. Dolayisiyla yazlar orta sicaklikta kislar
ihk gecmektedir. Kafkas Daglari Trabzon’u glineyden cepecevre kusatarak kuzey batinin soguk
riizgarlarini ve Sibirya’nin soguk havasiyla Kuzey Dogu Anadolu’da soguyan havanin bélgeye girmesini
engellemektedir?!. Giineye, daghk bélgeye varildikca iklim sertlesir. Kiyida yagmur olarak goriilen yagis
yiksek yerlerde kar sekline dontismektedir. Senelik yagis miktari 730 mm ile 1680 mm arasinda
degismekte ve senenin 140 glini yagish gegmektedir. 42 mm yagisla Temmuz ayi yilin en kurak ayidir.
Ortalama 120 mm yagis miktariyla en fazla yagis Ekim ayinda gorilmektedir®.

Karadeniz Bolgesi icerisinde yer alan Trabzon ilinin, genelde bolgedeki diger illere benzer sicaklik
karakteristigine sahip oldugu anlasiimaktadir. Nifus yogunlugunun ¢ok oldugu sehir merkezinin
cevresine gore biraz daha sicak oldugu, daglk alanlarda ise sicaklik degerlerinin azaldigi dikkat
¢ekmektedir. Benzer durum maksimum ve minimum sicakliklarda da gorilmektedir. Ortalama
sicakhkta oldugu gibi maksimum sicaklikta da benzer 6zellikler goriilmektedir. Trabzon il merkezini
kapsayacak sekilde, cevresine gore daha yuksek sicaklik degerleri oldugu anlasiimaktadir. Trabzon ili,
yillik ortalama sicaklik degeri 14.4 °C olup, simdiye kadar goérilen en yliksek sicaklik 20 Agustos 1941
tarihinde 38.2 °C ve en disuk sicaklik 9 Subat 1929 tarihinde -7.4 °C olarak olgllmustir.

En soguk ay olan Ocak ayi ortalamasi 7.2 °C iken, en sicak ay olan Agustos ayi ortalamasi 22.5 °C’dir.
Tim yil boyunca ortalama sicaklik 15.3 °C dolaylarinda kalmaktadir. Yil iginde minimum ve maksimum
sicaklik (C°) degerleri ile yagis miktarlarindaki (mm) degisim Tablo 2.1’de verilmistir.

Tablo 6-1: Trabzon Ortalama sicaklik ve Yagis Tablosu
Kaynak: https://tr.climate-data.org (1982-2012 ortalama verileri)

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralk
57 42 57

Ortalama
Sicakhk 7.2 7.3 8.4 11.9
(°C)

12.6 9.5

15.6 1
Minimum
Sicakhk 3.9 4 5 8.4 12.4 1
(°c)
Maksimum
Sicaklik 10.6 10.7 11.8 15.4 18.8
58

(°c)

5.9
25 9 6
120 109 93

Yagis (mm) 90 66 58 56 85

7 TEKNIK ANALiZ VE TASARIM

7.1 TRABZON iLi SERA GAZI ENVANTERI

Daha 6nce de belirtildigi gibi Trabzon Kurumsal ve Kentsel Sera Gazi Envanteri ¢alismasi 2018 yilinda
hazirlanmistir. Bu rapor kapsamindaki azaltim galismalarinin temelini tegkil ettigi icin bu bélimde kisa
bir 6zet sunulacaktir.

217.C. Kalkinma Bakanligi Dogu Karadeniz Projesi Bélge Kalkinma idaresi Baskanligi, Trabzon il Raporu, 2013.
22 https://tr.climate-data.org/location/4750/, 4 Temmuz 2018.
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IPCC kapsaminda sera gazi dokiimi hazirlarken, saglanabilen veri tirlerinin ayrinti, kirilim, dogruluk ve
givenilirlik derecesine bagh olarak, TIER 1-2-3 (Seviye?® 1-2-3) olarak adlandirilan yaklasimlar arasinda
secim yapmak gereklidir. Trabzon Blyliksehir Belediyesi icin yapilan degerlendirme igin TIER 1 ve TIER
2 yaklasimi segilmistir.

Yerel yénetim faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazi, biraz karmasik yapidaki bir 6zel sektor kurulusu
ile benzerdir. Bu nedenle hesaplamalarda, Diinya Kaynaklari Enstitlisii (World Resources Institute) ve
Diinya Surdirilebilir Kalkinma is Konseyi (World Business Council for Sustainable Development)
tarafindan gelistirilen Sera Gazi Protokoli (GHG Protocol) kapsamindaki Kurumsal Hesaplama ve
Raporlama Standardi’nda* yer alan emisyon envanteri gerekliliklerinden ¢ok farkli degildir.

Kent odlgegindeki sera gazi hesaplanmasi igin ise ulusal sera gazi salim envanterleri hesaplanirken
kullanilandan daha farkli bir yaklasim sergilemek ve baska bir metodoloji izlemek gerekmektedir.
Bunun Onemli sebeplerinden biri sera gazi salimina yol agan faaliyetlerin yerel diizeyinin
belirlenmesinde karsilasilan gugliklerdir.

Tablo 7-1:Trabzon kent 6lgeginde sera gazi i¢in sorgulanan veriler.
Kaynak: Trabzon ili 2016 yili Sera Gazi Envanteri, 2018

Konu

Bina yakit
tiiketimleri

Bina elektrik
tiiketimleri

Sokak, park bahge
aydinlatma, trafik

Bina Stoku

Ulagim

Atik sahalari ve
atiksu tesisleri

Tarim, Orman ve
Hayvancilik

Veri Tiri

Konut, ticari ve sanayi detayinda dogalgaz,
LNG, fuel-oil, kati yakitlar

Konut, ticari ve sanayi detayinda elektrik
tiketimleri

Aylik kirthmli elektrik tiiketim verileri ve abone
numaralari.

Sahiplik, isletme, kisi sayisi, nitelik, kullanim
amaci, kapali alan, enerji kimlik bilgileri.

Trabzon ulasim kaynakli sera gazi salimlari (arag
tard, kullanim sikligi, kullanim amaci, tiiketim
verileri vb.)

Atik sahalarinda kullanilan teknoloji, atik
sahasinin durumu, atiksu aritma tesislerinde
kullanilan teknoloji

Trabzon ilinde tarim alanlari, kullanilan gilibre
ve ila¢ miktarlari, hayvan sayilari ve orman
alanlari

Gorevlendirilen Birim

AKSA DOGALGAZ, EPDK

CORUH EDAS, TUIK

CORUH EDAS, TUIK

Trabzon Blyuksehir
Belediyesi

TUIK, EPDK

Trabzon Blyuksehir
Belediyesi, TiSKi, Cevre
ve Sehircilik il
Madurliga

Tarim il MGdirlagi,
Orman Bolge
Midirlagi, TUIK

23 |PCC Tier 1-2-3: Sayilarina gére karmasikhigi ve dogruluk orani artan metodoloji yaklagimlari.
24 Greenhouse Gas Protocol web sayfasi; http://www.ghgprotocol.org/standards/corporate-standard

37


http://www.ghgprotocol.org/standards/corporate-standard

7.2

FAALIYET SINIRLARI

Greenhouse Gas Protokoliinde (GHG) salim kategorileri asagidaki gibi siniflandiriimistir:

e Kapsam 1 — dogrudan sera gazi salimlari: Kurumun sahip oldugu ya da dogrudan kontrol ettigi
tlim sabit ve hareketli sera gazi kaynaklarindan yapilan salimlardir. Sahip olunan, kiralanmis veya
finansal kiralamaile edilmis mevcutlar bu kaynaklara dahildir. Kapsam siniri, kontrol edilebilen tim
salim kaynaklaridir. Bu kapsama, faaliyetler igin kullanilan iklimlendirme sistemlerinin sogutkan
gazlari dahil edilmelidir.

e Kapsam 2 - dolayli enerji sera gazi salimlari: Kurumun faaliyetleri icin satin alinan enerjiden
kaynaklanan sera gazlaridir. Bu fasilda, kullanilan sebeke elektrigi ya da i1sitma/ sogutma amacl
kullanilan baska enerji tirleri dahil edilmelidir.

e Kapsam 3 - diger dolayli sera gazi salimlari: Kurumun faaliyetleri sonucu yol actigi ve dolayl sera
gazlar disinda kalan, kendi kontrolli altindaki sera gazi salimlardir. Bunlar kurumun gekirdek
faaliyetlerinin ilerisi ya da gerisindeki etkinliklerden, ¢alisan seyahatleri ya da alt-ylklenici
faaliyetlerinden kaynaklanabilir. Bu kapsamda karar parametresi eldeki verilerin diizeyi ve kalitesi

olmalidir.

Kapsam 1

Kapsam 2

Kapsam 3

Tablo 7-2: Kapsamlara gore belediye ve kent 6l¢ceginde sera gazi
Kaynak: Trabzon ili 2016 yili Sera Gazi Envanteri, 2018

Belediye Olgegi

Dogrudan Sera Gazlari

(6rn. belediye ara¢ filosu, belediye
binalarinda isitma amacgh fosil yakit
tuketimi)

Dolayli Sera Gazlari

(6rn. belediye binalarinda tiketilen
sebeke elektriginden kaynakli salimlar)

Tuketim Tabanli Sera Gazlari
(6rn. belediyenin satin aldig

drin/hizmetlerin Gretimi ve nakliyesi
nedeniyle ortaya ¢ikan salimlar)

Kent Olgegi

Dogrudan Sera Gazlari

(6rn. kentteki araglardan kaynaklanan
salimlar, binalarin yakit tiiketimleri)

Dolayli Sera Gazlari

ancak ulusal
elektrikten

(6rn.  kentte tliketilen
sebekeden satin  alinan
kaynaklanan salimlar)
Tiiketim Tabanl Sera Gazlari

(6rn. kentte tuketilen Griin ve hizmetlerin
Uretimi ve nakliyesi nedeniyle farkl Glke
veya bolgede ortaya ¢ikan salimlar

Bu veri envanterinin olusturulmasi igin kurumsal 6lgekte yerel ydnetimin idari birimleri arasinda, kent
Olceginde de hem kurumsal hem de kentsel faaliyetleri etkileyebilecek ve bilgi verebilecek diger
kuruluslarla (diger kamu kurumlari, organize sanayi bolgeleri, cesitli dernek ve odalar, eneriji
tedarikgileri vb.) etkin bir isbdlimi yapilmasi esastir.

Sera gazi emisyonlari ile ilgili gelistirilmis tim standartlarda gecerli olan asagidaki prensipler, yerel
yonetimler igin gelistirilecek Sera Gazi Envanterinde de gecerlidir:

o lgililik: Sera gazi envanterinin kurulusun salimlarini yansitmasi ve kullanicinin karar verme
gereksinimlerine hizmet etmesi esastir.
e Tamhk: Envanter kapsamina alinan bitin sera gazi salimlar ve faaliyetler hesaplanip
raporlanmalidir. Envanter disi tutulan herhangi bir emisyon kaynagi bildirilmeli ve gerekgesi
actklanmalidir.
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o Tutarlihk: Sera gazina iliskin bilgilerin anlamli karsilastirilmasina imkan saglamak amaciyla
tutarli metodolojiler kullaniimalidir. Veri, envanter sinirlari, metod veya zaman serileri ile ilgili
her degisiklik acik bicimde belgelenmelidir.

o Seffaflik: Net bir takip semasina bagli kalarak, ilgili biitlin konulara gergekgi ve tutarli bicimde
deginilmelidir. ilgili tim varsayimlar agiklanmali, muhasebe ve hesaplama metodolojileri ile
kullanilan veri kaynaklari hakkinda gerekli referanslar verilmelidir.

e Dogruluk: Sera gazi rakamlarinin miimkin oldugu 6l¢lide, gercek salimlarin sistematik olarak
Ustliinde veya altinda kalmamasi saglanmali, belirsizlikler olabildigince azaltiimalidir.
Kullanicilarin raporlanan bilginin bitlinlGgu icinde makul dogrulukta karar verebilmesi igin
yeterli hassasiyet saglanmalidir.

7.3 SECILEN SERA GAZI ENVANTERiI OLUSTURMA METODOLOJISi

Trabzon Bliylksehir Belediyesi belirlenmis sinirlari icerisinde seragazi hesaplamalari icin IPCC, Seviye-
1 ve Seviye-2 (TIER-1 ve TIER-2) metodolojisi temel alinmaktadir. Buna gore Kapsam-1, Kapsam-2 ve
Kapsam-3 sera gazi kaynaklarinin tiirlerine gore hesaplamalarda asagidaki formul ve degiskenler
kullaniimistir:

Emisyonsg, yait = EMisyoncoz, yaiat + EMisyonchua, yakt + Emisyonnao, yakit + ...

Emisyoncoy, yakit = Tiketim Miktariyai: X Emisyon Faktoriicoz, yakt

7.4 REFERANS YIL

Trabzon Blyliksehir Belediyesi ve Trabzon ili kentsel sera gazlari i¢in referans yil olarak belediyenin
2014 yilindan itibaren artan sorumluluk sinirlarini kapsamasi ve veri bulma kolayligi agisindan 2016 yili
secilmistir. Referans yil secimi, veri elverisliligi ve kalitesi, d6nemli idari ve cografi degisiklikler gibi
unsurlar gbz 6nline alinarak belirlenmistir.

7.5 TRABZON iLi SERA GAzZI ENVANTERI

Kent 6lgegindeki sera gazi analizi, yerel yonetimin cografi ve yonetsel sinirlari dahilinde olusan tim
sera gazi salim analizlerini icermelidir. Kent Olgegindeki envanter ayni zamanda bolge dahilindeki
faaliyetlerin ve alinan kararlarin sonuglarini, salimlarin cografi olarak nerede meydana geldigine dikkat
edilmeksizin agiklamalidir.

Trabzon kent Olgeginde envanter incelendiginde en bliyik payin toplamda % 32,5 ile konutlara ait
enerji tiketimleri oldugu gorilmektedir (%22,9 duragan yakit, %9,6 elektrik), Onu sirasiyla kent ulagimi
(%32,1) ve ticari ve resmi binalarda enerji tiketimleri (%18,2) takip etmektedir. Hayvanciliktan
kaynaklanan enterik fermentasyon ve glbre yonetimi %10,7’ dir. Endistriyel yakma ve elektrik
tiiketimi kaynakli emisyonlar %4,5; kati atik ve atik su tesislerinden kaynaklanan emisyonlar ise toplam
%2 civarindadir.
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Enterik
Fermantasyon ve
Gubre Yonetimi
10.66%

Ulasim Araglar +
Otogar + Havaalani

Endistriyel; Elektrik 8

+ Yakit 32.12%
4.54% 4
Ticari&Resmi;
Elektrik + Yakit Kati Atik
18.20%

/ 0.32%
Konut, Elektrik + \ Atiksu Aritma

Yakit 1.67%
32.49%

Sekil 7-1: Trabzon Sera Gazi Sektérlere Gore Dagihmi, 2016, %
Kaynak: Trabzon ili 2016 yili Sera Gazi Envanteri, 2018.

40
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8 TRABzZON SURDURULEBILIR ENERJi EYLEM PLANI

Trabzon’un Sirdirilebilir Enerji Eylem ve iklim Uyum Plani hazirhiginda sera gazi salim kaynaklarinin
azaltimina yonelik stratejiler gelistirilmistir. Yerel, bolgesel ve ulusal dlgekte yapilmis diger planlarin bu
stratejiler ile uyumu gz 6nline alinmistir.

Surdurulebilir Kent Yapisi bashgi altinda kentte bulunan konut, Belediye ve diger ticari binalarin enerji
tiketimlerini azaltmaya yonelik uluslararasi arenada da kabul géren uygulanabilirligi yiksek 6nlemler
belirlenerek ulusal stratejik planlar ve calistayda alinan kararlar g6z o6nilinde bulundurularak
ulasilabilecek hedefler belirlenmistir. Kentsel Hareketlilik ve Ulasim basligi altinda Trabzon Blyuksehir
Belediyesi Stratejik Plani’nin yani sira DOKAP Plani’ndan da faydalaniimistir.

Yenilenebilir Enerji acisindan Trabzon'un, %99,3 oraninda hidroelektrik enerji Gretimi dikkat
cekmektedir. Trabzon’un biyogaz enerjisi Uretimi %0,7’lik bir paya sahiptir. Trabzon Biyiiksehir
Belediyesi’nin ilgili kurumlarla is birligi icinde yol gosterici ve 6rnek olmasi ile diizenlenebilecek
bilinglendirme kampanyalari ve kurulabilecek bilgilendirme noktalari ile enerji verimliligi, yenilenebilir
enerji alanlarinda halkin bilgilendirilmesi saglanacaktir.

8.1 YAPILI CEVREDE ALINABILECEK TEDBIRLER

2017 yil Sera Gazi Ulusal Envanterine gore; ulusal CO; saliminin (526,3 milyon ton CO,e) %72’si enerji
tiketiminden kaynaklanmaktadir. Mevcut Durum (BAU - '‘Business as Usual' ya da "Bdyle Gelmis Boyle
Gider") Senaryosuna gore; binalar sektoriiniin 28,3 milyon TEP olan enerji tiiketiminin 2030 yilina kadar
47,5 milyon TEP’e (ton esdeger petrol) ulasacagi tahmin edilmektedir, bu da CO; saliminin iki misli
olacagini gostermektedir. Diger yandan binalar sektorl, maliyet etkin salim ve enerji tasarrufu
potansiyeli acisindan énemli olanaklar sunmaktadir. UNFCCC’e (Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi uyarinca sunulan Birinci Ulusal Bildirim’de Hikiimet, salimlarin azaltiminda enerji
verimliligine yatirimin, yenilenebilir enerji kullanimindan daha maliyet-etkin oldugunu belirtmistir?>.

Ulkemizde 2000 yili dncesi yapilmis bina stoku sadece gegerli insaat standartlari agisindan
karsilastirildiginda bile bugiinkii mevzuata gére en az iki misli enerji harcamaktadir. Eneriji isleri Genel
MudirlGgi (eski Elektrik isleri Etiit idaresi-EIE) binalardaki enerji verimliligi potansiyelini %35 olarak
aciklarken, 2023 yilina kadar 10 milyon konuta yapilacak isi yalitimi ile sogutma igin 2400 GWh elektrik
enerjisi ve 1sinma igin 2,3 milyon TEP yakit tasarrufu saglanabilecegini tahmin etmektedir.

Trabzon Biylksehir Belediyesi Stratejik Plani’'nda “Kent Estetigini ve Sehir Planlamasini Gelistirmek”
Amag 7 olarak belirtilmistir. Yasadigimiz cevrenin saglikh olmasinin gerekliligi ve akilli sistemlerden
faydalanilmasi gerekliligi vurgulanmaktadir. Yukarida belirtilen stratejik amacg icin tanimlanan alt
baslklar asagida yer almaktadir?e.

e Hedef 7.1: Sokak Sagliklastirmasi Yapmak
e Hedef 7.2: Kentsel Donlisiim Yapmak
e Hedef 7.3: Yeni imar ve Yerlesim Alanlari Planlamasi Yapmak

e Hedef 7.4: Akilh Sehir Uygulamalarini Gelistirmek

25 Tirkiye'nin iklim Degisikligi Eylem Plan’nin Gelistirilmesi Projesi Binalar Sektérii Mevcut Durum
Degerlendirmesi Raporu, Tilin Keskin, Agustos 2010.
26 Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi Stratejik Plani (2020-2024)
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2017 yili baslarinda yayinlanan Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani, Trabzon ili Siirdirilebilir Enerji
Eylem Plani’nda uygulanmasi dusiiniilen azaltim tedbirlerinin belirlenmesi agisindan yol gosterici
olmustur. Asagida binalarla ilgili kamunun almayi diisiindigii eylemler yer almaktadir. Ozellikle yerel
yonetimleri ilgilendiren konular detayl belirtilmistir.

insaat Sektériinde Kullanilan Malzeme ve Teknolojiye lliskin En iyi Uygulamalarin Tespiti ve

Paylasiimasi

Binalar igin Enerji Tiiketim Verilerini de iceren Bir Veri Tabani Olusturulmasi

Kamu Binalari icin Enerji Tasarrufu Hedefi Tanimlanmasi

Belediye Hizmetlerinde Enerji Verimliliginin Artirilmasi

o lller Bankasi tarafindan belediyelere saglanan finansman mekanizmasinin etkinliginin
artirlmasi  ve uluslararasi finansman kuruluslarinin  bu mekanizmaya katilmasi
saglanacaktir.

o Saglanan finansmanlar yardimi ile belediyelerde enerji verimliligi etttleri yaptirilmasi ve
Oonlemlerin uygulanmasi saglanacaktir.

o Belediyelerin ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi Belgesi almalari 6zendirilecektir.

o Belediyelerin blinyelerinde enerji verimliligi biriminin olusturulmasi saglanacaktir.

Mevcut Binalarin Rehabilitasyonu ve Enerji Verimliliginin Gelistirilmesi

Merkezi ve Bélgesel Isitma/Sodutma Sistemlerinin Kullaniminin Ozendirilmesi

o "Kojenerasyon ve Bolgesel Isitma-Sogutma Sistemlerinin Potansiyelinin Belirlenmesi ve Yol
Haritasinin Hazirlanmasi" bashkli eylem g¢iktilari dogrultusunda yeni bina ve yerlesim
birimlerine ylakimliluk sartlari, mevcut binalar icin ise tesvik programlari arastirilacaktir.

o Yeni yapilacak toplu konutlarda yenilenebilir enerji destekli kojenerasyon sistemleri ile
Isitma/sogutma ekonomik yapilabilirlik analizleri mevzuat degisikligi ile zorunlu olacaktir.

o Yiksek potansiyel tespit edilen mevcut toplu konutlar ve blylik yerlesim birimleri igin
dogrudan ya da dolayli tesvikler tanimlanacaktir.

o Bolgesel isitma sistemlerinde varsa bolgede bulunan jeotermal potansiyelden ve sanayi ve
gl lretim tesisi kaynakli atik 1silardan azami 6l¢lide faydalanilacaktir.

Mevcut Binalarin Enerji Kimlik Belgesi Sahiplik Oraninin Artirilmasi

o Mevcut binalara enerji kimlik belgesi diizenlemesinde, yetki belgesine ve meslek
odalarindan alinmis Serbest Musavir Miihendis belgesine sahip olan mihendis veya mimar
bulunduran tizel kisiler tarafindan enerji kimlik belgesi diizenlenebilmesine yonelik
kapasite gelisimi yapilacaktir.

o Dizenlenen enerji kimlik belgelerinin dogrulugunun kontrol edilebilmesi icin her yil
ornekleme ¢alismasi yapilacaktir.

o Enerji kimlik belgesi olmayan binalarin alim satim ve kiralama islemlerinde yaptirim
uygulanmasina yonelik gerekli diizenlemeler yapilacaktir.

o Uzun vadede bitin binalarin enerji kimlik belgesi almasi saglandiktan sonra verimsiz
binalara yaptirim uygulanmasi degerlendirilecektir.

Siirdiiriilebilir Yesil Binalar ile Yerlesmelerin Belgelendirilmesinin Ozendirilmesi

o Cevre ve Sehircilik Bakanhg! tarafindan yirirlige konulan fakat heniiz uygulamasina
gecilmeyen  "Sirdurulebilir ~ Yesil  Binalar ile  Siurdardlebilir  Yerlesmelerin
Belgelendirilmesine Dair Yonetmelik" icin temel degerlendirme kilavuzunun hazirlanmasi
ve Ulusal Yesil Bina Bilgi Sistemi icin gerekli altyapinin olusturulmasi saglanacaktir.

o VYesil sertifikasi olan binalarin ve yerlesmelerin belgelendirilmesi ve 6zendirilmesi
saglanacaktir.

o Kamu binalarinin 6zel sektére 6rnek teskil edecek sekilde belgelendirilmesi saglanacaktir.
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi her yil sertifikalarda belirlenen sonuglari dogrulamak icin alan
arastirmasi ¢alismasi ylritecektir.

Yeni yapilacak kamu ve 6zel binalara yonelik "yaklasik sifir enerjili bina" olma
zorunluluguna dair hedef yillar tanimlanacaktir.

Surdurdlebilir nitelikteki yapilarin sayilarinin artirilmasi takip edilecektir.

e Yeni Binalarda Enerji Verimlili§inin Ozendirilmesi

O

e}

Yeni binalarda enerji verimliliginin 6zendirilmesine yonelik makroekonomik analizler
yapilacak, kapsam ve uygun bir yontem belirlenecektir.

Yeni toplu konut modeline eklenmek lizere minimum enerji performans kriterlerini ve
yenilenebilir enerji kaynaklari, kojenerasyon ve isi pompasi kullanimi gibi asgari
uygulamalari belirlenecektir.

TS 825 i1sitma disindaki diger alanlarda kullanilan eneriji ihtiyacini ve uygulamaya yonelik
yonergeleri icerecek bigcimde glincellenecektir.

Uygulamayi optimize etmek ve dnlemin etkisini degerlendirmek amaciyla uygulama yillik
olarak gbzden gegirilecektir.

Kentsel donlisim kapsaminda yapilacak binalar ile toplu konutlarda yapilacak iyilestirmeler
de bu kapsamda degerlendirecektir.

Yeni binalarin asgari B sinifi EKB’ye sahip olmasi zorunlugu degerlendirilecektir.

e  Mevcut Kamu Binalarinda Enerji Performansinin lyilestirilmesi

O

Kamu binalarinin uzun vadeli s6zlesme yapabilmelerine imkan saglayabilecek mevzuat
diizenlemesi yapilacaktir.

Tip Enerji Performans Sézlesmesi (EPS) sablonlari olusturulacaktir.

Enerji Verimliligi Danismanlari (EVD)'nin teknik ve finansal kapasitelerinin artiriimasi
saglanacaktir.

Kontrol ve dogrulama mekanizmasi olusturulacaktir. Ciktilar ve Gostergeler: Mevzuat
dizenlemesi, tip EPS sablonlari ve kontrol ve dogrulama mekanizmasi olusturulmasi,
saglanan tasarruf miktari

e Binalarda Yenilenebilir Enerji ve Kojenerasyon Sistemlerinin Kullaniminin Yayginlastiriimasi

O

Binalarda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina yonelik engeller azaltilacak ve idari
sureglerin daha kolay ve hizli hale getirilecektir.

Mevzuatta belirli bliyliklerdeki yeni binalarda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina
yonelik ekonomik yapilabilirlik calismalari dogrultusunda asgari limitler tanimlanacaktir.
Fotovoltaik gilines paneli kullanilan binalarin sebeke isletmecileri ile mahsuplasmasi
kolaylastirilacaktir.

Mevcut binalarda kojenerasyon, isi pompasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullaniminin yayginlasmasina yonelik dolayllh ya da dogrudan destek modelleri
tanimlanacaktir.

Yerinde Uretilen elektrik ve is1 enerjisinin asgari 6z tiiketim sarti ile satisina yonelik gerekli
dizenlemeler yapilacaktir.

e  KOBI Niteligindeki Binalara Yénelik Verimliligi Etiit Programlari ve Etiitler icin Kaynak Tahsisi

2018 TUIK verilerine gére Trabzon ilinin niifusu 807.903’dir. Niifus bakimindan Tiirkiye iginde en
kalabalik 28. ilidir.
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Tablo 8-1: Trabzon ili Niifus Projeksiyonu

Yillar 2016 2017 2018 2023 2030

Nifus 779.379 786.326 807.903 870.341 965.944

Trabzon geneli icin TUIK tarafindan yapilan 2025 yillarina iliskin projeksiyon verileri géz 6niinde
bulundurularak yapilan ¢alismalarda Trabzon’un niifusunun 2017-2025 yillari arasinda %6,95 oraninda
degisim ongorilerek 840.993 olacagi 6ngorilmektedir. Ancak 2018 niifusu ve son yillarda Trabzon ili
nidfusunun artis hizi dikkate alindiginda 2030 yilinda 965.944 nifus tahmini ile Eylem Plani
hazirlanmigtir.

Eski yerlesim alanlarindan olan Trabzon'daki binalarda, ¢ikarilan yasa ve yonetmelikler sonrasinda,
6306 sayili “Afet Riski Altindaki Alanlarin Donistirilmesi Hakkinda Kanun” hikimlerine uygun olarak
kentsel doniisiim faaliyetlerinin gergeklestirilmesi glindeme gelmektedir. Stratejik planda Hedef 7.2'de
"Kentsel Donlsim Yapmak" maddesi dogrultusunda Trabzon’un donisimi planlandigi dikkat
cekmektedir. Planda Buyiiksehir belediyesi sinirlari icinde 400.000 m? kentsel déniisiim yapilmasinin
planlandig ifade edilmektedir. Mevcut yonetmelikler dogrultusunda eski binalara oranla kentsel
donisim kapsamindaki binalarin daha enerji verimli tasarlandiklari séylenebilmektedir.

Asagidaki grafikte gorildigl gibi konutlarda enerji tiketimi en yogun yakit ne yazik ki kdm{rdir (%54).
Dogalgaz penetrasyonu heniiz tamamlanmamistir. Her gecen yil abone sayisinda artis goriilse de 2018
yili itibariyle 75.215 konut abonesi bulunmaktadir (hanehalki sayisi 243 bin Gzeri). Ticari binalarda ise
elektrik ve komur tuketimi diger yakitlara gére daha yiksektir (%48 ve %35).

Konut Enerji Tiketimleri, % Ticari Binalarda Enerji Tiiketimi, %
LNG/CNG Fuel Oil
3.2% Dogalgaz 4%  Dogalgaz
Elektrik Iy, 33 Komur ’ 13%
29.6% LPG 35%

59% ~ LPG
0%

Elektrik
48%

54.4%

Sekil 8-1: Trabzon ili konut ve ticari bina enerji tiiketimleri dagilimi, 2016
Kaynak: Trabzon ili 2016 yili Sera Gazi Envanteri, 2018.

Trabzon Biiyliksehir Belediyesi Enerji Eylem Plani ilk etapta, esas olarak mevcut yapi stokunun enerji
etkinligi ve yenilenebilir enerji kullanimini arttiracak azaltim énlemlerine 6ncelik vermekle birlikte, kent
planlarinin 6ngérdigi ‘yerlesilebilir’ alanda yeni yapi stokuna yonelik 6neriler de gelistirmistir.

Amag E.1: Siirdiiriilebilir Kent Yapisinin Gelistirilmesi

Hedef E.1 | Mevcut konutlarda enerji etkin yenilemeler
Amag Trabzon ilinde mevcut binalarda enerji verimliligi uygulamalari ile enerji tiiketimlerinin

azaltilmasi, konutlarda kis déonemi is1 kaybinin, yaz dénemi isi kazanglarinin 6nlenmesi,
yakit tiiketiminin azaltilmasi, sera gazi salimlarinin diisiiriilmesi.

Strateji E.1.1 | Mevcut Konutlarda isi yalitimi ve enerji donisimu

Strateji E.1.2 | Mevcut konutlarda yenilenebilir enerji uygulamalari
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Strateji E.1.3

Mevcut Konutlarda eneriji etkin aydinlatma sistemlerinin kullanilmasi (tasarruflu-LED

aydinlatma)

Paydaslar | Konut sahipleri ve kiracilari, yalitim malzemesi Ureticileri, uygulama firmalari, Enerji ve Tabi
Kaynaklar Bakanhgi (ETKB), Cevre ve Sehircilik Bakanligi, finans kuruluslari, mesleki
orglitler, Isi Su Ses ve Yangin Yalitimcilar Dernegi (IZODER), Enerji Verimliligi Dernegi
(ENVERDER), Trabzon Biiylksehir Belediyesi

Zaman Plani | Orta ve Uzun Dénem

Strateji E.1.1

Mevcut Konutlarda isi yalitimi ve enerji donisiimi

Mevcut

Durum

Konutlardaki enerji tiketimleri tiim Trabzon'un %31,2’sini, salimlarin ise %32,5ini
olusturmaktadir (2.507.240 MWh ve 995.160 tCOe).

Konutlar da diger binalar gibi, 2008 yilinda ydrurlige giren Enerji verimliligi Kanunu ve
Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi kapsaminda 2020 yilina kadar Enerji Kimlik Belgesi
almak zorundadir. O dénemde, Bayindirlik Bakanhgi’'nin (glinimiizde Cevre ve Sehircilik
Bakanligl) yaptigl arastirmalara gore, Turkiye’de 2000 yili sonrasi insa edilmis TS 825
standardina uygun binalar dahil, 1si yalitimli bina sayisi Ulke genelinde %20'yi
gegmemektedir. Trabzon igin de ayni oranin gegerli oldugu kabul edilebilir. Tiirkiye istatistik
Kurumu tarafindan 2000 yilinda yapilan bina sayimina goére Trabzon’da 85.469 konut veya
¢ogu konut bina, 195.111 konut bulunmaktadir. 2000 yilindan bu yana bu binalarin bir kismi
muhakkak yenilenmistir ancak bu konu ile ilgili net bir veri bulunmamaktadir. Yine de enerji
verimliligi konusunda 6nlem alinabilecek en az 60 bin binadan (136,5 bin civari konut)
bahsedilebilir

Konunun tesviki icin vatandasin bilinglendirilmesinin yani sira gesitli finansman imkanlari

yaratilmasi gerekliligi s6z konusudur.

Eylemler

Kent icindeki mevcut binalarin %60'inde enerji verimli ydntemler uygulandiginda %30 isinma
amagh yakitlardan (dogalgaz, vd.) ve %10 elektrikten tasarruf saglanmasi 6ngorilmektedir.
Ayni zamanda konutlarin %60’inde dogalgaza doniisim ile konutlarda komiir tilkketiminde
%30 azalma olacagl ve bu konutlarin dogalgaz ve diger yakitlara (biyokutle, vb.) gececegi
ongorilmektedir.

Hayrat ve Magka yoresinde kurulacak 5000 konut kapasiteli CNG tesisi ile bu yorede komir
tiketen konutlarda dogalgaz dénlisimi gerceklestirilecektir. Bu uygulamanin il genelinde
yayginlastirilmasina yonelik arastirmalar yapilmaktadir.

Trabzon Buylksehir Belediyesi tarafindan gerceklestirilen toplantilarda konutlarda enerji
verimliligini arttirmanin yontemleri katihmcilar tarafindan da dile getirilmistir.

1s1 kagaklarinin tespiti,

gerekli yalitimlarin yapiimasi,

aydinlatma sistemlerinin gelistirilmesi,

kémur tuketiminin daha temiz kullanimlara donusimu tesviki, vergi tesviki vb. gibi
uygulamalarin giindeme alinmasi gibi konular tartisilan dnlemlerin basinda gelmektedir.

Tasarruf
Miktari

2030 yilinda 42.450 MWh elektrik, 225.120 MWh dogalgaz ve LPG, 453.117 MWh komiir
tiketiminden toplam 746.157 MWh tasarruf saglanacagi 6ngorilmekte bunun sonucunda
21.506 ton elektrikten, 51.943 ton dogalgaz ve LPG’den, 289.274 ton komirden
kaynaklanan toplam 362.723 tCO:e salim azaltimi saglanmaktadir.

Maliyet

Ortalama bir konutun dis cephe alaninin 50 m? oldugu ve maliyetin 70 TL/m? civarinda
oldugu varsayimiyla tahmini konut basina 3.500 TL bir maliyet ve toplamda yaklasik 630

milyon TL maliyet éngériilmektedir. Ortalama 100 m? bir dairede yaklasik geri 5deme siiresi
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6-7 yil civarinda gerceklesmektedir. Enerji donlisimi uygulamalari icin teknolojiler glinden
glne gelistigi ve uygulama alanina gore farkhilk gosterdigi igin yaklasik maliyet tahmini

yapmak zordur.

Yatirimci | Bina ve/veya Konut sahipleri
Belediye | Belediye konu ile ilgili paydaslari bir araya getirerek yol gosterici olabilir. Finans
Katkisi | kuruluslarinin farkli malzeme (reticileri ile ortak finansal ¢éziimler gelistirerek vatandaslara

ucuz finansman olanaklari sunmasi saglanabilir. Belediye eger yeterli insan kaynagi
ayirabilirse gelistirilecek projelerin denetlenmesinde ve amaca uygun kullaniminin
saglanmasi konusunda finans kuruluslarina destek verebilir.

Strateji E.1.2

Mevcut konutlarda yenilenebilir enerji uygulamalari

Trabzon Buyuksehir Belediyesi Faaliyet Raporu’nda "Sosyal, kiiltiirel, ticari ve sportif donati alanlarini

yayginlastirmak" Hedef 12'nin alt bashgi olan "Enerji Faaliyetleri" maddesinde U¢ temel strateji

tanimlanmustir:

e Binalarda ve kentsel hizmetlerde glines enerjisi kullanimini yayginlastirici ¢alismalar yapmaktadir

(Proje calismalari Fen isleri Daire Baskanligi tarafindan yapilmaktadir.)

o Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi Riizgar Enerji Santrali (Oncelikli yatirim programinda bulunmadigi icin

hedefe ulasilamamis; Fen Isleri Daire Baskanlig)

e Belediyeye ait binalarin enerji kimlik belgelerini diizenlemek Yenilenebilir enerji uygulamalarinin

basinda, 6zellikle Trabzon agisindan hidroelektrik ve biyogaz uygulamalari gelmektedir.

Strateji E.1.3

Mevcut Konutlarda enerji etkin aydinlatma sistemlerinin kullanilmasi (tasarruflu-LED

aydinlatma)

Mevcut | Turkiye’de yapilmis olan cesitli calismalar evlerde aydinlatma amagh tiiketimlerin tim

Durum elektrik tUketimlerinin %10-20’si dolayinda oldugunu gostermektedir. Trabzon ilinde
bulunan hanehalki sayisindan yola ¢ikarak (2018 itibariyle 243.127 hanehalki) enerji etkin
aydinlatma sistemlerinin kullanilmasi ile %10 elektrik tasarrufu saglanacagi 6ngorilmektedir
(Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi'nde tanimlanan referans konut binasi
parametrelerine uygun olarak aydinlatma icin %70 enkandesan ve %30 kompakt floresan
lamba kullanildigi kabul edilmistir.)

Eylemler | Konutlarda ncelikli olarak en ¢ok kullanilan aydinlatmalarin ve sonrasinda tamaminin LED
aydinlatmalar ile degistirilmesi sonucu elektrik tiiketimlerinde %10 tasarruf saglanacagi
ongorulmastar. Enerji verimliligi ile ilgili konular dikkate alinarak hareket duyarli ve LED
aydinlatmaya gecilmesi gerekmektedir.

Tasarruf | 73.071 MWh elektrik tiketimi, 37.019 tCO2e salim azaltimi hedeflenmektedir.

Miktan

Maliyet | Konut basina 12 adet aydinlatma degisikliginin yaklasik maliyeti 240 TL, toplamda 58.35
milyon TL'dir. Ortalama bir hanehalki elektrik tiiketiminden yola ¢ikarak aydinlatma
degisimlerinin geri 6deme siresi yaklasik bir yildir denilebilir. Yeni teknolojilerin
fiyatlarindaki disus ve 6mri dikkate alindiginda (LED aydinlatmalarin yaklasik 3 kat daha
uzun slire dayandigi) ekonomik olarak daha avantajl oldugu gézlenmektedir.

Yatinmci | Konut sahipleri, kiracilar

Belediye | Bilgilendirici ve yol gosterici olmasi

Katkisi
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Hedef E.2

Kentsel doniisiim ve yerinde déniisiim alanlarinin enerji etkin planlanmasi

Amag

Deprem yo6netmeligine uygun olmayan binalar yeniden yapilirken (tasarimlari yapilirken)
enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin projelere entegrasyonu ile diisiik
karbonlu kentsel gelisim saglanmasi ve %40 daha az enerji tiiketen konutlar.

Strateji E2.1

Konutlarda enerji etkin kentsel dontisim

Paydaslar | Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi, Toplu Konut idaresi (TOKI), Sehir Bélge Plancilari, Mimarlar
Odasi, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, Mesleki Orgiitler, insaat Sirketleri, Finans
Kuruluslari, Cesitli Fon Kaynaklari, Kalkinma Ajanslari.
Zaman Plani | Orta ve Uzun Dénem

Strateji E2.1

Konutlarda enerji etkin kentsel doniisiim

Mevcut | Trabzon Bilyiiksehir Belediyesi imar ve Sehircilik Daire Baskanlig’'na bagh Kentsel Déniisiim
Durum | Sube MuduirlGgi’niin odak konusu kentsel dontisiimiin planlanmasi ve uygulanmasidir. 6306
saylli “Afet Riski Altindaki Alanlarin Donugsturilmesi Hakkinda Kanun” kapsaminda
Trabzon’da kentsel dénlisim faaliyetleri yirGtilmektedir. Trabzon Bilylksehir Belediyesi
2020-2024 Stratejik Plan'na goére, Amag¢ 7’de “Kent Estetigini ve Sehir Planlamasini
Gelistirmek” icin belirlenen Hedef 7.2’de “Kentsel Donlisim Yapmak” maddesi yer
almaktadir.
Eylemler | Belediyenin sinirlari dahilinde 400.000 m? kentsel doniisim yapilmasi planlanmaktadir.
(konut alani)
Tasarruf | 6.964 MWh elektrik, 26.468 MWh yakit tasarrufu ile toplam 33.432 MWh; 3.433 tCO2e
Miktan | elektrik salim azaltimi, 6.676 tCOze yakittan kaynaklanan salim azaltimi ile toplam 10.110
tCO2e hedeflenmektedir.
Maliyet | Halihazirda kentsel donlisiim uygulanacak bolgelerde enerji etkin binalar tasarlama ve insa
etmenin daire basina maliyetleri %10 arttiracagi ongoriilmektedir. Konut basina yaklasik
maliyet 20.000 TL civarindadir. 4000 konut icin buglink fiyatlarla toplam maliyet 80
milyon TL olacaktir.
Yatirinmci | Bina sahipleri, ingaat firmalan
Belediye | Planlayici, yol gosterici, birlestirici, ruhsatlandirma yetkisi oldugu alanlarda imar plani
Katkisi | notlarinda degisiklikler yapilabilir.
Hedef E.3 | Mevcut Ugiinciil binalarda enerji etkin yenilemeler (kamu, ticari);
Amag Ugiinciil binalarda kis aylarinda isi kaybinin, yaz aylarinda ise i1si kazanglarinin 6nlenmesi,

yakit tiiketiminin azaltilmasi, sera gazi salimlarinin diisiiriilmesi

Strateji E.3.1

Mevcut Gglincll binalarda enerji etkin yenilemeler (is1 yalitimi)

Strateji E.3.2

Mevcut Uglincll binalarda eneriji etkin aydinlatma

Paydaslar | Ticari bina kullanicilari, yalitim malzemesi Ureticileri, uygulama yapan firmalar, Trabzon
Ticaret Odas! (TTO), ETKB, Finans Kuruluslari, mesleki 6rgitler, tim kamu binalarinin bagh
oldugu bakanliklar.

Zaman Plani | Orta ve Uzun D6nem

Strateji E.3.1

Mevcut iigiinciil binalarda enerji etkin yenilemeler (is1 yalitimi)

Mevcut

Durum

2016 yih verileri incelendiginde toplam enerji tiiketimlerinin yaklasik %17,9'u, salimlarin ise

yaklasik %18.2sinin ticari ve resmi binalardan kaynaklandigi gorilmektedir.
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Ticari binalarin enerji tiiketimleri ve enerji fiyatlari konutlara oranla daha yuksektir, bu
nedenle yalitim ve diger enerji verimliligi uygulamalari daha maliyet etkin olacaktir. 2000

yili bina sayimlarina gére 5.901 ticari bina bulunmaktadir.

2015 yili itibariyle Trabzon ilinde 69.501 elektrik abonesi bulunmaktadir (daha giincel faaliyet

Eylemler
raporu olmadigindan bu bilgi kullanilmistir). Farkindalik calismalari ile birlikte 2030 yilina
kadar en az %75’inde 1s1 yalitimi tedbirleri alinacagi ve enerji tiketimlerinin en az %30
azalacagi 6ngorilmektedir.
Tasarruf | 2030 yilinda 372.163 MWh enerji tasarrufu ve 152.328 tCO.e azaltiimasi saglanacaktir.
Miktan
Maliyet | Uclinciil binalarin biyiiklikleri ve kullanim amaglari ¢ok farklilik gésterebildiginden tahmin
yurutmek oldukga zordur.
Yatirinmci | Ticari bina sahipleri, kamu kurumlari
Belediye | Yol gosterici ve koordinator
Katkisi

Strateji E.3.2

Mevcut iigilinciil binalarda enerji etkin aydinlatma

Mevcut | Ugiincill binalarda elektrik tiiketimi tiim kentin elektrik tiiketiminin %6,2’si, salimlarinin ise
Durum | %9,4’i civarindadir. Bu enerji tiketiminin de dnemli bir bolim aydinlatmadan
kaynaklanmaktadir. Eneriji fiyatlarinin géreceli daha pahali olmasi ve yiksek tiiketimler
konu ile ilgili yapilacak yatirimlarin maliyet etkin olmasina neden olmaktadir. Daha 6nce
yapilan benzer ¢alismalarda aydinlatmalarda enerji etkin sistemlere dontsiimin bir yildan
kisa siirede amorti edildigi goriilmustir. Uglinciil binalarin tamaminda %25 enerji tasarrufu
saglanacagi ongorulmastar.
Eylemler | Konunun merkezi hikimetin ve ilgili Bakanliklarin tesvik ve yénlendirmeleri ile blyik
olasilikla daha yiksek donisiim oranlarinda gergeklesecegi tahmin edilmektedir.
Tasarruf | 2030 yilinda 131.525 MWh elektrik tiketimi azaltimi ve 66.632 tonCOze salim azaltimi

Miktan | ongorilmektedir.

Maliyet | Aydinlatma adetleri ve biyuklikleri bilinmediginden toplam bir maliyet ¢ikarmak zordur.
Konutlarda bir tahmin yiritmek miimkin; ancak Gglincil binalarda boyle bir tahmin
yuritmek mimkiin gérilmemektedir.

Yatirnmci | Ticari bina sahipleri, kamu kurumlari
Belediye | Bilgi verici, yol gosterici
Katkisi
Hedef E.4 | Belediye binalarinda enerji etkin uygulamalar
Amag Trabzon ilinde Belediye basta olmak lizere kamu binalarinda enerji verimliligi uygulamalari

ile tiiketimlerin azaltilmasi, Belediye binalarinda kis doneminde isi1 kaybinin, yaz
donemlerinde is1 kazanglarinin énlenmesi, yakit tiiketimlerinin azaltilmasi, sera gaz
salimlarinin diigiiriilmesi, iyi uygulamalarla vatandaglarin bilinglendirilmesi

Strateji E4.1

Mevcut Belediye binalarinda enerji etkin yenilemeler (is1 yalitimi ve aydinlatma)

Paydaslar | Buyuksehir Belediyesi, yalitim malzemesi ureticileri, elektro-mekanik uygulama firmalari,
ETKB, finans kuruluslari, mesleki érgiitler, Cesitli fon kaynaklari, kalkinma ajanslari.
Zaman Plani | Orta ve Uzun Dénem
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Strateji E4.1

Mevcut Belediye binalarinda enerji etkin yenilemeler (is1 yalitimi + aydinlatma)

Mevcut | Trabzon Biiyliksehir Belediyesi bina ve tesislerinin enerji tiketimi icindeki payi toplamda

Durum | oldukga diisiik olsa da vatandaslarin farkindahiginin artmasi ve enerji verimliligi bilincinin
olusmasi icin 6rnek teskil etmeleri agisindan énemlidir. Ulusal Enerji Verimliligi Eylem
Plani’na (2017-2030) gore belediye hizmetlerinde enerji verimliliginin arttirilmasi konulu bir
eylem bashgi bulunmaktadir. Bu eylem basligina gére belediyelerde ISO 50001 Enerji
Yonetim Sistemi Belgesi alinmasi ve belediyelerin blinyesinde enerji verimliligi biriminin
olusturulmasi énerilmistir.

Eylemler Belediye binalarinin %50’sinde uygulanacak enerji etkinligi uygulamalari (is1 yalitimi,
termostatik vana kullanimi, enerji yonetim sistemi vb.) ile %40 eneriji tasarrufu saglanmasi
hedeflenmektedir.

Aydinlatma ile ilgili 2030 yilina kadar gerekli tedbirlerin alinacagi ve toplam elektrik enerijisi
tiketiminde %20 azaltim saglanacagi hedeflenmektedir.

Tasarruf | Tim Belediye binalarinda aydinlatma yenilemeleri ile enerji azaltimi 6ngoérilerek toplam

Miktan | 4.885 MWh elektrik ve 6.750 MWh yakit azaltimi ile 2.408 tonCO2e elektrik ve 1.344 tCOze
yakit tasarrufu salim azaltimi hedeflenmistir.

Maliyet | Daha 6nce de belirtildigi gibi ti¢clincil binalarda uygulamalardaki farkliliklar maliyetler ile
ilgili tahmin yapmayi zorlastirmaktadir.

Yatirnmci | Trabzon Biyiksehir Belediyesi

Belediye | Uygulayici, diger kamu kurumlarina 6rnek teskil ederek yayginlastirmaya da katkida

Katkisi | bulunacaktir.
Hedef E.5 | Enerji etkin sokak aydinlatma sistemleri
Amag Enerji etkin sokak aydinlatmalari ile enerji tasarrufu saglanmasi

Strateji E.5.1

Enerji etkin sokak aydinlatma sistemi

Strateji E.5.2

Sokak aydinlatma sistemlerine FV entegrasyonu

Paydaslar | Trabzon Blylksehir Belediyesi, enerji verimli aydinlatma Ureticileri, finans kuruluslari,
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, gesitli fonlar, kalkinma ajanslari.
Zaman Plani | Orta ve Uzun Donem

Strateji E.5.1

Enerji etkin sokak aydinlatma sistemi

Mevcut

Durum

Armatir ve lamba sayisi hakkinda net bilgi bulunamamakla birlikte trafik 1siklari da dahil
edildiginde kentin tiim elektrik tiketimlerinin % 5.7’sine, salimlarin ise %1,28’ine denk
gelmektedir.
Trabzon Buyuksehir Belediyesi’nin sorumlulugu altindaki sokak aydinlatmalarin LED
aydinlatmalarla degistirilmesi planlanmaktadir. Kentin degisik noktalarinda LED aydinlatma
uygulamalari gérilmeye baslanmistir. LED aydinlatmalarin diger aydinlatmalara kiyasla ¢ok
daha uzun sireler dayanabildigi bilinmektedir. Aydinlatmalarin eneriji etkin olanlarla
degistirilmesi ile;

¢ Enerji kayiplarinin ve verimsizliginin azaltiimasi

e Eneriji, tamir ve bakim maliyetlerinin azaltilmasi

¢ Enerji ve dogal kaynak korunumu

¢ Atik azaltimi hedeflenmektedir.
Gorlnirlik ve bilinglendirme calismalarinin da 6nemli bir parcasi olarak yapilacak enerji

etkin sistemlerle degisimin duyurulmasi énemlidir.
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Eylemler | 2015 yili verilerine gore kentte 7.407 aydinlatma abonesi vardir. 2030 yilina kadar kentteki
aydinlatmalarin timinidn LED aydinlatmalarla degistirilecegi 6ngorilmektedir. Sokak
aydinlatmalarinin timu LED aydinlatma ile degistirilerek %80 tasarruf saglanacaktir.

Tasarruf | Kentteki tiim aydinlatma sistemlerinin LED aydinlatma ile degistiriimesi halinde 80.285

Miktann | MWh enerji 40.673 tCOze salim azaltimi hedeflenmektedir.

Maliyet | LED sokak lambalari birim fiyati 1.500 TL civarindadir. Kentteki azaltim hedefinde Trabzon
Blyiksehir Belediyesi ve Karayollar yetkisindeki sokak aydinlatmalari da diistiniilerek
yuksek tutulmustur.

Yatirnmci | Trabzon Biyiksehir Belediyesi, diger kamu kurumlari

Belediye | Uygulayici, yol gosterici

Katkisi

Strateji E.5.2

Sokak aydinlatma sistemlerine FV entegrasyonu

Mevcut | Enerji verimli aydinlatma sistemleri yerlestirilen sokak aydinlatmalarinin fotovoltaik (FV)
Durum | glic sistemlerinin entegrasyonu ile %80 azaltilan tiketimlerin 0’a indirgenmesi
mumkiindir. Trabzon Biliylksehir Belediyesi 2018 yili Faaliyet Raporu’na gore Amag 12
olarak “Sosyal, kiltirel, ticari ve sportif donati alanlarini yayginlastirmak” ifadesi yer
almaktadir. Hedef 12.3’te “Enerji Faaliyetleri” icerisinde binalarda ve kentsel hizmetlerde
glines enerjisi kullanimini yayginlastirici calismalarin yapilmasi gerekliligine dikkat
cekilmektedir.
Eylemler | Trabzon’dakademeliolarak sokak aydinlatmalarinin %20'sinde enerji kaynaginin FV panel ile
degistirilmesi hedeflenmektedir.
Tasarruf | Kentteki tiim aydinlatma sistemlerinin FV aydinlatma ile degistirilmesi halinde 5.138 MWh

Miktan | enerji 2.603 tCOze salim azaltimi hedeflenmektedir.

Maliyet | LED sokak lambalari birim fiyati 1.200 TL civarindadir. Kentteki azaltim hedefinde Trabzon
Blyliksehir Belediyesi ve Karayollari yetkisindeki sokak aydinlatmalari da diistiinilerek
ylksek tutulmustur.

Yatinnmci | Trabzon Blyiiksehir Belediyesi
Belediye | Uygulayici, yol gosterici
Katkisi
Hedef E.6 | Sanayide enerji verimliligi uygulamalar
Amacg | Sanayi sektériinde gerceklesen faaliyetlerin sonucu olarak ortaya ¢ikan sera gazlari tiretim

kaynakli ve enerji kaynakli olarak iki baglik altinda incelenebilir. Tiirkiye’nin nihai enerji
tilketiminde sanayi sektériiniin payi yaklasik %37’dir. Sanayi sektoriiniin enerji kaynakl
sera gazi salimlari seviyesi kullandigi elektrik liretimi icin salinan CO2 miktari ve sektérde
kullanilan yakit tiirlerinin dagilimina baghdir.

Tiirkiye, cesitli ulusal ve uluslararasi kurumlarca enerji verimligi agisindan yiiksek
potansiyele sahip olarak tanimlanmaktadir. Uluslararasi enerji ajansi verilerine gére enerji
yogunlugu 0,38 ile OECD ortalamasinin 2 katidir. Sanayi sektoriinde enerji verimliliginin
arttirilmasi ve dolayisiyla iklim degisikligine yol agan sera gazi salimlarinin azaltilmasi igin
gesitli calismalar yiratilmektedir. Enerji etiitlerinin ve taramalarinin sonuglari, sanayide
enerji tasarrufu potansiyelinin en az %25 mertebesinde oldugunu belirtmektedir.

Strateji E.6.1

Sanayide %25 enerji verimliligi

Paydaslar

Trabzon Blyliksehir Belediyesi, Sanayi Kuruluslari.

Zaman Plani

Orta ve Uzun D6nem
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Strateji E.6.1 Sanayide %25 enerji verimliligi

Mevcut Sanayi tesislerinin rekabet gliclini devam ettirmeleri icin en 6nemli gider kalemlerinin
Durum basinda gelen enerji tiketimini azaltmalari 6ncelikli konulari arasinda yeralmaktadir.
Eylemler Sanayinin tamaminda Uretim siregleri modernizasyonu, verimli cihaz, aydinlatma segimi

gibi iyilestirmelerle; elektrik, dogalgaz, komiir, fuel-oil, LNG/CNG tuketimlerinde %25
tasarruf saglanmasi hedeflenmektedir.

Tasarruf 66.893 MWh elektrik, 17.756 MWh dogalgaz, 30.378 MWh LNG/CNG tasarrufu ile toplam
Miktar 115.027 MWh; elektrikte 33.889 tonCOze, dogalgazdan 3.596 tonCO.e ve LNG/CNG’den
6.602 tonCO.e salim azaltimi ile toplam 44.087 tonCOze salim azaltimi hedeflenmektedir.

Maliyet Sanayi tesislerinin mevcut durumu analiz edilmeden yapilacak degisikliklerde 6ngdride
bulunulamayacagindan maliyetlendirilmemistir.

Yatirimci Sanayi kuruluslari
Belediye Uygulayici, yol gosterici
Katkisi

8.2 SURDURULEBILIR ULASIMIN GELISTIRILMESI

Ulasim konusu, yasam kalitesinin baslica bilesenlerinden biri olarak kabul edilmektedir. Avrupa Birligi
politika ve programlari, yasam kalitesi ve ulasimiliskisini 6zellikle stirdiiriilebilirlik ve sosyal biitlinlesme
acisindan ele almaktadir. Ulasim politikalarinin olusturulmasinda dogal kaynaklarin ve enerji
kaynaklarinin strdirlebilirligi, cevre kirliliginin 6nlenmesi baslica belirleyiciler olmaktadir. Diger
yandan, ulasimin giinliik yasam icerisindeki etkinliginin saglanmasinin, yasam kalitesinin ylkseltilmesi
ve bireylerin mutlulugu acgisindan énem tasidigi belirtiimektedir.

Trabzon Blyliksehir Belediyesi 2020-2024 Stratejik Plani’nda Strateji Amag 2: Ulasim Hizmetlerinin
Gelistirmek alt basligindaki hedefler sirdurilebilirlik ilkeleri dogrultusunda gerceklestirildiginde
Trabzon Enerji Eylem Plani’na dogrudan etkisi olacak bir amagtir. Yine Stratejik Amag 3 olarak belirtilen
“Yasanabilir ve Saglikli Bir Cevre Olusturmak” maddesinin altinda Hedef 3.1’de “Planlanan Yesil
Alanlara Nitelik Kazandirlmasi ve Aktif Yesil Alanlari lyilestirmek” stratejik hedefi yer almaktadir
(Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi Stratejik Plan 2020-2024). Amag¢ 7 altinda Hedef 7.4: Akilli Sehir
Uygulamalarini Gelistirmek dogrudan akilli trafik kontroll sistemini kurmak, akilli otopark uygulamasini
kurmak ve kent rehberinin gelistirmek faaliyetlerini icermektedir.

Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani’'nda, ulasim sektord ile ilgili alinacak tedbirler siralanmistir. Asagida
belirtilen Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani’'nda uygulanmasi disiiniilen tedbirler Trabzon Blyuksehir
Belediyesi’nin ulasim alaninda uygulayabilecegi veya tavsiyede bulunabilecegi belli bash konularda yol
gosterici olmustur.

Enerji Verimli Araglarin Ozendirilmesi

o Ozel Tiiketim Vergisi Kanunu’nda elektrikli ve hibrit araglara yonelik vergi indirimleri yer
almakta olup ilave vergi indirimlerinin uygulanmasina yonelik analizler gerceklestirilecek,
analiz sonuglarina gore yeni bir diizenleme getirilmesi degerlendirilecektir.

o Yakit tiketimi ve emisyon (CO,/km) degerlerine gore farklhlastirilmis vergilendirme
uygulamasi igin altyapi gelistirilecektir. Mevcut Motorlu Tasit Vergi sistemi gelistirilerek
diisik emisyonlu araglar icin vergi avantaji saglanacaktir. Bu sisteme, ¢evresel etki ve alim
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glcl dengesi dikkate alinarak, yasi yiliksek araglardan daha vyiiksek vergi alinmasi
uygulamasi da dahil edilecektir.

Piyasaya sirilen tim araglarin CO; emisyonu bilgilerinin kaydedildigi bir veri tabani
olusturulacaktir. Bu veri tabani ile vergi sistemi desteklenecektir.

Elektrikli ve hibrit araglar igin sarj istasyonlarinin kurulumu ile ilgili standartlar
diizenlenecek ve altyapi olusturulacaktir.

Elektrikli ve hibrit araglar konusunda farkindalik artirilarak diisiik emisyonlu arag kultiri
yerlestirilecektir. Arag Ureticilerinin, elektrikli ve hibrit araclarin kamuoyuna tanitiminda ve
yayginlastiriimasinda etkin rol almasi saglanacaktir.

Alternatif Yakitlar ve Yeni Teknolojilerle ilgili Karsilastirmali Calismanin Gelistirilmesi

O

Alternatif yakit kullanan ve/veya yeni teknolojiye sahip araglarin maliyet, enerji tiiketimi ve
cevresel etkilerinin kiyaslama gostergeleri temelinde analiz edilerek bir karsilastirma
¢alismasi gelistirilecektir.

Alternatif yakit kullanan ve/veya yeni teknolojiye sahip araclar; ton-km ya da yolcu-km
basina maliyetleri, kullandiklari enerji kaynagi ve tiiketimleri ile yasam dongisii boyunca
atmosfere salinan zararli emisyonlar agisindan analiz edilecek ve kiyaslama galismasi
yapilacaktir.

Yeni teknoloji araglarin tamir, bakim hizmetleri ile ilgili egitim ve fiziki altyapi ihtiyaclari
degerlendirilecektir.

Geleneksel ve alternatif yakit kullanan araclarin kiyaslama c¢alismasi yapilacak ve bu ¢alisma
ile elde edilecek sonuglar dogrultusunda enerji verimliligi politikalari belirlenecektir.

Bisikletli ve Yaya Ulasiminin Gelistirilmesi ve lyilestirilmesi

O

Sehirlerde bisiklet ve yaya yollari altyapisi (bisiklet ve yaya yollari, bisiklet park alanlari,
akilli bisiklet / bisiklet istasyonlari) insa edilerek gelistirilecektir.

Sehir merkezlerinde motorlu ara¢ kullanimina kapali, bisiklet ve yaya yollari/alanlari
olusturulacaktir.

Yaya veya bisikletle seyahat etmeyi cekici kilacak kentsel planlama yaklasimlari
uygulanacaktir. Yaya ve bisiklet yollarinin diger lastik tekerlekli, rayli ve deniz yolu erisimine
engelsiz entegrasyonu saglanacaktir.

Sifir emisyonlu tasimaciligin yayginlasmasina yonelik ilgili mevzuat dizenlemeleri
gelistirilecektir.

Sehirlerdeki Trafik Yogunlugunun Azaltiimasi: Otomobil Kullaniminin Azaltiimasi

O

O

Otomobillerin sehir merkezlerine girisini sinirlayan caydirici  dnlemler alinmasi
planlanacaktir.

Trafik yogunluguna neden olan cazibe merkezlerinin otopark kapasiteleri uygun sekilde
planlanacak, otoparksiz bina uygulamalarina miisaade edilmeyecek ve belediyeler
tarafindan tahsil edilen otopark bedellerinin yeni otopark yapimlarinda kullanimi etkin
yuritilecektir.

Yolisti ve kaldirimlarin araglar tarafindan isgalinin 6nlenmesi ve yogun arterlerde yol{isti
parklanmalarin planlanmasina yoénelik calismalar yiritilecektir. Taksi, otobis, dolmus gibi
araclarin indirme/bindirme alanlarinin fiziki diizenlemeleri yapilacaktir.

Parklanma tcretinin sehir trafiginin yogun oldugu bolgelerde pahali, sakin oldugu yerlerde
ise nispeten ucuz oldugu diizenlemeler yapilacak, toplu tasima sistemleri modlararasi
(intermodal) olarak diizenlenecektir. "Park et Devam et" uygulamasi yayginlastirilacaktir.
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Zirve trafik saatlerde ¢Op/hafriyat kamyonu, is makineleri vb. araglarin trafik seyri
denetlenecek ve kisitlanacaktir. Agir yik vasitalarinin sehir igi lojistik kapsaminda sehre
sadece belli saatlerde girmesi saglanacaktir.

Sehirlerde diisik karbon emisyonlu bolgeler olusturularak bu bolgelere biyik tonajli
araclarin girmesi engellenecektir.

Bliylksehir Belediyelerinin blinyesinde bulunan ulasim yonetim birimlerinin akilli ulasim
sistemleri ile desteklenerek trafik yogunlugunun etkin yénetilmesi saglanacaktir.

Sehir i¢i kargo tasimacihiginin trafik yogunlugunun az oldugu saatlerde yapilmasi
Ozendirilecektir.

Kamu kurumlari, 6zel kuruluglar ve okullarin giris-cikis saatleri kademeli olarak daha etkin
diizenlenecektir.

Sehirlerdeki trafik yogunlugunu azaltmaya yonelik en iyi uygulamalar toplanarak
belediyeler i¢in rehber hazirlanacaktir.

Ara¢ kullanmanin yillik maliyeti konusunda kamuoyunun bilin¢lendirilmesine yonelik
faaliyetler diizenlenecektir.

e Toplu Tasimanin Yayginlastiriimasi

e}

Toplu tasimacilik hizmet aginin artirilmasi ve giiglendirilmesi igin ulusal ve uluslararasi
finans desteklerinden yararlanilacaktir.

Farkindalik ve bilgilendirme faaliyetleri ile toplu tasimaciigin yayginlastiriimasi
saglanacaktir. Ulke c¢apinda farkh etkinlikler diizenlenerek kamuoyunun ulasim
farkindahginin artirillmasina yonelik ulasimda davranis degisikligi yapmay1 amaclayan ve bir
hafta sirecek olan "hareketlilik haftasi" diizenlenecektir. Ortak arag kullanimi (carpooling),
yeni teknolojilerin yayginlastiriimasi, hizli (tahsisli) hat ve alternatif ulasim yontemleri
Ozendirilecektir.

Ulasim modlarinin birbirine engelsiz entegrasyonu saglanarak ¢evre dostu, arag agirhgi
diisuk, elektrikli ya da hibrit, hidrojenli, dogal gazli vb. araglarin kullaniminin yayginlasmasi
Ozendirilecektir.

Modlararasi ulasim temelinde toplu tasima araglarinin glizergahinda ve durak alanlarinda
diizenleme yapilacaktir.

Sirketler yerel yonetimlerle isbirligi yaparak calisanlarinin toplu tasimayi kullaniimasini
O0zendirecektir.

Yolcularin toplu tasima sistemlerine yonelmesini saglamak amaciyla hizmet kalitesi
ylkseltilecektir.

Toplu tasima araglarinda yolcunun bisikletini tasimasi icin uygun yer ve aparatlar
bulundurulmasina iliskin diizenlemeler yapilacaktir.

Toplu tasima sistemlerinde glivenligin ve enerji verimliliginin artiriimasi icin sirtctlere
glvenli slirls teknigi ve iletisim egitimi verilecektir.

e Kentsel Ulasim icin Kurumsal Yeniden Yapilanmanin Gelistirilmesi ve Uygulanmasi

Ulusal planlarin yanisira Trabzon yasayanlari da stirdirilebilir ulasim konusunda cesitli taleplerini dile
getirmektedir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda basta hafif rayl sistem agi entegrasyonu ve bisiklet ve
yaya yollarinin stirekliligi (ayni zamanda yesil alan arttirimi) ile toplu tasima ve bisiklet entegrasonu
(kiralama, park alanlari, vd.), kent igine arag girisinin kisitlanmasi gibi pek ¢ok fikir sunulmustur. Bu
taleplerin Blylksehir Belediyesi ve Ulastirma Bakanhgi’nin yetkileri dahilinde olmasi onerilerin
uygulanabilirligi konusunda temel faktorlerden olmaktadir.

Amag E.2: Kentsel Hareketlilik Ve Ulasim Aginin Gelistirilmesi
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Hedef E.7

Diisiik karbon emisyonlu ulagim aginin gelistirilmesi

Amag

Toplu tasimanin yayginlagmasi ile trafikte kullanilan motorlu tasit ulagiminin azaltilmasi
amaglanmaktadir.

Strateji E.7.1

Toplu tagima kullanim oraninin arttiriimasi

Strateji E.7.2

Toplu tagima araglarinin enerji etkin araclar ile degistirilmesi

Strateji E.7.3

Tren ve otoyol baglantilarinin arttirilmasi

Paydaslar | Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi, Emniyet Miidiirliigii - Trafik Denetleme Sube Midiirliigi,
Ulastirma 11. Bolge Miidiirliigi, finans kuruluglari, TCDD.
Zaman Plani | Orta ve Uzun D6nem

Strateji E.7.1

Toplu tagima kullanim oraninin arttiriimasi

Mevcut

Durum

Trabzon ilinde arag sahipligi son yillarda ¢ok hizli artmaktadir. Ozel arag sahipligi son 4 yilda
%26 artarak 105.354’e ulasmistir (130 adet/bin kisi).

Cesitli uygulamalarla toplu tagima kullanim orani arttirilmasi ile 6zel araglari ile trafige ¢ikan
vatandas sayisinin dolayisiyla ara¢ kullaniminin azaltilmasi hedeflenmektedir. Bir aracin
trafikten cekilmesi yilda yaklasik 2 tonCO2e salim azaltimina neden olmaktadir. Toplu tasima
etkenlerden biri

kullaniminin  arttinlmasinda en 6nemli toplu tasima araglarinin

glzergahlarinin arttirilmasi ise bir digeri de araglarda konforun arttiriimasidir.

Eylemler

e Duraklarda yolcu bekleme siirelerinin azaltiimasi

e  Toplu tasimaya katilimin artiriimasi icin mevcut otobuslere ilaveten ¢evreye duyarl
ve konforlu otobis sayisini arttiriimasi

e lastik tekerlekli toplu tasima araglarinda hat optimizasyonu yapilmasi, eksik
bolgelere hat glizergahlari eklenmesi

e Hafif rayli sistemlerin ulasim agina entegrasyonu, 2030 yili icin 30 km hafif rayli
sistem agi olusturulmasi, besleme hatlari entegre edilmesi

e Toplu tagima aktarma istasyonlarinin arttirilmasi ve altyapisinin gelistirilmesi gibi
onlemlerin kentin %60'inda uygulanarak toplam %10 enerji tasarrufu saglanmasi
hedeflenmektedir.

e Eksiklik belirlenen bolgelerde minibis hatlari eklenmesi

Tasarruf
Miktari

2030 yilinda 256.253 MWh enerji, 68.367 tCOze salim azaltimi hedeflenmektedir.

Maliyet

Yolcu bekleme sirelerinin kisaltiimasi icin ilave otobiis alimlari ve hafif rayl sistem
entegrasyonu yapilmalidir. 30 km hat olusturulmasi i¢in 1 milyar 600 bin TL maliyet
belirlenmistir.

Yatirnmci

Trabzon Buyuksehir Belediyesi, Ulastirma 11. Bolge Mudirltgu, Turkiye Cumhuriyeti Devlet

Demiryollari (TCDD), Ozel toplu tasima araci sahipleri

Belediye
Katkisi

Toplu tasima araglarina yatinm, giizergah calismalari, TCDD ve Ulastirma 11. Bolge
MudurlGgu ile temas kurarak goris bildirebilir. Cesitli yol, kavsak, sinyalizasyon

diizenlemelerinin optimizasyonu icin fikir belirtebilir.

Strateji E.7.2

Toplu tagima araglarinin enerji etkin araglar ile degistirilmesi

Mevcut

Durum

Toplu tasima araglarinin kent eneriji tiketimindeki payinin %1.51, sera gazi salimlarinin ise
%1.1 civarinda oldugu envanter hesaplamalarinda belirlenmistir. Konu ile ilgili dngorilen
tedbirler:
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- Modern ve yliksek kapasiteli otobuslerle isletme yapilmasi
- Alternatif yakit kullaniminin dikkate alinmasi gerekliligi

Eylemler e Arac yasl fazla olan araglarin yeni ve yakit tiiketimi diisiik araglarla degistirilmesi
konusu ile ilgili tavsiyelerde bulunulmasi
e  Minibis ve dolmuslarin da ayni sekilde yakit tiiketimi distk etkin enerji verimli
araclarla degistirilmesi
e  Yenileme islemleri sirasinda araclarin bir kisminin CNG araglarla degistirilmesi
e Kademeli olarak araglarin elektrikli ve biyoyakit tiiketen araclarla degistirilmesi
e Tum bu faaliyetlerin araglarin en az %50’sini kapsayacak sekilde genisletilmesi ve
soforler ile isbirligi saglanarak yayginlastiriimasi
e Cevreye Duyarli ve Konforlu Otobiis Sayisini Artirmak
Tasarruf | Toplu tasima filosunun %60'ini elektrikli, CNG ya da hibrit araglarla degistirerek bu alanda

Miktari | %50 enerji tasarrufu saglanmasi 6ngorilmektedir. Boylece, 51.054 MWh enerji tasarrufu,
13.864 tCOze salim azaltimi hedeflenmektedir.

Maliyet | Bir adet elektrikli arag maliyeti 250-300 bin Euro civarindadir. Ancak degerlendirme
yapilirken bir adet dizel otobiis fiyati ile arasindaki fark dikkate alinmalidir. Zaman iginde
arag filolari zaten yenilenmektedir.

Yatinnmci | Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi Ulagim Daire Baskanligi, Ozel Halk Otobiisii sahipleri, ilge
Belediyeleri
Belediye | Yol gosterici, uygulayici, imtiyazli yol uygulamalari, altyapi yatirimlari
Katkisi

Strateji E.7.3

Tren ve otoyol baglantilarinin arttirilmasi

Mevcut | Trabzon’da rayli sistem hatlari bulunmamakta ancak hem kent ici hafif rayl sistem hem de
Durum sehirlerarasi tren yollarinin yapimi icin planlamalar mevcuttur. Hafif rayli sistem icin
glizergah ve fizibilite calismalari devam etmektedir. Ayrica Trabzon-Erzincan hatti planlamasi
imar planlari Gzerinde ¢alisiimis ve mevcut planlara islenmistir.
Otoyol ve tlinel calismalari ile mevcut yol giizergahlari gelistiriimesi planlanmaktadir.
Eylemler | Kentin %30'luk bélgesi icin rayli sistem ve otoyol baglantilarini artirarak %10 yakit tasarrufu
saglanmasi hedeflenmektedir.
Tasarruf | 128.126 MWh enerji tasarrufu ve 34.184 tCO2e salim azaltimi saglanacaktir.
Miktan
Maliyet | Yatirimlar, Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollari ve Ulastirma Bakanlgi tarafindan
yapilmasi planlanmaktadir.
Yatinmci | Trabzon Biyilksehir Belediyesi
Belediye | Uygulayici
Katkisi
Hedef E.8 | Yesil ulagim altyapisinin olugturulmasi
Amag | Bisiklet kullaniminin artmasi ile 6zel arag, taksi gibi motorlu arag kullaniminin azaltilmas,

mevcut bisiklet kullanim oraninin ve yaya ulasiminin arttirilmasi hedeflenmektedir.

Strateji E.8.1

Bisiklet kullaniminin ulagimdaki payinin %2 artisinin saglanmasi

Strateji E.8.2

Yayalarin ulasimdaki payinin %2 artisinin saglanmasi
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Paydaslar

Trabzon Biyiksehir Belediyesi, Karayollari 10. Bolge Mudurliigi, vatandaslar, biiyiik bina
yonetimleri, Gniversite, okullar.

Zaman Plani

Orta ve Uzun D6nem

Strateji E.8.1
Strateji E.8.2

Bisiklet kullaniminin ulasimdaki payinin %2 artisinin saglanmasi

Yaya ulasiminin payinin %2 arttirilmasi

Mevcut | Bisiklet kullaniminin arttinimasi esas olarak bir altyapi sorunudur. Avrupa deneyiminin
Durum | 80sterdigi gibi, son derece dusiik maliyetli olan bisiklet yollari ayriimasi, givenligin
saglanmasi temelde bir planlama meselesidir.
Bisiklet ulasimi bugiin Trabzon’daki diger ulasim tirlerine kiyasla yok denecek kadar azdir.
Kullanim sekillerinin (ikamet, ¢calisma, okul, alisveris, bos zaman vs.) topografyasi uygun olan
lokasyonlarda arttirilmasi gerekliligi s6z konusudur.
Sehir merkezinde, alisverisin yogun yapildigi merkezlerde, hacim yogunlugu olan bireysel
ybnlerde (6rnegin, okullar, spor alanlari) ve 6nemli toplu tasimacilik baglantilarinin oldugu
yerlerde, 6zellikle yiksek sayida yaya yolculuklari mevcuttur. Yaya ulasimini arttirmak icin
alinabilecek 6nlemler asagidaki gibi siralanmistir.
Eylemler | Bisiklet ve yaya ulagimini arttirmak icin atilabilecek adimlar;
- Bisikletle toplu tasima araglarini kullanabilme olanaklarinin arttiriimasi
- Sehir iginde bisiklet ulasim aginin yapilandirilmasi,
- Yiiksek oranda karslya gegme ihtiyacinin oldugu yerlerde mevcut imkanlarin iyilestirilmesi,
- Toplu tasimacilik duraklarina engelsiz erisimin saglanmasi
- Bisiklet ulagimiile ilgili galismanin bir bisiklet 6diing verme sistemi ile tamamlanmasi,
- Sehir icinde ve il merkezlerinde yaya alanlarinin genisletilmesi
- Yol isaretlerinin ve levhalarinin tamamlanmasi.
Kent ulasiminin %60’inda bisiklet kullanim payinin ve yaya yollarinin %2 arttiriimasi
planlanmistir.
Tasarruf | 102.501 MWh eneriji azaltimi, 27.347 tCOze salim azaltimi hedeflenmektedir.
Miktan
Maliyet | Bisiklet yolu km maliyeti kullanilacak malzeme ve topografik yapiya gore farkllik
gostermektedir. Belediye tarafindan yapilan tahminler, topografyanin zor olmasi sebebiyle
Trabzon igin daha pahali olacagi 6ngoriilmistiir. dogrultusunda ortalama 1 km bisiklet yolu
100.000 TL olarak éngériilmustir. 2030 yilina kadar iklim Adaptasyon Plani ve Enerji Eylem
planlarinda 6ngorlen bisiklet yollarinin yaklasik 5 km olacagi varsayilarak toplam maliyetin
500.000 TL olacagi varsayilmistir.
Trabzon kent merkezinin %40’1 yayalastinimistir. Kalan %60’inda ise 2030 yilina kadar 2 km
uzunlugunda yayalastirilmasi 6ngoriilmektedir. Maliyet bisiklet yoluyla benzer sekilde
200.000 TL civarinda olacaktir.
Yatirnmci | Trabzon Blylksehir Belediyesi
Belediye | Farkindalik arttirma, 6zendirici ve yol gosterici bir rol oynayabilir.
Katkisi | Mudahale edebilecegi glizergahlarda yaya ve bisiklet yolu projelendirilip, yapilabilir.
Hedef E.9 | Ulagim teknikleri egitimlerinin gergeklestirilmesi
Amag ileri ve ekolojik siiriis teknikleri ile yakit tiiketiminin azaltilmasi
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Strateji E.9.1

Ekonomik strls teknikleri egitimi (6zellikle taksi, toplu tasima, atik toplama araglarini

kullanan strcdler)

Paydaslar | Trabzon Buytksehir Belediyesi Ulagim Daire Baskanhgi, Trabzon Ulastirma 11. Bélge
MudurlGgu, vatandaslar.
Zaman Plani | Orta ve Uzun Dénem

Strateji E.9.1

Ekonomik siiriis teknikleri egitimi (6zellikle taksi, toplu tagima, atik toplama araglarini
kullanan siiriiciiler)

Mevcut | Toplu tasima arag sirlicileri basta olmak {izere taksiler ve sonrasinda tiim ticari arag ve 6zel
Durum | @rag sahiplerine ekonomik stiriig teknikleri egitimi verilmesini saglamak kent igi trafikte ara¢
kullananlarin yakit tiketimini azaltmalarina imkan saglayacaktir. Cesitli arastirmalar,
ekonomik siris egitimlerinin arag yakit tiiketiminde %10’a varan diislslere sebep oldugunu
gostermektedir.
Eylemler Trabzon Blyliksehir Belediyesi'nin destegiyle egitim merkezleri araciligiyla s6z konusu
egitimler yayginlastirilabilir.
Tasarruf | Tasarruf miktari ile ilgili 5ngoride bulunulmamistir.
Miktan
Maliyet | Turkiye genelinde ekonomik siirls teknikleri egitim maliyeti yaklagik 200 TL/kisi’dir.
Yatinmar | Ozel toplu tasima kullanan soférler (Ulasim Daire Baskanligi, Ozel Halk Otobiisii, minibiis,
dolmus ve taksi esnaflari) Trabzon Biylksehir Belediyesi.
Belediye | Uygulayici ve yol gosterici, toplu tasima ve arag filosunu kullanan personel icin egitim
Katkisi | hizmeti alabilir
Hedef E.10 | Trafik optimizasyonu ve teknolojik gelismelerden faydalanilarak azaltim saglanmasi
Amag Trafik akisi ve trafik lambalarinin sinyalizasyon sisteminin optimize edilmesi ile yakit

tiiketiminin azaltimasi ve arag gegisinden enerji iiretimi sistemi ile enerji eldesi

Strateji E.10.1

Trafik akisi ve sinyalizasyon sisteminin optimizasyonu

Strateji E.10.2

Arag gecisinden enerji eldesi saglanan yol icin pilot yol insasi

Paydaslar | Trabzon Blylksehir Belediyesi Ulasim Daire Baskanligi, Trabzon Ulastirma 11. Bolge
MudurlGgu, vatandaslar, Karayollari 10. Bélge MudurlGg
Zaman Plani | Orta ve Uzun Dénem

Strateji E.10.1

Trafik akigi ve sinyalizasyon sisteminin optimizasyonu

Mevcut | Stk konumlandirilan trafik lambalarinin arag kaynakli sera gazi salimlarinin artmasina neden
Durum oldugu belirtilerek sensérla trafik lambalarinin kullaniminin 6nemine dikkat cekilmistir.
Ayrica sinyalizasyon eksikligi olan kavsaklarda bu durum hem giivenlik hem yakit tiiketimi
acisindan sorun teskil etmektedir.
Eylemler | ® Akillisinyalizasyon

e Kavsak planlama

e Karayollari 10. Bélge MidurlGgu ile birlikte caligilabilir

Ek olarak, ilde Gliney Cevre Yolu ve Kanuni Bulvari tamamlanarak ve bu alternatif yollara
verilen dnem artirilarak tasit kaynaklh CO2 saliminin azaltilabilecegi 6ngorilmektedir.
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Tasarruf

182.261 MWh eneriji tasarrufu ve 56.973 tCO2 salim azaltimi saglanacaktir.

Miktan
Maliyet | Bitge olarak 300-400 bin TL ayrilmasi gerektigi ongorilmektedir.
Yatirnmci | Trabzon Biyiksehir Belediyesi, Karayollari 10. Bélge MudirlGgu
Belediye | Uygulayici ve yol gésterici
Katkisi

Strateji E.10.2

Arag gecisinden enerji eldesi saglanan yol icin pilot yol ingasi

Mevcut | Yeni teknolojik gelismelerden yararlanarak kentte ulagim faaliyetleri ile enerji Gretimine
Durum | Katkida bulunmak
Eylemler Yeni yollarda arag gegcislerinden enerji eldesi igin pilot olarak 5 km yol planlanabilir
Tasarruf | Tasarruf miktari ile ilgili 5ngorude bulunulmamistir.
Miktan
Maliyet | Bitce ile ilgili ngoride bulunulmamistir. Fizibilite calismasi yapilacaktir.
Yatinmci | Trabzon Biyiksehir Belediyesi, Ulasim Daire Baskanligi, Karayollari 10. Bélge MudurlGg
Belediye | Uygulayici
Katkisi
Hedef E.11 | Kent ulagiminda elektrikli ve hibrit arag¢ kullaniminin arttirilmasi
Amag | Fosil yakit tiiketiminin azaltimasi

Strateji E.11.1

Belediye arag filosunun elektrikli veya hibrit araglarla yenilenmesi ve kent genelindeki
elektrikli arag sayisinin arttirilmasi

Paydaslar | Trabzon Blylksehir Belediyesi Ulasim Daire Baskanligi, Trabzon Ulastirma 11. Bolge
MudurlGgu, vatandaslar.
Zaman Plani | Orta ve Uzun Donem

Strateji E.11.1

Belediye arag filosunun elektrikli veya hibrit araglarla yenilenmesi ve kent genelindeki
elektrikli arag sayisinin arttirilmasi

Mevcut | Belediyeye ve istiraklerine ait ara¢ envanterinin tamami fosil yakit tiiketen araglardan
Durum | ©lusmaktadir. Mevcut teknolojik gelismeler ile elektrikli ve hibrit araclarin yayginlasma hizi
gdz Onlne alinarak arag¢ filosunun belirli bir kisminda yakin gelecekte degisim
ongorilmektedir.
Ayni sekilde kent genelinde de elektrikli ve hibrit arag sahipligi artis gosterecektir.
Eylemler | Hibrit veya elektrikli araclarin hizmete alinmasi
Tasarruf | Belediye arag filosunda 2030 yilinda 9.326 MWh enerji tasarrufu ve 2.532 tCO2 salim
Miktari | azaltimi saglanacaktir.
Kent genelinde 2030 yilinda elektrikli ve hibrit araglarla 34.405 MWh yakit tasarrufu ve
9.338 tCO2e salim azaltimi saglanacaktir.
Maliyet | Teknoloji yayginlastik¢a azalan ancak doviz kurlarina gore degiskenlik gésteren arag fiyatlari
nedeniyle maliyet 6ngoriisiinde bulunulamamistir.
Yatirnmci | Trabzon Biyiksehir Belediyesi, Trabzon Bliyliksehir Belediyesi Ulasim Daire Baskanligi,

Karayollari 10. Bolge MidurlGgi, vatandaslar.
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Belediye | Uygulayici ve yol gosterici
Katkisi

8.3 YEREL KAYNAKLARLA ENERJi URETIMI

Trabzon ilinde enerji kullaniminda verimliligin arttirilmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullaniminin yayginlastiriilmasi 6nemli bir salim azaltim unsuru olsa da, yenilenebilir enerji potansiyeli
etkin olarak kullanilamamaktadir. iklim degisikliginin 2030'dan itibaren etkilerinin daha siddetli
hissedilmesi beklendiginden enerji verimliliginin artirilmasi ve boélgede yenilenebilir enerji kaynaklari
potansiyelini degerlendiren enerji Gretim sistemlerinin gelistirilmesi kritik Snemdedir.

Enerji isleri Genel Muduirligii (eski Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii) verilerine gére Trabzon’un
ortalama yillik glineslenme siiresi 2.132 saat, radyasyon degeri ise 1.394 kWh/m2 (yil)’dir. Trabzon ve
hatta Dogu Karadeniz Bolgesi Tirkiye'nin gliney bolgelerine gére daha az glines almaktadir. Ancak
yakin zamanda yapilan bir calisma?’ Trabzon’un giines enerjisi potansiyelinin ve Trabzon’da FV
sistemlerle iiretilecek enerji miktarlarinin Almanya’dan daha fazla oldugunu géstermektedir. Ozelde
Trabzon, genelde Dogu Karadeniz Bolgesi glines enerjisi potansiyeli bakimindan fakir bir bolge olmadigi
ortaya konulmaktadir.

Gunes Enerjisi Potansiyeli

1550-1600
1500-1550 @ Duslkten
[ 1450-1500 @ yiiksege
I 1400-1450

Sekil 8-2: Trabzon Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi
Kaynak: https://www.enerjiatlasi.com/gunes-enerjisi-haritasi/trabzon

Riizgar eneriji Giretimi icin uygun yer secimi kararlari, dogrudan konumsal bilginin analizi ile miimkin
olabilmektedir. Karadeniz Teknik Utniversitesi 6gretim Uyeleri tarafindan yapilan bir calisma 6nceden
tespit edilen rlizgar enerji potansiyel alanlarinin bazi bélgeleri, heyelan alanlarina ve koruma alanlarina
isabet ettigini tespit etmistir. Sekil 5.2’de Trabzon ilinde riizgar enerjisi potansiyeli yiksek alanlar
goérulmektedir (kirmizi ve turkuaz alanlar) 28.Ayrica riizgar eneriji tribiinlerinin ¢cevreye vermis oldugu
olumsuz etkilerinin (guraltld, goriinim vb) turizm tesislerine de olumsuz etki yapacagindan bu
alanlarinda tribiin segiminde dikkate alinmadigi sonucuna varilmistir.

27 Cakmak R., Altas I.H. “Turkiye’nin Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Giines Enerjisi Potansiyeli: Trabzon ili Ornegi”
2 R, Nisanci, V. Yildinm, A.E. Ozgelik, 1ll. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu, Kocaeli,
“Riizgar Enerjisi Uretim Alanlarinin Cografi Bilgi Sistemleri ile Belirlenmesi: Trabzon ili Ornegi”, 2010
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Sekil 8-3: Trabzon Riizgar Enerjisi Potansiyel Atlasi

Kaynak: Nisanci, R., Yildirim, Y. ve Ozgelik, A.E. "Riizgar Enerjisi Uretim Alanlarinin Cografi Bilgi Sistemleri ile
Belirlenmesi: Trabzon ili Ornegi", lll. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu, 2010, s.219.
Turkiye’de mevzuatta her yil yapilan iyilestirmeler ile hemen olmasa da orta vadede yenilenebilir eneriji
kaynaklarindan faydalanmanin yayginlasabilecegi ongoérilmektedir. Konu ile ilgili cesitli fonlardan
yararlanilmasi su anda dahi miimkinddr. Yenilenebilir enerji kurulum potansiyelleri asagidaki sekilde

siralanmistir.

Amag E.3: Yenilikci Coziimler ile Yerel Kaynaklara Yonelik Enerji Uretimi

Hedef E.12 | Yenilenebilir Enerji Uygulamalari

Amag | Trabzon’da yenilenebilir enerji uygulamalarinin yayginlastirilmasi ile fosil yakitlardan
saglanan enerji ihtiyacinin diistriilmesi

Strateji E.12.1 | Belediye ve istirak binalarinda yenilenebilir enerji uygulamalari
Strateji E.12.2 | Bina catilarinda FV uygulamalari

Strateji E.12.3 | Hayvansal atiklarin degerlendirilmesi uygulamasi

Paydaslar | Belediye, Enerji Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB), Eneriji isleri Genel MidirlGgi (EIGM),
depolar, yenilenebilir enerji yatirrmcilari, finans kuruluslari, bina/konut sahipleri, ticari
isletmeler

Zaman Plani | Orta ve Uzun Dénem

Strateji E.12.1 | Belediye ve istirak binalarinda yenilenebilir enerji uygulamalari
Mevcut | Mevcut binalarda yenilenebilir enerji entegrasyonu daha zor olmakla birlikte lisanssiz
Durum | fotovoltaik (FV) gug sistemi uygulamalarinin yapiimasiyla enerji tiketimlerinin azaltilarak
Belediye’nin elektrik faturasinin azaltilacagi 6ngorilmektedir.
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Kamu kurumlarinin yenilenebilir enerji uygulamalari Kalkinma Ajanslan tarafindan
halihazirda desteklenmektedir. Farkli finansman tirlerinin zaman iginde devreye girecegi de
disunullrse, Trabzon Blyliksehir Belediyesi’'nin depo, atolye, tesis, otopark vb. ¢ok farkl
yapilarinda hatiri sayilir lisanssiz FV sistemi kurma olanagi vardir. Mevcut mevzuat 5 MW
kurulu glice kadar lisanssiz uygulama yapma olanagi vermektedir. Uygulanacak tedbirlerin
kentin enerji tiiketimini azaltmada 6nemli bir etkisi olmasa da hem vatandaslara 6rnek teskil

edebilecek hem de edindigi tecriibelerle yol gosterici olabilecektir.

Eylemler | 2030 yilina kadar Trabzon’da il genelinde bina ve tesislerde, gerek cati sistemleri gerekse
uygun arazi uygulamalar ile yillik 1.050 MWh (750 kW) (retim kapasiteli FV sistemi
kurabilecegi 6ngorilmustir. Belediye ve/veya istiraklerinin FV kurulumu yapilabilecek
alanlarda 6n etid ve fizibilite calismalari yapiimalidir.

Tasarruf | Belediye bina ve tesislerinde planlanan uygulama ile 1.050 MWh enerji tasarrufu ve 532

Miktari | tCO2e salim azaltimi saglanacagi ongorilmektedir.

Maliyet | Kurulacak 1 MW FV icin yaklasik 4,7 milyon TL maliyet 6ngériilmektedir. Buglink fiyatlarla
yatinnmin geri 6demesi yaklasik 8 yildir. Ancak elektrik fiyatlarinin her yil arttigi, FV
teknolojisinin de ucuzladigl g6z 6niline alinirsa geri ddeme siireleri ontimuzdeki 11 yillik
dénemde daha da kisalacaktir.

Yatinmci | Trabzon Biyiksehir Belediyesi, kamu kurum ve tesisleri

Belediye | Belediye dogrudan uygulayici konumundadir. Gelistirecegi projelerle ilgili 6ncelikli olarak

Katkisi | fizibilite calismalarini yiriitmeleri gerekmektedir.

Strateji E.12.2

Bina catilarinda FV uygulamalari

Mevcut

Durum

Dagitilmis yenilenebilir enerji uygulamalarinin basinda, 6zellikle Trabzon agisindan
fotovoltaik ve 1si pompasi uygulamalari gelmektedir. Kisa duraklama yillarindan sonra FV
teknolojisi pazarini blylk bir hizla buytutmekte, fiyatlar asagl cekmektedir. Daha 6nce de
belirtildigi gibi, mevzuat agisindan bliylik Olclide eksikler tamamlanmakla birlikte, yeni
Ozellestirilen dagitim  sirketlerinin  dagitilmis  fotovoltaik uygulamalarina  uyum
gostermelerinin zaman alacagi 6ngorilmektedir. Buna karsilik, teknolojinin diisen fiyatlari
ve Tirkiye'de artan elektrik fiyatlarinin, FV uygulamalarinin konutlarda da makul geri 6deme

sirelerine geriletecegi tahmin edilmektedir.

Eylemler

Trabzon kenti igin yillik toplam 126.000 MWh (105 MW) Uretim kapasitesinde FV sistemleri
kurulmasi planlanmaktadir.

Tasarruf
Miktari

126.000 MWh/yil yenilenebilir enerji Gretimi, 63.833 tCOe salim azaltimi
hedeflenmektedir.

Maliyet

Fotovoltaik sistemlerin maliyeti hizla dismekte, pazarin her 2,5 yilda bir ikiye katlanmasi
sayesinde %8-12 arasi fiyat disusleri gerceklesmektedir. 2030 yilina kadar ortalamada
kurulu sistem fiyatlarinin Watt-peak basina 1 Euro altina diiseceginden tahminle ortalama
olarak bu rakam alinmistir. Toplam yatinm maliyeti yaklasik 500 milyon TL olacaktir.
Fotovoltaik sistem kurulum pazarinda buyik bir belirsizlik olmakla birlikte, dramatik fiyat
disusleri nedeniyle bu degerlerin burada hesaplananlarin ¢ok altinda gerceklesmesi
olasiligl da bulunmaktadir. Mevcut durumda geri 6deme siresi 8 yilin biraz (izerindedir.

Yatirimci

Konut/bina sahipleri

Belediye
Katkisi

Belediye konu ile ilgili olarak vatandasa yol gosterici olup, sebeke baglantisi, lreticilerle

iletisim kurma noktasinda yol gosterici olabilir.
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Strateji E.12.3 | Hayvansal atiklarin degerlendirilmesi ile emisyon salim azaltiminin saglanmasi
Mevcut | Trabzon Tarim ve Orman Il Midirligi’nden alinan 2018 yilina ait Trabzon ili hayvan varligi
Durum | toplam 309.101"dir. Hesaplamalara gére hayvanciliktan kaynaklanan enterik fermantasyon
kaynakl sera gazi salimlari toplam 166.444 tonCO2¢e’ne, giibre yonetiminden kaynaklanan
metan olusumunun sera gazi karsiligi ise 14.903 tonCO2e’ne esittir. Bu sonuca gére hayvan
varhgindan kaynaklanan emisyonlarin yonetiminde giibre yonetiminin 6nemli bir role sahip
olacagi belirtilebilir.
Trabzon’da hayvansal atiklarin degerlendirilmesi ile bu alanda %50 salim azaltiminin
saglanmasi hedeflenmektedir.
Eylemler 15 MW kapasiteli biyoatik yakma tesisi kurulmasi
Tasarruf | Yillik 46.721 MWh eneriji Uretilecek ve bu Uretimden kent envanteri icin 9.461 tCOze azaltim
Miktan | saglanacaktir. Ayrica hayvansal atiklarin degerlendiriimesi sayesinde 9.178 tCO2e
uzaklastirilacaktir.
Maliyet | Maliyet konusunda 6ngéride bulunulmamistir.
Yatirnmci | Trabzon Blylksehir Belediyesi
Belediye | Uygulayici
Katkisi

8.4 ToPLUMSAL FARKINDALIK VE TUKETiM DAVRANISI DEGISIKLIGI CALISMALARI

Amag 4: Katilimc

1 Siiregler ile Toplumsal Farkindalik Ve Tiiketim Davranisi Degisikligi Calismalari

Hedef E.13

Enerji verimliligi kampanyalari

Amag

Enerjinin tiiketim noktasinda tasarruf bilincinin arttinlmasi, daha az enerji tiiketen
verimli elektrikli cihaz aliminin 6zendirilmesi, yatirrm noktasina gelindiginde teknik
destek saglanmasi, ekonomik siiriis yontemleri ile yakit tasarrufu saglanmasi
hedeflenmektedir.

Strateji E.13.1

Bilinglendirme kampanyalari ile konutlarda tasarruf

Strateji E.13.2

Bilinglendirme kampanyalari ile ticari kurumlarda tasarruf

Strateji E.13.3

Talep tarafi yonetimi

Paydaslar | Trabzon Biiyiliksehir Belediyesi, vatandaslar, arag sahipleri, nakliye sirketleri, tiketici
dernekleri.
Zaman Plani | Orta ve Uzun Donem

Strateji E.13.1

Bilinglendirme kampanyalari ile konutlarda tasarruf

Mevcut Durum

Enerjinin tiiketim noktasinda tasarruf bilincini arttirmak, daha az eneriji tiiketen verimli
elektrikli cihaz alimini 6zendirmek, yatirirm noktasina gelindiginde teknik destek; ekonomik
slris yontemleri ile yakit tasarrufu saglamak.

Ulkemizin konutlarda elektrik enerjisi tiiketim yapisi, konuttan konuta, ailenin gegim
seviyesi ve cihaz altyapisina gore blyik degisiklikler gostermekle birlikte Tiirkiye Beyaz
Esya Sanayicileri Dernegi’nin verilerine gore; evlerde kullanilan elektrigin %85’i elektrikli
ve elektronik esyalar tarafindan tiiketilmektedir ve ev igi elektrik tiketimdeki en yiliksek
pay %32 ile buzdolaplarina aittir.

Ulkemizde de son 10 yilda gelistirilen teknolojilerle, Giriinlerin eneriji tiiketimlerinde %60’a

varan iyilesmeler saglamistir. Bugln Tiirk Ureticisi; gerek teknoloji, gerek kapasite, gerekse
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bilgi birikimi olarak en az enerji harcayan iriinleri tretebilir durumdadir. Ulkemiz beyaz
esya Ureticileri Avrupa’daki ikinci bliylk Uretici konumundadir ve AB’nin elektrikli ev
cihazlar pazarini yonlendirmektedir. AB'nin “92/75/EEC Elektrikli Ev Aletlerinin Enerji ve
Diger Kaynak Tiiketimlerinin Etiketleme ve Standart Uriin Bilgileri Yoluyla Gésterilmesi
Hakkinda 22 Eylul 1992 Tarihli Konsey Direktifi”’ne ve ilgili tim mevzuata uyum llkemizce
saglanmistir.

Tirkiye’de konutlarda tiiketilen eneriji, gelir gruplarina goére degismekle birlikte, %20’si
aydinlatma igin kullaniimaktadir. Aydinlatmada verimli lambalar kullanarak %80'e varan
tasarruf saglanmasi mimkindir. Akkor telli normal lambalara gore, floresanlar 5-10 kat,
kompakt floresanlar 4-5 kat daha verimlidir. Akkor telli normal lamba bir lamba isik akisi
acisindan karsilastirildiginda; 100 watt glictindeki lamba 14 Im/watt degeri verirken bir
kompakt florasan lambadan, 70 Im/watt degeri alinabilmektedir. Ulkemizde aydinlatmada
cok yaygin olarak, akkor telli lambalar kullanilmaktadir. Bu, enerji verimliligi koti bir
aydinlatmadir. Benzer sekilde, olarak ofisler ve ticari binalarda aydinlatma, elektrik
tiketiminin %30-40 gibi yiksek degerlere gikabilmektedir.

Eylemler

Trabzon ilinde yasayanlarin ve c¢alisanlarin enerji tliketimi, enerji tasarrufu, yeni
teknolojiler, uygulama firmalari gibi konularda bilgi alabilecekleri danisma merkezlerinin
kurulmasi, hizmet binalarinda ve/veya gorinir farkl noktalarda vatandaslara bilgi
aktarilabilecek, brosur dagitilabilecek merkezlerin faaliyete gecirilmesi planlanmaktadir.

Tiketim aliskanliklari enerji tasarrufu (zerinde tahmin edilenin Uzerinde bir etkiye
sahiptir. Tuketicilerin gunlik aliskanliklarindaki ufak degisikliklerin enerji tiketimlerine
yansimasl beklenenin (zerinde olabilmektedir. Ornegin elektrik cihazlarin stand-by
(bekleme) konumunda kalmasi toplam tiketimin %10- %20’sini olusturmaktadir. Yani 10
saat stand by’da kalan bir cihaz en iyimser tahmin ile 1 saatlik calisma durumu kadar enersji
tiketmektedir. Senaryo olusturulurken enerji tiketimlerindeki ahlskanliklarin
degismesinin enerji tiiketimine ve sera gazi salimlarina %5 kadar etki edecegi tahmin
edilmektedir.

Halihazirda genis kitlelere benzer bir hizmet veren farkli kentlerdeki deneyimlerden de
faydalanarak bilgi verilecek konularin igine yenilenebilir enerji teknolojilerinin yanisira
tasarruflu aydinlatma, enerji verimli elektronik cihazlar, yalitim, toplu tasima kullanimi gibi
diger konular da eklenerek bu bilgilendirme noktalarindan vatandaslarin yararlanmasi
saglanmalidir. Bu konuda il Belediyeleri ile isbirligi yapilabilir.

Bilgilendirme noktalarinda c¢alisacak danismanlarin goérev tanimlarinin yapilmasi ve
egitilmesi gerekmektedir. Danismanlarin bagl oldugu bir yapi kurulmasi, uygulama plani
olusturulmasi tiim faaliyetlerin koordineli bir sekilde yirutilebilmesi icin gereklidir.
Danismanlar;

« ihtiyac sahiplerinin, enerji ve cevre performansi bakimindan en iyi teknolojiyi
bulmasina yardim etmeli ve konutlarinin ya da uygulama yapacaklari binalarinin
ozelliklerine adapte etmelidir.

* Trabzon’de bu konuda calisan oda ve birliklerin destegi alinmali, miimkiinse
ortak hareket edilmelidir.

¢ Uygun finansal tesvikler konusunda bilgi vermelidir.

¢ Gerekli oldugunda, enerji teknolojilerinin kurulumu ile ilgili yasal prosedirler
konusunda yardim etmelidir.

e Hava kalitesi ve enerji verimliligi bakimindan verimli 1sitma ve sogutma
sistemlerinin seciminde yardim etmelidir.
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Tasarruf Miktar

Konutlarin %70’inde %5 eneriji tasarrufu ile 104.098 MWh, 40.137 tonCOze salim azaltimi
saglanacaktir.

Maliyet

3 kisilik bir ekibin bu konu ile ilgili gérevlendirilmesi halinde Belediye biitcesinden yillik
100.000 TL personel maliyeti, 6ngorildiuga tzere gesitli konularda brosiir bastiriimasi
durumunda yaklagik 100.000 TL yillik maliyet ve gerekirse gesitli organizasyonlarda,
festivallerde stand kurmak igin yillik 50.000 TL olmak Uzere toplam 250.000 TL (2018
fiyatlari ile) bir maliyet 6ngorilmustiir.

Yatirimcai

Vatandaslar, gesitli Gretici uygulayici firmalar, finans kuruluslarn

Belediye Katkisi

Uygulayici (gesitli organizasyonlar, bilgilendirme noktalari ile ilgili masraflar,
bilinglendirme tanitim faaliyetleri), yol gosterici, kolaylastirici

Strateji E.13.2

Bilinglendirme kampanyalari ile ticari kurumlarda tasarruf

Mevcut Durum

Enerjinin tiiketim noktasinda tasarruf bilincini arttirmak, daha az ener;ji tiiketen verimli
elektrikli cihaz alimini 6zendirmek

Eylemler

Ocak ayinin 2. Haftasi tiim Tiirkiye’de “Enerji Verimliligi Haftasi”’ dir. Ozellikle bu dénemde
diizenlenebilecek fuarlar, gesitli alanlarda (AVM’ler) kurulacak standlar ile enerji tasarrufu
bilincinin yerlestirilmesi icin farkindaligi arttirmak amaglanmalidir. Onde gelen elektrikli
Ureticileri ile ortak

cihaz Ureticileri, yalitim firmalari-birlikleri, aydinlatma cihaz

diizenlenebilecek kampanyalar (indirim kampanyalari, ucuz kredi kampanyalari,)

bilinclendirme kampanyasini destekleyecek sekilde organize edilebilir.

Konutlarda tiiketilen elektrik enerjisinin 6nemli bir kisminin beyaz esya sinifina giren
buzdolabi, gamasir ve bulasik makinalari, klima gibi cihazlarin kullanimindan kaynaklandigi
bilinmektedir. Yine aktif enerji tiketen konutlarda bulunan elektronik cihazlarin eneriji
verimlilik sinifi yiksek (A, A+, A++) cihazlarla degistirilmesi ile %40 ile %70 arasinda enerji
tasarrufu saglanmaktadir.

Tasarruf Miktari

Uglinciil binalarin tamaminda %5 enerji tasarrufu ile yillik 47.481 MWh eneriji tretilecek

ve kent envanteri igin 19.314 tonCOze azaltim saglanacaktir.

Maliyet | Konutlar ile ilgili bolimde bahsedilen istihdam edilecek 3 kisi ve bilinglendirme
malzemeleri dagitimi ile ilgili Belediye’nin 6ngordiigi maliyet altinda ayni zamanda ticari
binalar icinde ¢alisma yapilacagi 6ngorilmistir. Dolayisiyla bu 250.000 TL maliyet 2
gruba bolisturilebilir
Yatinmai | Trabzon Biiyilksehir Belediyesi, dernekler, STK'lar, Uretici ve uygulayici firmalar
Belediye Katkisi | Uygulayici (cesitli organizasyonlar, bilgilendirme noktalari ile ilgili masraflar,

bilinglendirme tanitim faaliyetleri), yol gosterici, kolaylastirici

Strateji E.13.3

Talep tarafi yonetimi

Mevcut Durum

Her ne kadar kisi basina enerji tiketimleri bircok Avrupa kentinin altinda olsa da orta ve
orta-Gst sinifin olduk¢a yogun vyasadigi Trabzon ilinde enerji tiketimleri Turkiye
ortalamasinin Gzerindedir. Bilinglendirme ile saglanacak davranis degisiklikleri enerji
verimliligi Uzerinde oldukga etkili olabilmektedir. Sadece enerji tiiketimlerinin takip
edilmeye baslanmasi ile bile %5 civari enerji tasarrufu saglandigi bilinmektedir ve 6nemli
bir kazanimdir.

Eylemler

Trabzon Biyiksehir Belediyesi 6zelinde belirlenen adimlar:
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e Sosyal Medya araglarinin etkin kullanimi, enerji tasarrufu saglanmasi icin dizenli
olarak bilgilendirme yapilmasi
e Mubhtarlarla mahalle bilinglendirme galismalarinin yiritilmesi

e Gonlilll evlerinde bilinglendirme ¢alismalari planlanabilir

Her yil Diinya Cevre Haftasi’'nda kon uya dikkat ¢eken etkinliklerin diizenlenmesi

Tasarruf Miktari | Tasarruf miktarlar strateji E.13.1 ve E.13.2 icinde degerlendirilmistir.

Maliyet | Etkinlik maliyetleri ile ilgili 5Sngdriide bulunulmamistir.

Yatinma | Trabzon Biiylksehir Belediyesi, dernekler, STK’lar, Uiretici ve uygulayici firmalar

Belediye Katkisi | Yer tahsisi, 0ncii, uygulayic

8.5 DIGER AZALTIM CALISMALARI
Amag 5: Diger Azaltim Calismalari

o Atiksu:

Trabzon’da il merkezi (Ortahisar) ve Akgaabat’ta 100.000 niifus kapasitesinden biiyik kapasiteye sahip
toplam 3 buyilk tesisin yani sira ilcelere dagilmis daha kiclik kapasiteli atiksu aritma tesisleri
bulunmaktadir. Toplam tesis sayisi 14’tlir. Ayrica Arsin OSB’de 900 ton/glin kapasiteli biyolojik aritma
tesisi bulunmaktadir. Atiksu aritma tesisi kaynakli salimlarin azaltilmasi amaciyla uygulanacak tedbirler
aritma tesis kosullarinin iyilestirilmesi olacaktir.

Hedef E:14 | Atiksu tesislerinde sera gazi azaltimi uygulamalari

Strateji E.14.1 | TUm atiksu aritma tesislerinin isletme kosullarinin iyilestirilmesi

Paydaslar | Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi, TiSKi

Zaman Plani | Orta ve Uzun D6nem

Strateji E:14.1 Tiim atiksu aritma tesislerinin isletme kosullarinin iyilestirilmesi
Trabzon sinirlari igcinde bulunan atiksu aritma tesislerinin tamaminda isletme kosullarinin iyilestiriimesi ve

atiksu aritma gamurundan biyogaz ve eneriji eldesi ile sera gazi salimlarinda azaltim saglanabilir. Atiksu aritma
tesislerinde kullanilan teknolojinin degisimi ile atiksu aritma tesislerinin %50'sinde %90 salim azaltimi
saglanmasi dngériilmektedir. TISKi 2018 Raporu’na gore Trabzon’da toplam 14 adet Atiksu Aritma Tesisi yer
almaktadir. Caykara ve Tonya ilcelerindeki toplam 16.000 kisiye hizmet veren ve biyolojik aritma teknolojisine
sahip iki tesis disindaki tim tesisler yalnizca fiziksel aritma yapmakta ve atiksuyu derin deniz desarji yontemi
ile bertaraf etmektedir.

Ozellikle fiziksel aritma yapilan tesislerde yapilacak iyilestirmeler ile 23.340 tonCOxe azaltimi dngériilmektedir.

Ayrica Trabzon’da 2030 yilinda enerji lreten atiksu aritma tesislerinin kullanilmasi ile 9.326 MWh enerji
tasarrufu ve 1.370 tonCOze salim azaltiminin saglanmasi hedeflenmektedir.

e Kimyasal Giibre:

Kentte 2017 yili verilerine goére 42.802 ton kimyasal glibre tiiketildigi bilgisi edinilmistir. Bu miktarda
kimyasal gtibre kullanimi neticesinde 145.099 ton COe salimi gerceklesmektedir. Bu miktar kent
salimlarinin %4,88‘ine tekabil etmektedir. Kimyasal giibre kullanim kaynakh salimlarin azaltilmasi
amaciyla uygulanacak tedbirler, organik giibre kullaniminin arttirilmasi ile miimkiin olacaktir.

66



Hedef E.15 | Kimyasal giibre kullaniminin azaltilmasi uygulamasi

Strateji E.15.1 | Kimyasal giibre yerine organik giibre kullaniminin saglanmasi

Paydaslar | Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi, Trabzon Tarim ve Orman il Miidiirliigii.

Zaman Plani | Orta ve Uzun Donem

Strateji E.15.1 Tiim atiksu aritma tesislerinin isletme kosullarinin iyilestirilmesi

Trabzon’da kimyasal glibre kullanim yerine organik gibrenin kullanilmasinin baslamasi ile mevcut salimlarin
%20’sinde azaltim saglanacagl ongoriilmektedir. Atasu havzasinda kimyasal glibre kullanilmamaktadir ve bu
kentin geri kalaninda kimyasal glibre tliketiminin azaltilmasi yoniinden iyi 6rnek olusturmaktadir. 2030 yilinda
organik gubreye gegis ile 35.745 tonCO2e salim azaltiminin saglanacagi 6ngorilmektedir.

e Kati Atik:

Hedef E.16 | Kati Atik LFG (Cop Gaz) tesisi

Strateji E.16.1 | Kati atiktan enerji eldesi saglayabilecek tesislerin kurulmasi

Paydaslar | Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi, Trabzon Tarim ve Orman il MudirlGigi.

Zaman Plani | Orta ve Uzun Dénem

Strateji E.16.1 ‘ Tim kati atik tesislerinin igletme kosullarinin iyilestirilmesi
Trabzon’da kati atiktan enerji Gretime teknolojisine sahip tesisler bulunmamaktadir. Mevcut durumda kati atik

kaynakli emisyon 2017 yili igin 9.800 tonCO:ze seviyesindedir ve yildan yila artis géstermektedir. Kurulacak
landfill gas (LFG - ¢op gazi) tesisi ile birlikte 2030 yilinda kati atiklarin degerlendirilmesi sonucunda kent

envanterinde 11.817 tonCOze azaltimi mimklndir. Arakli-Tasénl sahasi igin yakma sistemi mevcut planlar
icerisindedir ve 2020 yilinda faaliyete gecmesi beklenmektedir.

e Tarimsal sulamada FV kullanimi:

Kentte 2017 yilinda tarimsal sulamai¢in 575,610 KWh elektrik tiiketmis ve bunun karsiligi olarak 284.69
ton CO;e salimi gergeklesmistir.

Hedef E17 | Tarimsal faaliyetlerde enerji tiiketiminden kaynakli emisyonlarin azaltimi

Strateji E.17.1 | Tarim alanlarinda tilketim amagli FV sistemlerin kurulumu

Paydaslar | Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi, Trabzon Tarim ve Orman il MiidirlGgd.

Zaman Plani | Orta ve Uzun Donem

Strateji E.17.1 Tarim alanlarinda tiiketim amagh FV sistemlerin kurulumu

Bu faaliyet kapsaminda tarim alanlarinda tiiketim ve 06zellikle tarimsal sulamada elektrik tliketiminde
kullanilmak Gizere 6.500 MWh yillik iretim kapasiteli FV sistem uygun alanlar belirleneerk faaliyete gegirilecek
ve kent envanterinde 3.293 tonCOze azaltimi saglanacaktir.

8.6 OzeT Sonuc

Bu rapor, kentsel paydaslarin katilimiyla belirlenen ve farkli sektorlerde enerji tiiketiminden
kaynaklanan salimlarin azaltilmasina yonelik hedefleri ortaya koymaktadir. Trabzon Biiyuksehir
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Belediyesi Sirdiriilebilir Enerji Eylem ve iklim Uyum Plani’nin ilk bélimii olan sera gazi azaltimi igin
“Strdurilebilir Enerji Eylem”leri ile bir yol haritasi niteligi tasimaktadir. Yola ¢ikis noktasi kent 6lcekli
sera gazl envanteri olan bu raporun en 6nemli dayanaklari ise bugiine kadar kentin gelecegi ile ilgili
olarak gerek Trabzon Biyilksehir Belediyesi'nce gerekse farkli kurumlarca hazirlanan ya da hazirlatilan
raporlar ve kent paydaslarinin kentin gelecegi icin ortaya koyduklari vizyonlaridir.

Trabzon’un kentsel seragazi salimlari referans yil olarak belirlenmis olan 2016 yili icin 3,062,779 ton
CO,e ‘dir. Trabzon’un toplam Sera Gazi salimlarinin %74’(, Kapsam 1 kategorisindeki konut, ticari bina,
sanayi ve kent ici arag trafiginden, %22’si Kapsam 2 kategorisindeki elektrik tiketiminden, %4’( ise,
otogar ve havaalani gibi diger salimlardan olusmaktadir.

Trabzon kent 6lgeginde envanter incelendiginde en biyik payin toplamda % 32,5 ile konutlara ait
enerji tiiketimleri oldugu gorilmektedir (%22,9 duragan yakit, %9,6 elektrik), Onu sirasiyla kent ulagimi
(%32,1) ve ticari ve resmi binalarda enerji tiiketimleri (%182) takip etmektedir. Hayvanciliktan
kaynaklanan enterik fermentasyon ve glbre yonetimi %10,7’ dir. Endistriyel yakma ve elektrik
tiketimi kaynakli emisyonlar %4,5; kati atik ve atik su tesislerinden kaynaklanan emisyonlar ise toplam
%2 civarindadir.

Trabzon'un BAU (Business as Usual ya da Boyle Gelmis Boyle Gider) senaryosu ile farkli kurumlarin
nifusa, sektorel bliyimelere iliskin yaptigi 6ngoriiler degerlendirilerek ortaya koyulmus ve 2030
salimlari bu senaryoya goére 4.120.246 ton CO,e olarak hesaplanmistir. Ntufusun 2016 yilindaki 779.379
kisiden 2030 yilinda 965.944 kisiye ¢ikacagi ongorilmustir. Boyle Gelmis Boyle Gider senaryosu kentte
enerji tiketimini azaltmaya yonelik 6nlem alinmazsa, mevcut uygulamalar korunursa olusacak
senaryoyu ifade etmektedir.

Nitelikleri ve nicelikleri bakimindan gelismis/sanayilesmis tlke kentlerinden ziyade gelismekte olan
Ulke kentlerine benzemekte olan Tirkiye'nin kentsel blylime hizlari géz oniline alindiginda iddiali
mutlak salim azaltimlarindan s6z etmek mimkin degildir. Bu nedenle salim azaltim hedeflerini kisi basi
salim azaltimi olarak belirlemek dogru olacaktir. BAU senaryosuna gore kisi basi salimlar 2016 yilinda
3.93 ton CO.e’den 2030 yilinda 4.27’ye ¢ikarak % 8,7 oraninda artis gbstermektedir.

Sektorlerde ortaya koyulan azaltim onlemleri ile Trabzon'un 2030'a kadar kisi basi salimlarinda 2016
yilina gére 2030'da yaklasik %31'lik bir azaltim saglanabilecegi belirlenmistir.

Tablo 8-2: Trabzon ili 2030 Yili Ongoriilen Sera Gazi Envanteri ve Azaltim Miktarlari

AZALTIM ONLEMLERI 6n:g?i(i)len Enerji Tasarrufu tCOse Azattimi Azaltim
BASLIKLARI tCO2e (MWh) Orani (%)
Kentsel Gelisim- Yapili Cevre 2.162.038 1.542.964 719.926 41
Ulasim 1.480.619 763.926 212.604 14
Yenilenebilir Enerji Uretimi - 189.597 78.488 -
Kati Atik ve Atik Su Yonetimi 75.015 - 35.157 16
Bilinglendirme Kampanyalari - 151.579 59.450 -
Diger (tarim, hayvansal atik) 402.574 - 44.924 16
Dogal Enerji Verimliligi - 933.657 346.101 -
TOPLAM 4.120.246 3.581.722 1.496.651 36

Kaynak: Trabzon ili 2016 yili Sera Gazi Envanteri, 2018

Asagidaki grafikler, Trabzon’un referans yili olan 2016'daki toplam salimlarini, BAU (bdyle gelmis boyle
gider senaryosu) uyarinca 2030 salimlarini ve hazirlanan Surdurulebilir Enerji Eylem Plani'nin farkl
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kaynak sektorlere yonelik 6nerdigi cesitli onlemler uyarinca, yine 2030 yilina kadar saglanabilecek salim
azaltimlarini géstermektedir.

Toplam CO,e 2016'ya gore % 14
2030'a gore % 36

4,120,246 l

4,500,000 -
4,000,000 -
3,500,000 -
3,000,000 -
2,500,000 -
2,000,000 -
1,500,000 -
1,000,000 -

500,000 -

0 T ‘
2016 2030 BAU Azaltim Senaryosu

2,623,596

Sekil 8-4: 2016 yili Envanter, 2030 Mevcut Durum ve Azaltim Senaryosu Kiyaslama
Kaynak: Trabzon ili 2016 yili Sera Gazi Envanteri, 2018

Sekilden gorilebilecegi Gizere, mutlak salimlar 6nerilen iddiali 6nlemlerle 2016 temel yilina gore ancak
%14 duisirilebilmektedir. Cesitli sektorlerdeki enerji verimliligi 6nlemleri ve yenilenebilir enerji
yatinmlari sonucu 2030 vyili olasi salimlarinin yaklasik 1.496.650 ton CO,e dusliriilebilecegi
hesaplanmigtir. Kisi basli sera gazi salimlari ise ayni azaltim senaryosu ile ©6nemli Olglide
geriletilebilmekte, Mevcut Durum ile devam (Business As Usual) senaryosuna gore % 36, referans yil
2016’ya gore % 31 dlsls saglanabilmektedir.

Toplam CO,e/kisi 2016'ya gore % 31
2030'a gore % 36
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Sekil 8-5: Toplam Kisi Basi Sera Gazi Emisyonlari 2018 yili, 2030 Mevcut Durum ve Azaltim Senaryosu Kiyaslama
Kaynak: Trabzon ili 2016 yili Sera Gazi Envanteri, 2018

69



Mevcut Durum Senaryolari “Binalar” ve “Ulasim” sektorleri bazinda karsilastirildiginda asagidaki
sonuglarla karsilasilmaktadir.

Binalara ait enerji ve karbon yogunluklari, Trabzon seragazi envanterinin en bily(ik bilesenidir. Bliylyen
ve tuketim aliskanliklari degisen nifusun gerek yapi Ozellikleri, gerekse tiketim aliskanliklari
bakimindan disiik karbon rotalarina tesvik edilmeleri yapi stokunda enerji verimliliginin yikseltilmesi
ve yeni binalarin ¢ok daha diistik enerji talep edecek sekilde insaa edilmeleri esastir. Asagidaki iki sekil
Trabzon ‘da binalardan kaynaklanan salimlari ve azaltim senaryolarini mutlak ve kisi basina degerler
acisindan gostermektedir. Alinacak cesitli tedbirlerle bina salimlarinin 2030 yilinda Mevcut Durum
Senaryosuna gore yaklasik 735 bin ton CO,e azaltilabilecegi 6ngérilmustdr.

Binalar CO,e 2016'ya gore % 23
2030'a gbre % 40
1,977,872 1
2,000,000 -~
1,'-'.';7":.F§R
1,500,000 - 1,189,186
1,000,000 -
500,000 -
0 T T 1
2016 2030 BAU Azaltim Senaryosu

Sekil 8-6: Binalardan Kaynaklanan Emisyonlar 2018 yili, 2030 Mevcut Durum ve Azaltim Senaryosu Kiyaslama
Kaynak: Trabzon ili 2016 yili Sera Gazi Envanteri, 2018
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Sekil 8-7: Binalar Kisi Bagi Sera Gazi Emisyonlari 2018 yili, 2030 Mevcut Durum ve Azaltim Senaryosu Kiyaslama
Kaynak: Trabzon ili 2016 yili Sera Gazi Envanteri, 2018

Azaltim dnlemleriyle binalarda kisi basi salimlarin referans yila gére %40, 2030 BAU senaryosuna goére
ise %40 indirilebilecegi gosterilmistir. Yerel yonetimlerin, izin ve ruhsat siirecleri ve plan notlari
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yontemleriile gerek mevcut binalarda gerekse yeni yapilacak binalarda enerji verimliligi ve yenilenebilir
enerji uygulamalari konusunda etkili olabilecekleri gosterilmistir.

En 6nemli ikinci salim unsuru ulagim sektoriidir. Asagidaki iki sekil Trabzon ‘da ulasimdan kaynaklanan
salimlari ve azaltim senaryolarini mutlak ve kisi basina degerler agisindan gostermektedir. Alinacak
cesitli tedbirlerle ulasim salimlarinin 2030 yilinda yaklasik 213 bin ton COe azaltilabilecegi
Ongorialmistlr. Azaltim onlemlerine ragmen 2016 yilina gore artis goriilmektedir. Turkiye'nin ulagim
politikalarinin ve kisi basi arag sahipligindeki ciddi artislarin bunda etkisi biyktr.

Ulagim CO,e 2016'ya gére % 29
2030'a gore % 14
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Sekil 8-8: Ulasimdan Kaynaklanan Emisyonlar 2018 yili, 2030 Mevcut Durum ve Azaltim Senaryosu Kiyaslama
Kaynak: Trabzon ili 2016 yili Sera Gazi Envanteri, 2018

Alinacak azaltim onlemleri ile kisi basi salimlarin 2030 BAU senaryosuna gore %14 azaltilabilecegi
ongorilmektedir. Bu sektorlerde yapilacak azaltimlarin Ulasim Daire Baskanligi, Trabzon Ulastirma 11.
Bolge Miidiirligi ve Karayollari 10. Bolge Midiirlligi ile birlikte planlanmasi gerekmektedir.
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Sekil 8-9: Ulasim Kisi Basli Sera Gazi Emisyonlari 2018 yili, 2030 Mevcut Durum ve Azaltim Senaryosu Kiyaslama
Kaynak: Trabzon ili 2016 yili Sera Gazi Envanteri, 2018
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Tim bu 6nlemlere; yenilenebilir enerji uygulamalari ile saglanabilecek 79 bin ton CO.e azaltim ve
devletin resmi kurumlarinin 6ngorileri ve Turkiye'nin yakin tarihinde enerji verimliligi alanindaki
gelismeler 1s18inda 2030 yilina kadar %7 dogal enerji kazanimi da dahil edildiginde, 2030 yilinda hig bir
onlem alinmasaydi ulasilacak 4,1 milyon ton CO,e sera gazi salimlarindan yaklasik 1,5 milyon ton CO,e
tasarruf edilebilecegini gosterilmektedir.

iklim Eylem Planlari, simdilik yerel ydnetimlerin zorunlu olduklari icin degil, orta ve uzun
vadede, kentin fiziksel planlamasinin kentsel enerji ve karbon yogunluklarina etkisini anlamak
ve bu bakis acisi ile planlama pratiklerinin pargasi haline getirmek igin Ustlendikleri
calismalardir. Ozellikle kentin karbon ve enerji ayak izini kiicliltmeye yonelik stratejiler, yerel
yonetimlerin dogrudan kontrolu disinda, ulusal enerji tedarik ve dagitimi, ulusal yapi
standartlari ve yine yerel yonetimin dogrudan etkilemesi zor olan ( sanayi, hizmetler,
tuketiciler v.s) cesitli oyunculari da icermektedir. Yerel yonetimler, kendi kurumsal 6nlemleri
ve Ornek teskil edici uygulamalar disinda esas olarak tesvik edici, biling arttirici bir rol
oynamaktadirlar. Bununla birlikte, iklim uyum stratejileri, kentlerin 6zellikle altyapi ve afet
risk/hassasiyetleri acisindan degerlendirme ve diren¢ kazandirilmasini icerdiginden yerel
ydnetimlere daha kisa vadede miidahale firsati da vermektedir. iklim Eylem Planlari, belirli
vadelerde belirli uygulamalarin hayata gecirilmelerini tavsiye eder ancak bunlarin hangi
oncelik ve dizeyde gergekletirildikleri yerel yonetimlerin inisyatifindedir. Turkiye’nin idari
yapisi geregi, yerel yonetimlerin yatirim ve plan 6ncelikleri bilindigi gibi merkezi hiikimetin
onay! ve finansal destekleri ile gerceklesir. Bununla birlikte, iklim eylem planlar kent
yonetimlerine, surdurulebilirlik perpektifinin ve enerji/ karbon yogunlugu mulahazalarinin,
kisadan uzun vadeye kent planlamaya etkisini gorebildikleri araclar saglar.

9 TRABZON VE IKLiM DEGiSiKLIGiNiN ETKILERi

iklim parametreleri dogal nedenlerden dolay! yildan yila ve daha uzun dénemler (on yillar) igin
degiskenlik barindirir. Son yillarda ise iklimin dogal degiskenligi ile insan kaynakh degisim beraber
gerceklesmektedir. insan faaliyetlerinden kaynaklanan degisim, ozellikle ortalama kiiresel yiizey
sicakliklarinda, dogal degiskenlikle aciklanamayacak bir artis seklinde kendisini géstermektedir.

iklim degisikligine uyum tedbirlerinin temel amaci; iklimsel etkileri, sektérel hassasiyetleri ve kirilgan
altyapilari belirleyerek tehlikeleri azaltmaya yonelik risk yonetimi uygulamalarini hayata gecirmek ve
bu sekilde kenti iklim degisikligine daha dayanikli ve direngli hale getirmektir. Risk temelli yaklasimlarda
temelde senaryolar belirlenirken sonuglarin etkisinin kontrol altina alinmasi amaglanmaktadir. Uyum
calismalari, riskleri yok etmeye degil, olasi tehditlerin yikici etkilerinin siddetini azaltmaya odaklanir.

Asiri ve yikici iklim olaylarinin olusumu ihtimali bertaraf edilemese de, verecegi zararlar azaltilabilir. Bir
baska deyisle, iklim uyum stratejileri, iklim degisikliginin kacginilmaz etkilerinin kentin kirilgan
altyapisina verecegi zararin azaltilmasini hedeflemektedir.

Bilimsel bircok calisma, Tlrkiye'nin su kaynaklari ve sicaklik artisi bakimindan kirilgan bir cografyada
yer aldigini ortaya koymaktadir. Ozellikle kentler, kent 1s1 adasi etkisiyle bu sicaklik artislarindan daha
fazla etkilenecektir.

Uluslararasi iklim Miizakerelerine katkida bulunan Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) cesitli
modellemelerle diinyanin olasi sicaklik degisikliklerinden nasil etkilenecegini 1990 yilindan bu yana
yayinladigl raporlarla ortaya koymaktadir. 2013 yilinda yayimlanan IPCC’'nin 5. Degerlendirme

72



Raporu’nda Tirkiye'nin de dahil oldugu Avrupa boélgesi icin iklim degisikligi kaynakl 6nde gelen riskleri
su 3 baslik altinda ele almaktadir:

1. Artan kentlesme, yikselen deniz seviyesi, kiyi erozyonu ve yiksek nehir debileri/akislari
nedeniyle nehir havzalari ve kiyilarda sel ve taskinlardan etkilenen insan sayisinda ve ekonomik
kayiplarda artis;

2. Artan su kisitlar (6zellikle Giney Avrupa’da); artan su talebi (sulama, enerji ve endistri
kullanimi ve evsel kullanim icin), artan buharlasma talebi neticesinde azalan su drenaji ve akisi
ile beraber nehirlerden ve yeralti kaynaklarindan ¢ekme sonucu var olan su miktarinda 6nemli
azalma; ve

3. Asiri sicak hava olaylarindan etkilenen insan sayisinda ve ekonomik kayiplarda artis; saglik,
refah, isglict verimliligi, hava kalitesi tzerine etkiler ve Gliney Avrupa’da artan orman yangin
riski.

Tirkiye’nin yedi bolgesi icin yapilan etki degerlendirme analizi ve odak grup goriismeleri sonucunda
yapilan degerlendirmeye?® (2015) gére Karadeniz Bélgesi’nin iklim degisikliginin etkilerini daha cok,
asiri hava olaylari ve mevsim trendlerinin degismesi ile tarim, sicaklik artisi ile de balikgilik sektori
Uzerinde olacagi tespit edilmistir. Deniz suyu sicaklik ortalamalarinin artmasi sonucu denizlerde istilaci
turlerin ve deniz ekosisteminde kaymalarin gézlemlenmesi beklenmektedir. Diger etkiler ise diizensiz
ve asiri hava olaylari ile iliskilendirilmektedir. Asiri hava olaylarinin sikhig ve siddetinde ki artis ile canli
tir sayisi ve niifusunda azalma ve temel gegim kaynagi olan findik ve ¢ay tarimsal Grinlerinde ciddi
verim dislikligine yol agmasi beklenmektedir. Yasanan verim kaybi nedeniyle tarimsal niifusun baska
sektorlere kaymasi. Ani hava olaylarinin halk saghgi tizerinde de olumsuz etkileri gzlemlenmektedir.

1ve 2 Kasim 2016 tarihlerinde bazi Bakanliklarin il midurliikleri, sivil toplum kuruluslari ve tniversiteler
gibi ¢ok gesitli kurum ve kuruluslardan gelen temsilcilerle yapilan miilakatlardan elde edilen verilere
gore; iklim degisikligi algisi ve Karadeniz Bolgesi'ndeki etkileri katilimcilarin iklim degisikliginin
bolgelerinde gozlemledikleri etkileri su sekilde siraladilar:

e Asiri hava olaylari, ani ve siddetli kar yagmur yagislari, 6zellikle seller ve heyelanin daha siddetli
yasanmaya baslanmasi dikkat ¢cekmektedir. Asiri hava olaylari sonucu tarimsal Uretimde
azalma, bu duruma 6rnek olarak, 2014 Nisan ayinin basinda yagan kar sonucu, findiklarin blytk
bolimunin yanmis olmasi katilimcilar tarafindan belirtilmistir.

e Don olaylarinin ortaya ¢ikmasi sonucu tarimsal Uretimin azalmasi: Ge¢tigimiz senelerde cay
dondan etkilendi, %30-35 oraninda zarar yasandi.

e Mevsimlerde kaymalarin géziikmesi, mevsim trendlerinin degismesi ve buna bagl tarimsal
riinde azalma: iklimdeki degisime bakildiginda yazlari 1-1,5 aylik kuraklik mevsimi gériilmeye
baslanmistir. Bélgede yazlar daha ilik, kislar ise artik daha sicak gectigi bilgisi paylasilmistir.

Trabzon ilinde farkh iklim kosullari hikiim sirmektedir. Kiyi kesimlerinde 1lik ve yagish bir iklim tipi
egemendir. Buna karsin, bolgenin i¢ kesimlerine dogru ve ylksek kesimlerde kislar stirekli ve bol karl,
yazlar serin gegmektedir. Trabzon ili genelinde goriilen iklim degisikligi kiyi ile kiyinin ardinda kalan
kesim arasinda belirgindir. Bolgeyi iklim yoniinden, Dogu Karadeniz siradaglarinin Karadeniz'e bakan
kuzey yamaclari ile bu daglarin gliney yamaclari olarak iki kisimda incelemek gerekmektedir. Denize
bakan kuzey yamaglar, 6zellikle bu yamaclarin sahil bélima her mevsim yagish olup yazlar sicak, kislar
ise 1hman gecmektedir. Bu kisimda yagis degerleri yiikseklikle artmakta, buna karsilik sicaklik

2% TEMA Vakfi, WWF-Tiirkiye, iklim Degisikliginin Yerel Etkileri Raporu, Mart, 2015.
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azalmaktadir. Her iki bolgenin iklimsel 6zelligini barindirmasina ragmen birbirine yakin kesimlerde bile
biyiik iklimsel farkhhklar yasanmaktadir.*®

T.C. Bayindirlik ve iskan Bakanligi (simdi Cevre Sehircilik Bakanlhgi) Afet isleri Genel Mudurliigi Afet
Bilgi islem Veritabani’na gore3! 1950-2007 yillari arasinda tespit edilen heyelan olaylari nedeniyle
nakline karar verilen konut sayisi en ¢ok Trabzon’da olup toplamda 4500 konut igin nakil karari
verilmistir.

Trabzon'un iklim degisikliginden nasil etkilenecegi sorusuna yanit Tirkiye ve Trabzon'a iliskin yapilan
¢alismalardan cikarilabilir. Bu konuda géz 6niine alinan iki 6nemli kaynak, Avrasya Yer Bilimleri
Enstitlisi ylraticuliginde IPCC modellemelerinin Tirkiye c¢ikarimlari ve cesitli raporlardan temin
edilen bilgiler dogrultusunda hazirlanmistir.

9.1 TRABZON iCiN IKLiM DEGisiKLi&i SENARYOLARI

9.1.1 Sicakhiklar

Turkiye'de sicakliklar 1990’dan itibaren yilikselmeye baslamistir. Trabzon’da da durum benzerdir.
Mevsimsel sicakliklarda 1990’lara kadar kayda deger bir trend goriilmemektedir. Ancak 1990’dan
itibaren Ozellikle yaz mevsimi diger mevsimlerden ayrisarak 2°C’nin Uzerinde bir i1sinmaya maruz
kalmistir. Diger mevsimlerdeki i1sinma ise benzer sekilde 1,5°C civarinda gerceklesmistir. Dogal
degiskenlik yaz mevsimine kiyasla diger mevsimlerde daha fazladir.

Sekilde Trabzon ilinin 1881 yilindan itibaren yillik ortalama sicakhk degisimleri gosterilmektedir.
Ozellikle 2000 sonrasi sicakliklarda ciddi oranda bir artis yasandigi sdylenebilmektedir. 2018 yilinda bir
onceki yila gore 1,18°C’lik bir artis yasanmustir.

1.80°C T 3.24°F
1.40°CH 2.52°F
1.10°CH 1.98°F
0.80°CH 1.44°F
0.50°CH 0.90°F
0.20°CH 0.36°F
-0.10°CH F-0.18F
-0.40°CH F-0.72°F
-0.70°CH F-1.26°F
-1.00°CH ~-1.80°F
-1.30°C T T T T T T T T T T T T T -2.34°F
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Sekil 9-1:Trabzon ili mevsimlere gére ortalama sicaklik degisimleri3?
Kaynak: National Center for Environmental Information, https://www.ncdc.noaa.gov/

30 Dogu Karadeniz Turizm Master Plani, 2014-2018, s.23.

31 Baltaci, H. (2010). "Dogu Karadeniz Bdlgesi (Rize, Trabzon, Giresun) Heyelan-Yagis iliskisinin incelenmesi ve
Minimum Esik Degerlerinin Belirlenmesi", iTU, Avrasya Yer Bilimi Enstitiisi, Yiiksek Lisans Tezi, istanbul.

32 https://www.ncdc.noaa.gov
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9.1.2 Yagislar

Bir bolgedeki yagis diizeni, basta atmosferin genel sirkiilasyonu olmak Uzere, ylikselti, arazi 6rtisq,
rizgarlarin esme yoni ve denize yakinlik gibi pek ¢ok faktére baghdir. 1 ve 2 Kasim 2016 tarihlerinde
bazi Bakanliklarin il mudurlikleri, sivil toplum kuruluslari ve Universiteler gibi ¢ok gesitli kurum ve
kuruluslardan gelen temsilcilerle yapilan miilakatlardan elde edilen verilere gore; asiri hava olaylari, ani
ve siddetli kar yagmur yagislari, 6zellikle seller ve heyelanin daha siddetli yasanmaya baslamasi konusu
glindeme getirilmistir. Nisan 2014’te yagan kar sonucu, findiklarin bliylik bolim{iniin yanmis olmasi
ornek olarak belirtilmistir. Don olaylarinin ortaya ¢ikmasi da tarimsal Uretimin azalmasin neden
olmaktadir. Cayin dondan etkilenmesi sonucu, %30-35 oraninda {riin miktarinin azaldig1 tespit
edilmistir. Cay yilda 4 defa Uriin verebilirken; kis sarktiginda Nisan’da Uriin alinamayacagi vurgusu
yapilmistir. Seller ve heyelanlarin canh tird ve sayisini azaltmasi da s6z konusu olmaktadir.
Karadeniz'de iklim degisikligi etkilerine bagli yagis rejimindeki degisikliklerin sel olaylarini ve buna bagh
toprak erozyonunu arttirdigi gériilmektedir.33

Trabzon’da 1927-2018 yillari arasi ortalama yagish glin sayisi 140 civarindadir. Sellerin arttigi ancak
toplam vyagis miktarinda degisim olmadigi belirtilmistir. Standart yagis miktarinda degil; yagis
dagihiminda degisiklik oldugu ifade edilmistir. 1500 mm'nin bir glinde yagdiginda sel ve can kayiplarina
neden olmaktadir. Selleri 6nlemek icin i1slah projelerinin ekosistemi yok ettigi paylasilan bir diger
gorustar.

9.1.3 Kurakhk

iklimdeki degisime bakildiginda yazlari 1-1,5 aylik kuraklik mevsimi gériilmeye baslanmistir. Karadeniz
Bolgesi’'nde yazlar daha ilik; kislar ise artik daha sicak ge¢gmektedir. Trabzon'da iklim degisikliginin
etkilerinde en ¢ok mevsimsel gegisler etkilenmistir. Karakteristik mevsim gegisleri yerine ge¢ yaz, ge¢
kis yasandigi belirtilmistir. Yil boyu yagis diizenine gore bir aylik siirecte yagis olmamasi Karadeniz
Bolgesi'nde ciddi bir kuraklik yapacagi belirtilmistir. Boylece, yiiksek yagis ve neme bagh tirler
kurumasi giindeme gelmektedir.

9.1.4 Deniz Seviyesi

Trabzon’da 1 m’lik deniz seviyesi ylikselmesinin kentin sahil kesimini olumsuz etkileyecegi sdylenebilir.
Deniz seviyesinin bir birim ylkselmesinin yatayda yaklasik 100 kati etki alani olusturdugu
distnildiugliinde Trabzon’da sahil kesimlerinin genel olarak iklim degisikligi kaynakli deniz seviyesine
kirllganhginin yiksek olacagi soylenebilir.

Sekilde Trabzon kentinde 2050 yili icin 2 ve 2100 yil icin 4 derecelik sicaklik artisinin merkez ilgenin
sahil bandinda meydana getirecegi degisim goriinmektedir=

33 T.C. Hazine ve Maliye Bakanlgi, Merkezi Finans ve ihale Birimi, TEMA, WWF, STGM, iklim Degisikliginin Yerel
Etkileri Raporu, Mart 2015, s.1-53.
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Sekil 9-2:Trabzon merkeze 2-4°C’lik sicaklik artisinin deniz seviyesinde meydana getirecegi degisim
Kaynak: https://www.climatecentral.org/

9.2 CESITLI SEKTORLER iciN KIRILGANLIKLAR VE RiSKLER

Kentler iklim degisikligine sebep olmakla birlikte iklim degisikliklerinin sonuglarindan da 6nemli
derecede etkilenmektedir. iklim degisikligi ile meydana gelebilecek beklenmedik iklim olaylari
kentlerde cesitli altyapi sorunlarini ortaya ¢ikartacagi gibi can ve mal kayiplarina da sebep olmaktadir.
iklim degisikliginin olasi olumsuz etkileri ve bu etkilerin olusturacagi risklerin tespiti, iklim degisikligine
uyum calismalarinin ilk adimi olarak degerlendirilebilir. iklim degisikliklerinin Karadeniz Bélgesi ve
Trabzon’a olasi etkilerine dair senaryolar ve arastirmalara dayanilarak asagidaki tabloda yer alan
risklerin Trabzon’da gerceklesme olasiliklari degerlendirilmektedir.

Tablo 9-1: Cesitli iklim Olaylarindan Etkilenme Riski

Asiri Sicak Artis Artis Orta donem
Asiri Soguk Azalis Azalis Orta donem
Kurakhk Artis Artis Orta donem
Orman Yangini Artis Artis Uzun donem
Asiri1 Yagis Artis Artis Kisa donem
Taskinlar Artis Artis Kisa donem
Deniz seviyesinde yiikselme Artis Artis Orta donem
Firtina Artig Artig Kisa donem
Toprak kaymasi ‘ Artis Artis Kisa dénem

| |DisukRisk | OrtaRisk

-IYUksek Risk

Kentler iklim degisikligine sebep olmakla birlikte iklim degisikliklerinin sonuglarindan da 6nemli

derecede etkilenmektedir. iklim degisikligi ile meydana gelebilecek beklenmedik iklim olaylari
kentlerde cesitli altyapi sorunlarini ortaya cikartacagi gibi can ve mal kayiplarina da sebep olmaktadir.
iklim degisikliginin olasi olumsuz etkilerin ve bu etkilerin olusturacagi risklerin tespiti, iklim degisikligine
uyum calismalarinin ilk adimi olarak degerlendirilebilir.
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Yukarida 6zetlenen iklim degisikliklerinin Karadeniz Bélgesi ve Trabzon’a olasi etkilerine dair senaryolar
ve arastirmalara dayanilarak asagidaki tabloda yer alan risklerin Trabzon’da gerceklesme olasiliklari
degerlendirilmektedir.

Trabzon ili’'nin iklim degisikliginin etkilerinden kaynakli risk ve kirilganliklari, ildeki cesitli kurum ve
kuruluslar ile Giniversite ve 6zel sektdr paydaglarinin katilimiyla gergeklestirilen odak-grup toplantisi ile
belirlenmistir. Bu kapsamda gesitli meslek gruplarindan 28 katilimci farkli sektérlerin; sel, heyelan ve
firtina gibi dogal afetlerin yani sira iklimsel degisikliklere bagli olarak artan sicaklik, deniz seviyesindeki
ylkselme ve deniz suyu sicakligindaki degisikliklere bagh olarak risk diizeylerini degerlendirmistir. Risk
alanlarinin ve risk dizeylerinin tespiti, iklim degisikligi ile miicadele alanlarinda &nceliklerin
belirlenmesi ve kent ve kentsel hizmetler icin uygun ve etkin uyum stratejilerin belirlenmesi adina
onemlidir. Yapilan degerlendirme sonuglarina gore; konut alanlarinin ve ulagim altyapisinin, tarimsal
Uretim ve dUrlnlerinin sel ve heyelan afetlerine bagl olarak zarar goérebilirlik/ etkilenebilirlik adina
ylksek risk altinda oldugu tespit edilmistir. Deniz suyu sicaklik degerlerindeki degisikligin deniz
ekosistemini ve dolayisi ile balik ekosistemini olumsuz etkileme acisindan yiksek risk tasidig
belirtilmistir. Bu duruma bagl olarak, il ekonomisinde &nemli yeri olan balikgilik sektdrii agisindan
olusturacagi risklerde yliksek seviyeli olarak degerlendirilmistir.
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Tablo 9-2: Uyum Calistayi Trabzon ili Risk ve Kirilganliklarinin Degerlendirilmesi, Ekim 2019
Kaynak: Trabzon iklim Uyum Calistayi, 2018

su biogesitlilik ekonomi
konut enerji ulagim halk saghg kaynaklan ve kirlilik  tarim (diger)

deniz
seviyesindeki
yiikselme

asiri sicak

asin sofuk - - -
deniz suyu

sicakhginda

artig

sel felaketleri

kuraklik _ -

heyelan

en az (5) disuk (4) orta (3) orta yuksek (2) yuksek (1)
46-4.9 4-45] 3.6-3.9 3-3.5| 2.6-2.9 2-2.5( 1.6-1.9 1-15

Su kaynaklarinin stirdiirtlebilirliginin (kirlilik — kithk) risk dzeyi asiri sicak ve kuraklik durumuna bagli
olarak orta yiksek seviyede olarak degerlendirilmistir. Halk sagliginin sel felaketlerinden etkilenme riski
(1.8) yiuksek diizeyde degerlendirilirken heyelan ve kuraklik nedenli saglikl gidaya erisememeye bagl
olarak olumsuz etkilenme riski (2.6) orta yiiksek seviyede olarak degerlendirilmistir. Sel felaketi ve
deniz suyu sicakliklarinin degismesine bagli olarak deniz ekosisteminin dolayisiyla balik¢ilik sektoriniin
zarar gorebilirlik riski ve temel gida Grlinlerinin, tarimsal Griin verimliliginin diigmesi ve ticari mallarin
zarar gormesi nedeniyle de ekonomik kayiplarin yasanma riski, yliksek seviyede olarak
degerlendirilmistir.
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Trabzon ili iklim Olaylarina Gére Risk Diizeyi
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1.00
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deniz seviyesi asirisicak  asiri soguk  denizsuyu sel felaketleri  kurakhk heyelan firtina
yukselmesi sicakhgi yogunlugu
ve firtina
dalgalari

Sekil 9-3: Trabzon ilinin iklim olaylarina gore risk diizeyi degerlendirmesi
Kaynak: Trabzon iklim Uyum Calistayi, 2018

Sekilde iklim olaylarina gore risk diizeyi gosterilmektedir. Buna gére, en ¢ok sel felaketleri, heyelan ve
deniz suyu sicakhiginda artisin yasanacag bilgisine ulasilmaktadir. iklim degisikligi ile miicadele adina
gerceklestirilmesi hedeflenen uyum stratejileri, iklim olaylarindan etkilenme riski olan sektorler
bazinda kirilganlik analizleri gz 6niine alinarak olusturulmustur. Asagidaki bashklarda ilgili sektorlerin
Trabzon ili kapsaminda kirilganliklarina deginilmistir.

9.2.1 Binalar

Dogu ve Orta Karadeniz Bolgesi asir yagislara bagl olarak can ve mal kaybina neden olan sel
felaketlerinin cok sik yasandigi bolgelerdir. Bu nedenle, Tiirkiye’nin ilk Bolgesel iklim Plani T.C. Cevre ve
Sehircilik Bakanhg tarafindan Karadeniz Bolgesi icin hazirlanmaktadir. Sel ve Heyelan riskine karsi
micadelede 6ncelikli olarak afet riski altindaki binalarin tespiti, dere taramalarinin yapilmasi éncelikli
aksiyonlardandir. Dere yataklari ve riskli alanlarda yapilasmanin engellenmesi, kontrolsiiz malzeme
alinmasi ve hafriyat dékiilmesini engelleme adina denetimlerin yapilmasi gerekmektedir. Bolgesel iklim
Planinin binalar baglaminda 6ncelikli hedeflerinden bir digeri de kamu hizmeti veren binalarin agiri
iklim olaylarindan daha az etkilenecekleri sekilde kent planlarinda yer secimlerinin yapilmasidir. Bu
kapsamda mekansal planlarin iklim degisikligi parametreleri dikkate alinarak hazirlanmasi, iklim Uyum
ve Surdurulebilir Enerji Eylem planlarinin kent stratejik planlari ve mekansal uygulama planlarina
entegre edilmesi gerekir.

Yeni yapilacak binalarda enerji verimli, iklim duyarl ekolojik yerel yapi malzemelerinin kullanilmasina
vergi muafiyetleri saglanmasi yolu ile tesvik edilmesi s6z konusu olabilir. Eski yapilarda sikga goriilen
projeye uygunsuzluk, iscilik ve yapim hatalari yeni binalarda tekrarlanmamalidir. Bu kapsamda, yeni
binalarin yénetmeliklere uygun yapildiginin denetlenmesi 6nemlidir.

Trabzon’da kamu kurumlariyla ortak yiritilen “Comlekgi Kentsel Donlisimi” projesi kapsaminda
toplam 458 binanin dénisiimi s6z konusudur. Kamulastirmasi tamamlanan 1.etabin kentsel tasarim
projesi hazirlanmaktadir. Kamu kurumlariyla yirutilen islerden bir digeri ise “Pazarkapi Kentsel
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Donlasimi” projesidir. Kentsel dontisim alaninda 122 adet bina bulunmakta olup toplam dénlisimi
saglanacak alan 37.000 m?dir.

iklim degisikliginin mevcut bina stoguna olasi etkileri; asiri sicaklik sonucu sogutma ve dolayisiyla eneriji
ihtiyacinin artmasi, 1s1 adasi bolgelerinde deger kaybi, sel ve firtina sebebiyle binalari su basmasi, ¢ati
ve panjur ugmasi gibi maddi hasarlar olabilir. Gelecek yillarda goriilmesi beklenen asiri yagislar ve buna
bagh sel ve taskinlar bina stoku tzerinde bir tehdit unsurudur. Ayrica deniz seviyesinde orta ve uzun
vadede beklenen artis kiyi seridindeki binalari da risk altinda birakmaktadir.

Yeni yapilar igin bu riskleri de géz 6niine alan farkli mimari anlayislar gelistirilmeli, dere yataklarindan
uzaklasilmahdir. Yesil c¢ati uygulamalari, yagmur suyu hasadi, su tasarruflu armatir, dogal
havalandirma, gliclli izolasyon, yapi stoguna entegre olmus yenilenebilir enerji Gretimi, enerji verimliligi
uygulamalari, alinabilecek baslica 6nlemler arasinda yer almaktadir. Yonetmeliklerin uygulandigina dair
denetimler arttiriimahdir.

9.2.2 Ulasim

Ulasim sektor, yogun sera gazi salimi nedeniyle hem iklim degisikliginin baslica sebeplerinden biri,
hem de en ¢ok etkilenen sektorlerin basinda gelmektedir. Ulasim ile ilgili altyap! en cok, siddetli
yagislar, firtinalar, sicak hava dalgalari, yaz sicaklik artisi, sel ve deniz seviyesindeki degisimlerden
etkilenecektir. Yol, kdpru ve tlneller, kaldirim ve rayl sistemler, deniz tasimaciligi ve havaalanlari risk
altindadir ve bu altyapilarin iklim degisikliklerine karsi direncli hale getirilmesi gerekmektedir.

Ulasim konusunda Tirkiye’nin iklim Degisikligi Stratejisine goére orta vadede “Yiikk ve yolcu
tasimaciliginda demiryolu, denizyolu ve hava yolunun payinin ve kapasite kullanim oraninin artiriimasi
icin planlarin gelistirilmesi” hedeflenmektedir. Sehirlerde bisiklet gibi ¢cevre dostu ulasim araglarinin
kullaniminin yayginlastirilmasina ve yaya ulasimina imkan veren diizenlemeler 6zendirilmesi de bir
baska hedeftir. Stratejilerde yol aginin geometrik ve fiziki standartlarinin daha az yakit sarfiyati
saglamak amaciyla yikseltilmesine yonelik Ar-Ge c¢alismalari ile akilli ulasim sistemi uygulamalarinin
gelistirilmesi dikkat cekmektedir.3*

“Trabzon iklim Degisikligi ile Miicadele Ediyor” Projesi kapsaminda 2017 yili Eylil ayi itibariyle
yiritilmeye baslanan Trabzon iklim Degisikligi ile Miicadele Ediyor projesiyle birlikte; KTU C Kapisi
yaninda bir durak, Ayasofya Miize Altinda bir durak, Trabzon Universitesi’'nde bir durak, Kanuni Egitim
ve Arastirma Hastanesi’nde bir durak ve Pelitli Mahallesi’'nde bir durak olmak tizere toplam 5 adet ‘Akilli
ve Cevre Dostu Otobuis Duraklari’ kuruldu (Sekil 7-4).

34T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhg, Tirkiye iklim Degisikligi Stratejisi, 2010-2023 s5.21.
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Sekil 9-4: Trabzon ili akilli ve gevre dostu otobiis duraklari
Kaynak: Trabzon Blyuksehir Belediyesi, Faaliyet Raporu, 2018, s. 227.

Ulasim sektoriinde kamu ve kuruluslarinda calismakta olan 500 sofdr ve operatore yakit tasarrufu ve
egzoz emisyonu trafikge gcevre dostu uygulamalari konularinda, tarim alaninda faaliyet gosteren ve en
az %50’si kadinlardan olusan 600 kisiye organik tarim ve iyi tarim uygulamalari konularinda egitimler
verilmeye devam etmektedir.

Trabzon Buyilksehir Belediyesi 2018 yilina ait Faaliyet Raporu’nda Ulasim Dairesi Baskanligi’'nin
Stratejik Amag 7’ye gore “Sirdirilebilir Saglikli Bir Cevre Olusturmak, Kurumsal Yapinin lyilestirmesi”
ifadesine yonelik Stratejik Hedef 7.2’de “Cevreye Duyarli, Ekonomik, Hizli, Glvenli ve Konforlu Ulasim
Hizmeti Sunmak” maddesi yer almaktadir. Bu hedef dogrultusunda ¢evreye duyarli otobis alimi, rayli
sistemlerin kentin ulasim sistemine entegrasyonu planlanmaktadir.

9.2.3 Enerji

Elektrik ve dogalgaz sebekelerinin sel, taskin ve firtina gibi iklim degisikliginin olumsuz etkilerine karsi
dayanikli hale getirilmesi 6nemli bir husustur. Siddetli yagis, sel, taskin ve firtinalar enerji altyapisi igin
yiksek risk olusturmaktadir. ilgili enerji dagitim sirketlerinin bu konuda isbirligine dayali koordineli
calismalar yapmaya baslamasi gerekmektedir. Bunun yaninda “Strdirilebilir Enerji Eylem Plani’nda
vurgulandig gibi, konut ve isyerlerinin enerji depolama sistemlerini de iceren fotovoltaik
uygulamalarin, merkezi i1sitma sistemleri ile toprak kaynakl 1si pompasi, alternatif yakitli sistemler
gelistirilmesi ve artacak enerji tiketiminin azaltilmasi icin enerji verimli uygulamalarin
yayginlastirilmasi dnemlidir.

Enerji konusunda Tiirkiye’nin iklim Degisikligi Stratejisi’'ne gére kisa vadede “hidrolik ve riizgar basta
olmak (izere temiz Uretim teknolojileri ve en iyi teknikler kullanilarak (st diizeyde faydalaniimasi”
hedefi yer almaktadir. Mevcut binalarda “Enerji Kimlik Belgesi” uygulamasi icin altyapinin da
hazirlanacag ifade edilmektedir (Tiirkiye iklim Degisikligi Stratejisi, 2010-2023 s.20).

Trabzon Blyliksehir Belediyesi 2018 Yili Faaliyet Raporu’nda Amag 12'de “Sosyal, Kiiltiirel, Ticari Ve
Sportif Donati Alanlarini Yayginlastirmak” ifadesi yer almaktadir. Hedef 12.3’te ise “Enerji faaliyetleri”
ile ilgili calismalarin yapilmasi planlanmaktadir. Bu hedefe yonelik Trabzon’da binalarda ve kentsel
hizmetlerde giines enerjisi kullanimini yayginlastirici calismalar, Trabzon Bliyiksehir Belediyesi Riizgar
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Enerji Santrali ve Belediyeye ait binalarin kimlik belgelerini diizenlemelerin yapilmasi planlanmaktadir.
Bu faaliyetlerden Riizgar Enerji Santrali haric¢ diger calismalar devam etmektedir.3®

9.24 Atik

Atik konusunda Tirkiye’nin iklim Degisikligi Stratejisi’ne gére uzun vadede atik y®netiminde
kaynaginda azaltma, yeniden kullanim, geri dontisiim ve kazanimi siralamasi daha etkin uygulanilmasi
hedeflenmektedir (Tirkiye iklim Degisikligi Stratejisi, 2010-2023 5.25).

Trabzon Biliylksehir Belediyesi, diger belediyeler gibi evsel atiklarini toplayarak ilgili atik aktarma
istasyonlarina tasimaktadir. Siddetli yagislar, sel ve taskinlar atik toplama islerinin dizenli
ylritilebilmesi icin orta derecede risk teskil etmektedir. Atik toplama merkezinde bulunan atiklarin
sel ve taskin felaketlerinde sizintilarin ylizey ve yeralti sularina karismasi riski de mevcuttur.

Trabzon ili genelinde kagit, plastik, metal, cam, organik madde, kiil gibi evsel atiklar vardir. ilde belediye
tarafindan en fazla toplanan atik organik maddelerdir (Dogu Karadeniz Turizm Master Plani, 2014-
2018, 5.210).

9.2.5 Kamu Hizmetleri ve Halk Saghgi

Kamu hizmetleri sektériinden bahsedildiginde ilk akla gelen, kentin énemli altyapilaridir. Bunlarin
basinda su dagitimi, atiksu kanallari, yagmursuyu kanallari, dogalgaz dagitim hatti, telekomiinikasyon
altyapisi bulunmaktadir. Ozellikle yagis rejimindeki degisim, siddetli yagis, sel ve taskinlar, firtina ve
deniz seviyesindeki degisim, tim bu altyapilar, Ozellikle denize daha yakin olanlar igin risk
olusturmaktadir.

Sicak hava dalgasi, sel ve taskin, firtina gibi asiri hava olaylarindan kaynaklanan saglik problemleri,
yaralanmalarda artis, saglik sektoériiniin yetersiz kalmasina yol acacak boyutlara ulasabilir. Yine ayni
hava olaylarindan hastane altyapilarinin da etkilenmesi, durumu bir kat daha gliclestirecektir. Kuraklik
ve gida glivencesinde meydana gelebilecek acil durumlarda, saglik kosullarina uygun, yeterli gidaya
ulasim 6nem arz edecektir. Bu tiir durumlara hazirlikli olabilmek igin ayri ayri Eylem Planlan
gelistirilmesi gerekmektedir. Eylem Planlari dahilinde hava kalitesinde yasanan degisiklikler ve sicak
hava dalgasi riski gibi konularda Erken Uyari Sistemlerinin gelistirilmesi, etkilenebilirligi azaltacagi igin
iklim degisikligi ile miicadelede kent yonetimlerine acil durum yonetimlerinde operasyonel kolayliklar
saglamanin yaninda etkilenebilirligi de azaltacagi icin dnem teskil etmektedir.

9.2.6 Su Kaynaklari

Genel olarak Dogu Karadeniz Bolgesi, 6zel olarak da Trabzon ili ve gevresi su kaynaklari bakimindan
olduk¢a zengindir. Trabzon ilinde debiler ¢ok yliksek olmamakla birlikte, cok sayida kaynak ve yaz-kis
kurumayan akarsular vardir. Cok sayidaki kaynaklar ve her mevsim gorilen yagislar bu dereleri
beslemektedir. Trabzon ilinde enerji Gretimi amaci ile kullanilabilecek su kaynaklarindan baslicalari;
Degirmendere, Manahoz Deresi, Karadere, Solakli Deresi ve Baltaci Deresi’dir. YerUstli suyunu
olusturan akarsularin toplam yiizey alani 1097 ha’dir.

Akarsularin yil icindeki rejimleri cok degiskendir. Akarsu kol uzunlugunun kisaligi, akis egiminin fazlahg
ve yagisin yogunlugu, akarsularin feyezan akimlarina kolayca ulasmasini saglamaktadir.

Suyun sirikleme gliclinlin fazlahgi, dogal bitki dokusunun tahribiyle birlesince erozyon artmakta ve
ozellikle akarsularin denize yakinlastigi yerlerde birikerek derenin su tasima kapasitesini azaltmaktadir.

35 Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi Faaliyet Raporu, 2018, 5.326.
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Bu durum yerlesimin yogun oldugu sahil kesimlerde stirekli sel olusumuna neden olmaktadir (Trabzon
ili Cevre Durum Raporu, 2017, 5.18).

Trabzon’da “Atasu HES Projesi” tamamlanmis olup yililk 120 milyon kwh enerji Uretimi
hedeflenmektedir.

Yasanan ani iklim degisimleri tarimsal Uretimde verim ve kalite diismelerine sebep olmaktadir.
Ortalama sicakhk artisi, yaz sicaklik artisi, sicak hava dalgalari, yagis degisimi, sel, taskin, nem, kentin
su kaynaklari agisindan énemli risk faktorleridir ve iklim degisikliginden en ¢ok etkilenecek alanlarin
basinda su kaynaklari gelmektedir. Bu ylizden, su yonetimi baglaminda strateji Gretme ve aksiyon alma
konusunda 6ncelikli alanlarin basinda gelmektedir.

iklim degisikliginin etkilerine bagli olarak su kaynaklarinda ki degisiklikler (azalma, su sicakhgindaki artis
vb.) iklimi ve toprag etkileyecektir. Mevcut su kaynaklarinin korunmasi ve sirdirilebilirliginin
saglanmasi adina su kaynaklari envanterinin hazirlanmasi, icme ve kullanma suyu planlamalarinin
yaninda, havza olgegindeki koruma planlarindan, nazim imar uygulama planlari ile kentsel tasarim
Olgegindeki uygulamalarda su kaynaklarini koruma ve yesil altyapiyi zenginlestirme hedeflenmelidir.
Kent icinde kentsel i1s1 adasi etkisinin yuksek olarak tespit edildigi bolgelerde doga-esasli ¢oziimlerin
uygulanmasiyla arttirilan su ve yesil altyapi varligi ile i1si adasi etkisi azaltilmaya calisiilmalidir.

9.2.7 Turizm

Dogu Karadeniz Bolgesinde dnemli bir merkez konumunda olan Trabzon; tarihi, kiiltlirel ve turistik
yonden zengin bir yapiya sahiptir. Son yillarda gelisen Yayla Turizmi (Doga turizmi) Trabzon turizmine
yeni bir boyut kazandirmistir. Kente 6zgli turizm cesidi olan 7 yayla; (Akcaabat-Karadag, Tonya-
Armutlu-Erikbeli, Macka-Solma, Arakli-Pazarcik, Arakh-Yesilyurt-Yilantas, Arakli Turizm Merkezi ve
Sisdagi Turizm Merkezi), Bakanlar Kurulu karari ile “Turizm Merkezi” ilan edilmistir. Ayrica yayla ve gol
kullanimini birlikte sunan Caykara-Uzungél, “Ozel Cevre Koruma Alani” olarak ilan edilmistir (Trabzon
ili iktisadi Rapor, 2017, s. 44).

Trabzon, Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde turizm faaliyetlerinin en yogun oldugu ildir. Sahil yolunu kullanan
turistlerin tim{ Trabzon'dan gectigi gibi, bolgedeki iki havaalanindan birine sahip olmasi nedeniyle
ucakla bolgeye giris cikis yapan turlarin timu de (%33 oranindadir) Trabzon’a ugramaktadir. Simela
Manastiri bolgeye gelen turlarin en yiksek oranda (%98) ugradigi bolgedir (Dogu Karadeniz Turizm
Master Plani, 2014-2018, s. 623).

iklim degisikligi nedenli sicaklik artislari, kentsel 1si adasi olusumu ve etkisinin artisi hem ilce
vatandaslari hem de ziyaretgiler agisindan olumsuzluk olusturmaktadir. Ayni zamanda deniz
seviyesinin ylkselmesi sahil alanlarina gelen ziyaretgileri etkileyecektir.

Siddetli yagis, firtina ve seller hem ulagim altyapisini olumsuz etkileyerek bu alanlara erisilebilirligin
zorlasmasina hem de her gesit etkinligin iptali ile sonuglanabilir. Ayrica fiziki zarar nedeniyle maddi
kayip ve sigorta maliyetlerindeki artis da sektori olumsuz etkileyecek konular arasinda yer almaktadir.

Trabzon Bliytiksehir Belediyesi 2018 yili Faaliyet Raporu’nda Etlid ve Projeler Dairesi Baskanhgi’'nin 11
no’lu Stratejik Amacinda “Tarihi mirasin korunmasi, ihya edilmesi ve turizmin gelistirilmesi”
belirtilmistir. Hedef 11.2’de ise “Yayla turizm alanlari olusturmak” ifadesi yer almaktadir.3®

36 Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi Faaliyet Raporu, 2018, 5.303.
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Surdurilebilir turizm ekoturizmi de igine alan ve tiim turizm tir ve faaliyetleri i¢in uzun dénem yasam
ve slireklilik saglanmasi amaciyla Trabzon icin planlanmaktadir. Stirdirilebilir turizm, tabii ve kilturel
kaynaklarin hem gelecek kusaklari distinerek kullanilmasi hem de turizm sermayesinin, mevcut
ziyaretgilerin ve yore halkinin maksatlarinin maksimum diizeyde karsilanmasi seklinde ifade
edilmektedir. Surdirulebilir turizm bir turizm c¢esidi degil, daha cok turizmin tim tdrleri icin gecerli
olmasi 6ngoriilen temel bir koruma yaklasimidir. Strdirilebilir turizmin baslica ilkeleri su sekilde
Ozetleyebiliriz;

e Kaynaklarin strdirilebilir kullanimi,

e Asiri kullanim ve atiklarin azaltilmasi,

e (Cesitliligin muhafaza edilmesi,

e Yerel toplumu planlamaya dahil etme ve yerel ekonominin desteklenmesi,
e Turizm endustrisi ve kamu arasinda karsilikh koordinasyon saglanmasi,

e Personel egitimi ve turistlerin bilgilendirilmesidir.3’

9.2.8 Diger (Sanayi, Ormancilik ve Biyogesitlilik)

Sanayi konusunda Tiirkiye’nin iklim Degisikligi Stratejisi’ne gore orta vadede “sanayide isi geri kazanimi
secenekleri, motorlarda hiz kontroli ve endistriyel kojenerasyon sistemleri 6zendirilmesi”
hedeflenmektedir. Sanayide kullanilan kaynaklarin, temiz Gretime yonelik kaynaklar ile ikame edilmesi
ve alternatif malzemelerin kullanilmasinin 6zendirilmesi de bir baska stratejik hedeftir. Ulasimda
oldugu gibi sanayide de Ar-Ge faaliyetleri ve teknoloji transferine 6nem verilmesi dikkat ¢ekmektedir
(Turkiye iklim Degisikligi Stratejisi, 2010-2023, s. 24).

imalat sanayindeki faaliyet kollari gida sanayi, tekstil, kimya sanayi, plastik triinler ve agac isleridir.
Daha ¢ok kiiclik ve orta 6lgekli kuruluslar faaliyet gostermektedir. En bilyilik sanayi kurulusu Trabzon
Cimento Fabrikasi’dir. Stirmene ve Camburnu beldelerinde tekne ve gemi yapimina yonelik kuruluslar
faaliyet gostermektedir (Dogu Karadeniz turizm Master Plani, 2014-2018, s.184). Trabzon ili eneriji
hammaddeleri yoninden fakirdir. Kémiir, dogalgaz, petrol rezervi ve jeotermal saha bulunmamaktadir.

Arazi kullanimi, tarim ve ormancilik konusunda Tirkiye’nin iklim Degisikligi Stratejisi'ne gore kisa
vadede organik tarim ve kurakliga dayanikli bitki tlrleri ile sertifikali tohum Gretimi desteklenmesi ve
yayginlastirilmasi  hedeflenmektedir. Tarla ici modern basingch sulama sistemlerinin
(damlama/yagmurlama sulama sistemleri) kurulmasi tesvikine de dikkat ¢cekilmektedir. Ayrica, kirsal
kalkinmayi desteklemek ve emisyonlari azaltmaya yonelik olarak komir yerine sikistirilmis odun (pelet
veya briket seklinde) kullanimi yayginlastirilmasi da bir diger stratejik hedefler arasindadir. Orta vadede
ise, tarimsal kuraklik tahminine dayali kriz yénetimi uygulanmasi s6z konusudur (Tirkiye iklim
Degisikligi Stratejisi, 2010-2023, 5.28).

Tarihi ve doga giizellikleri ile dért mevsim gezip gériilebilecek turizm sehri olan Trabzon ili orman
varligi, Turkiye orman varliginin %0,9’unu teskil etmektedir (Trabzon ili Cevre Durum Raporu, 2017,
s.1). Trabzon “Orman Tarimin Yayginlastiriimasi ve Kontrolii Projesi” kapsaminda 2010-2014 yillari
arasinda 971 kisiye organik tarim konusunda egitim verilmistir.

37 Trabzon ili Tabiat Turizmi Master Plani, 2016-2019, s.3.
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Trabzon ili Ekonomisinde Sektérlerin Paylar, %

Ulasim-Haberlesme
17%

Sekil 9-5: Trabzon ili ekonomisinde sektorlerin payi
Kaynak: Trabzon Ticaret ve Sanayi Odasi, Ekonomik Rapor, 2017.

ilde tarim sektérii en 6nemli istihdam kaynagi olup, daha sonra hizmetler ve sanayi sektorii
gelmektedir. ilin ekonomisi biiyiik bir oranla tarim ve diger tarimsal faaliyetlere bagldir. Sanayi sektéri
ekonomik sektorler icinde kiiclik bir paya sahiptir. Tarim sektoriindeki istihdam payi zamanla azalma
gostermistir. Bunun yaninda hizmetler ve sanayi sektoriinden saglanan istihdam zaman iginde
artmistir. istihdam edilenlerin sektérel dagilimi incelendiginde tarim %44,7 sanayi %17,5, hizmet %37,8
bir paya sahiptir.38

Tarimsal Uretim, kent ekonomisi ve istihdami agisindan Trabzon igin 6nemli sektorlerin basinda
gelmektedir. Biyogesitlilik ve gida glivenligi acisindan kuraklikla miicadele planlarinin hazirlanmasi
gerekmektedir. Kuraklik indekslerinin olusturulmasi ve bu indekslere bagh olarak alinacak énlemlerin
gelistirilmesi gerekmektedir. Toprak etitlerinin tamamlanmasi ve toprak neminin de 6l¢lildigi rasat
istasyonlarinin devreye sokulmasi, diizenli veri toplama ile izleme ve acil énlemlerin alinmasini
saglayacaktir. Degisen iklim ve toprak yapisina uygun bitki tirleri ve tarimsal Grlnlerin arastiriimasi ve
tarimsal verim adina Universite- kamu- 6zel tesebbisleri ile AR-GE calismalarinin gergeklestirilmesi,
Urlnlerin gida glivenligi gozetilen Uretim siireclerinden gectiginin denetlenmesi gerekmektedir.

Trabzon’da kamuya ait 15, 6zel sektore ait 642, organize sanayi sitelerinde 112, kiiglik sanayi sitelerinde
bin 820 olmak tizere toplam 2 bin 589 sanayi kurulusu bulunmaktadir. Bu kuruluslarda toplam 22 bin
465 kisi istihdam edilmektedir. ilimizde sanayi sektorii, gida, dokuma, orman Griinleri, kagit tGriinleri,
kimya, petrol, tas ve toprak ile metal sanayi 6ne ¢ikmaktadir.>*Genel olarak kirilganhig azaltmak, dogru
planlama ve yonetim sireclerinin isletiimesi ile miimkiin olacaktir.

38 Trabzon Ticaret ve Sanayi Odasi, Ekonomik Rapor, 2017, s.29.
3% Trabzon Ticaret ve Sanayi Odasi, 2017 Yili Ekonomik Rapor, s.7.
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Ormanlarin iklimi dizenleme, sel ve erozyonu 6nleme gibi ekosistem hizmetleri, iklim degisikliginin
olumsuz etkilerini azaltirken; iklim degisikligi stirecinde tarimsal liretimde azalma olmasi durumunda
ise orman urinleri ile bolge icin ekonomik kaynaga donisturilebilir.

iklim degisikliginin olumsuz etkileri, orman ekosistemlerinin isleyisini degistirerek ekosistem
hizmetlerine zarar verir. Orman ekosistem hizmetleri de iklim degisikligi hizini ve etkilerini degistirebilir.
iklim modelleri de gozetilerek alinabilecek énlemler olarak dayanikli ormanlar kurulmasi, ormanalti
floranin yayihmina destek olunmasi, ekosistemin direncini arttirmak igin gesitliligin yiksek tutulmasi,
gelecek mescere adaciklarinin hazirlanmasi, iretimin mimkiin oldugunca kiiglik alanlarda yapilmasi,
dogal yash ormanlarin korunmasi, iklim siginaklarinin ve mikroklimalarin korunmasi, gen kaynaklarinin
korunmasi, izleme sistemi kurulmasi, karar destek sistemlerinin gelistirilmesi genel uyum tedbirleri“
arasinda gosterilebilir. Uyum tedbirlerinin etkin olabilmesi icin Orman YoOnetim Sistemi’nin uyum

tedbirlerini hayata gecirecek sekilde diizenlenmis olmasi gerekmektedir.

Tablo 9-3: Sektorlerin iklim olaylarindan etkilenebilirligi

Etkilenen Sektorler

iklim Olaylari s:;::;l Konutlar (;ri:‘oa;;;'ilt':;;lke - Tarim | Turizm | Ulagim
Asiri yagis v v \ v v v \ v
Asiri Sicak \ \ \ v \ \ \
Asiri Soguk \ v v
Deniz seviyesinden
yukselme ! v v v v v v
Firtina v v v v v
Orman Yangini v v v v v
Taskinlar v v v v v v v v
Toprak Kaymasi v \

10 TRABZON iLi iKLim UYum PLANI

3 Nisan 2017 tarihinde onaylanan Cevre Diizeni Plani’na bakildiginda planlama yaklasimi genel itibariyle
dort ana baslik etrafinda olusturulmustur. Bunlar bélgesel yaklasim, siirdiirilebilirlik, yerel ekonomik
kalkinma ve katilimci planlama anlayisidir. Bu genel ¢cerceve i1siginda plan hedef yili olarak yine 2026 yili
belirlenmis ve kentsel, kirsal yerlesmelere ve yerlesik alan disi alanlara dair planlama kararlari
olusturulmustur.*

iklim degisikliginin etkilerinin teknik acidan degerlendirilmesinin 6tesinde uygulanabilir uyum
stratejilerini belirlemeye yonelik olarak; spesifik arastirma ihtiyaglarinin ve bariyerlerin belirlenmesi
icin mevcut durumun (yasal/y6netsel, teknik, ekonomik, ¢cevresel, sosyal sermaye vb.) tespiti ve uyum
kapasitesinin degerlendirilmesine ihtiya¢ vardir. Bu degerlendirmeler 1si1ginda risk ve kirilganlhklarin
belirlenmesi ve yerele &zgii uyum tedbirlerinin gelistiriimesi gerekmektedir. iklim degisikliginin
olusturdugu ve olusturacagi 6n gorulen risklere karsi etkin bir miicadele yontemi gelistirmek icin;

Birbirinin tamamlayicisi olan azaltim ve uyum stratejilerine ihtiyag vardir.
Uyum stratejilerinin daha genis politikalara yayillmasi icin dayaniklihk ve stirdirilebilir
kalkinmanin desteklenmesi gerekmektedir.

40 Doga Koruma Merkezi (DKM), iklim Degisikligi ve Ormancilik: Modellerden Uygulamaya, Ankara, 2010.
41T.C. Trabzon Valiligi, Cevre ve Sehircilik il Mudiirliigli, Trabzon ili 2018 Yili Cevre Durum Raporu, 2018, 5.128.
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Uyum kapasitesinin degerlendirilmesi, strateji olusturma ve uygulama sireclerinin katilimci
suregler ve isbirlikleri kurularak gergeklestirilmesi gerekmektedir.

iklim degisikligi riskinin kapsamli bir risk ydnetimi cercevesinde diger 6nemli risk kaynaklari ile
entegrasyonu énemlidir.*?

Trabzon iklim Degisikligine Uyum Eylem Plani (Climate Adaptation Action Plan), kentin iklim degisikligi
senaryolari karsisinda olasi risklerini ve etkilenebilirligini, iklim degisikliginin etkilerine karsi hazirlk
durumunu degerlendiren kurumsal bir 6zdegerlendirmeyi ve iklim degisikligine uyum stratejisi ve
eylem planini ortaya koymayr hedeflemektedir. Stratejiler temelde bes ana eksen (zerinde
gelistirilmistir.

e Kentsel isi adasi etkileri ve Yesil Alanlar
e Tarim ve Biyocesitlilik

e SuAlanlari

o Halk Saghgi

e idari Orgiittenme ve Planlama

Ortaya cikacak iklim Degisikligine Uyum Eylem Plani, kentli paydaslar ve ilgili uzmanlarin ortaklasa
olusturacaklari ve direncli, yasanabilir bir Trabzon’a dair gelecek Ongorilerini ve yol haritasini
icermektedir.

10.1 Oz DEGERLENDIRME

24 Ekim 2019 tarihinde yerel paydaslarin katilimi ile gergeklestirilen Trabzon iklim Uyum Calistayi'nin
1. kisminda, Trabzon Biyiiksehir Belediyesi ve kent paydaslarinin, verilen tematik basliklarda, kentin
iklim degisikligine uyumu konusundaki hazirhk durumunu degerlendirmeleri istenmistir. iklim
degisikliginin olumsuz etkilerine karsi uyum kapasitesi, bilindigi gibi “direncli “kentlerin en 6nemli
niteliklerinden biridir. Yerel yonetimler agisindan, iklim degisikligine uyum kapasitesi, kuskusuz ¢ok
farkh yerel ve ulusal kurum ve kuruluslarin hazirliklari ve orta-uzun vadeli stratejileri ile de ¢cok yakindan
ilgilidir. Dolayisiyla, kent paydaslarinin kente bakisinin, bu ¢ok aktorli ve karmasik konunun bitiiniine
yonelik bir degerlendirme oldugu, yerel yénetim ile sinirli olmadigi belirtilmelidir. Oz-degerlendirme,
her tema icin hazirlanan bir seri soruya verilen yanitlarin ortalamasi olarak bir radar diyagramina
yerlestirilmistir. Sorularla, uzmanlar “az hazirlikhdan oldukg¢a hazirlikliya, kentin iklim uyum ile ilgili
mevcut durumuna iliskin not vermislerdir. Baslangic, Gelisme ve ileri Evreler olarak adlandirilan
konumlar i¢in en duslik puan 1, en yiiksek puan 9'dur. Asagidaki diyagram, genel itibariyla her baslik
icin yapilan degerlendirmeyi yansitmaktadir. Radar diyagrami olusturmaya yardimci sorular, temalar
Ozelinde raporun ekinde (Ek 1) yer almaktadir.

42 Tubiello, F., Schmidhuber, J., Howden, M., Neofotis, P. G., Park, S., Fernandes, E., & Thapa, D. (2008). Climate
change response strategies for agriculture: challenges and opportunities for the 21st century. Agriculture and
rural development discussion paper, 42.
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Oz Degerlendirme

Halk Saghg
9

idari Orgiitlenme ve

iktisadi Sektorler
Planlama

esil alanlar, biyogesitlilik
ve Kentsel Isi Adasi Etkisi
(IAE)

Kent igi Sular ve Dereler

Sekil 10-1: Uzman Calistayi 6z degerlendirme anketi sonuglari

Radar diyagraminda goérildiigu gibi, “Halk Saghig)” ve “iktisadi Sektorler” tematik alanlarinda kentin
“Baslangic Evresinin” basinda oldugu; “idari Orgiitlenme ve Planlama” ve “Yesil alanlar, biyogesitlilik ve
kentsel 1s1 adasi etkisi” basliklarinda ise “Baslangic Evresi”’nin sonunda oldugu; son olarak da “Kent igi
Sular ve Dereler” tematik alaninda “Gelisme Evresi”nin basinda oldugu sonucuna ulasilmaktadir.

Genel olarak bakildiginda, Trabzon’un “direncli” bir kent olma yolcugunda ilk evreleri gecmis oldugu,
artik faaliyet planlama ve hayata gecirme evresine gecmeye hazir oldugu sonucu cikartilabilir. Kentlileri
dogrudan etkileyecek saglik ve yasam konforu alanlarindaki eksikliklerden baslayarak kentin iklim
degisikliginin etkilerine uyum igin uzun vadeli stratejilere iliskin 6neriler ¢alistayin 2. kisminda uzman
sorularina verilen yanitlarda aranmistir.

10.2 TRABZON ikLim DegisikLiGi Uvyum PLANI, PAYDAS GORUSLERI VE ONERILERI

10.2.1 Kentsel Is1 Adasi Etkisi ve Yesil Alanlar
Kentsel Is1 Adasi Etkisi

Kentsel 1si adasi etkisi yesil alan miktarinin azalmasiyla birlikte, beton kapli ylizeylerin artmasi gibi
durumlarda ortaya c¢ikan bolgesel ve yerel o6lgekteki iklim degisimi olarak nitelendirilmektedir.
Trabzon’un yapisal gelisimine baktigimizda kentin son yillarda yasanan niifus artisi, plansiz sehirlesme
ve topografik yapidan kaynakli hava akimlarinin ve riizgar dénglisini kisitlamasi, sanayilesme, motorlu
tasitlarin ¢ogunlukla sehir merkezinde yogunlasmasi, yeterli hava koridorlarinin olmamasi, yesil
alanlarin azhg ve durgun havalarda olusan inverziyon olayr hava kirliliginin artmasina sebep
olmaktadir.®

Kent i1si adalari ve bu olusumu tetikleyen parametrelerin arastirilmasi konusunda cok sayida calisma
bulunmaktadir. Bu calismalara gére 1si adalarinin olusumunda 1) ntifus blytkligunin (kent buyUkliga)

4 T.C. Trabzon Valiligi, Cevre ve Sehircilik il Mudiirliigii, Trabzon ili Cevre Durum Raporu, 2018, s.23.
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ve artis hizinin, 2) kent morfolojisinin, 3) kentsel yogunlugunun, 4) bitki 6rtistiinin, 5) kentsel ylzey
tepkisinin, 6) riizgar yoniniin ve hizinin, 7) tiketim aliskanlklari ve yasam biciminin en 6nemli faktorler
oldugu gérilmektedir.

Arazi kullanimi ve termal ¢evresel 6zellikler arasindaki iliskilerin incelendigi akademik ¢alismalarda elde
edilen sonuclara gore, yiksek sicakliklarin meydana geldigi bolgelerin yogun konut alanlari, ticari
alanlar ve trafigin yogun oldugu alanlardan olustugu; distk sicaklikh bélgelerin ise yesil alan, diisik
yogunluklu konut alani ve bos alanlardan olustugu ortaya ¢cikmistir. Bu bolgelerde, ylizey ortlisinin
degismesi, betonlasmanin artmasi ve egzoz gazlarinin yiiksek olmasi, sicaklk arttirici faktorler olarak
ortaya ¢ikmistir.

Kentler, cevrelerindeki kirsal kesime gore daha sicaktir. Bu olguya “Kentsel Isi Adasi” (KIA) denir. Bu
durum kentlerde kullanilan yiizey ve yapi malzemelerinin yansiticihginin bitki 6rtiisiiniin oldugu dogal
ylzeylere gore daha az olmasindan kaynaklanir. Bu durumda projeksiyonlar kapsaminda elde edilen
sicaklik artislarinin tGzerine KIA kaynakli sicaklk artislarini da eklemek gerekir.

Is1 adalarinin olusumunda 6nemli kentsel 6zellikler ve bu 6zelliklerin yeryiizii enerji

dengesi lizerindeki etkileri

Bitki ortusii yetersizligi Buharlasma ve terleme azalir
Gegirimsiz yiizeylerin yaygin kullanimi Buharlagma azalir

Kentsel malzemelerde artan isi yayinimi Isi depolamasi artar

Kentsel malzemelerin giines yansiticihginin Isi depolamasi artar

diismesi

Isi dagilimini engelleyen kentsel geometriler Isi depolamasi artar

Riizgar hizini kesen kentsel geometriler Dolagim azalr

Hava kirliligi seviyesinin artisi Net radyasyon artar

Enerji kullaniminin artigi Antropojenik etkiler artar

Agaclarin golgelendirme, riizgar kesme, terleme-buharlasma 0Ozellikleri, binalarda yazin sogutmada
kullanilan enerji miktarini azaltmakta, sogutucu donanim ve eneriji tesislerinin tiketim maliyetlerinde
%1 kadar azalma saglamaktadir. Enerji tasarrufunun yani sira, kent agaglari ve agik renkli ylzeyler
atmosferdeki CO, artisini yavaslatmada da etkili olmaktadirlar. Kentlerin sogutulmasinda kullanilan
dogal kaynak olarak bitki ortiist, dolayli yoldan sogutma igin gerekli enerji miktarini disiirmekte, yine
buna baglh olarak elektrik tiretimi icin gerekli fosil yakitlarin kullanimini da azaltmaktadir.

Trabzon’un Mekansal Gelisimi

Trabzon 20. ylzyilin baslarindan itibaren bir merkez konumunda gelisim gdstermistir. Trabzon igindeki
konumu ve kiyi kenti olmasi sebebiyle merkez vasfini glinimiize kadar korumustur.

Asagidaki sekilde goruldigi UGzere kent merkezinin kiyi kesiminde yogun yapilasmaktadir. Sahil
kesiminden i¢ kisimlara dogru ilerledik¢e yapilasma yogunlugunun azaldigi gériinmektedir.

44Y)ldiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. Trabzon’da Kentsel iklim Uzerine Antropojenik Etkiler: Kent Isi Adalarinin
incelenmesi. Cagdas Kuscu, Sehir Planlama, Doktora Tezi, istanbul.
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Trabzon Merkez Dolu-Bos Analizi

Sekil 10-2 Trabzon doluluk-bosluk haritasi
(Belediye’den alinan harita ve bilgiler dogrultusunda arastirma kapsaminda tretilmistir)

Asagidaki sekilde kent merkezinde yesil alan varligi gériinmektedir. Trabzon’un mekansal gelisiminde
yesil alan miktarinin korunmasi ve arttirilmasina yonelik faaliyetlerin yapilmasi énemlidir. Yogun
yapilasmanin oldugu bolgelerde kentsel 1si adasi etkisinin daha ¢ok hissedilmesi kaginilmazdir.

Trabzon Merkez Yesil Alan Bina iliskileri Analizi

Sekil 10-3: Trabzon’da yogunluk ve yesil alan iliskisi (arastirma kapsaminda olusturulmustur)

iklim degisikligi etkilerinin azaltilmasinda ve direngli kent olusturulmasinda en &nemli etmenlerden biri
dogru arazi kullanimi kararlari vererek kentin mekansal gelisiminin yesil koridor ve alanlarla beslenerek
gerceklestirilmesini saglamaktir. Bu kapsamda Trabzon ilinin arazi kullanim kararlarinin gdézden
gecirilip, yesil odakli ve daha az yogun yapili bir yapilasma modeli izlemesi gerektigi ifade edilebilir.

Trabzon'da Is1 Adalari Olusumu
Yiiksek yapi yogunluklarinda, bdlgenin havalandirma sartlari zayifladigindan boélgede giiglii 1s1 adasi
etkisiyle karsilasildigl, bu durumun sicak ve nemli bolgelerde, yasayanlar Uzerinde termal stresin

artmasina neden oldugu, bu nedenle de klima kullaniminin arttigi ve kisir bir déngiiniin olustugu
Uzerinde durulmaktadir.
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Kentsel agaclandirma c¢alismalarinda su tutan bitkilerin tercih edilmesi 6nemlidir. Bu tiir bitkilerin
terlemesi ya da toprakta olusan buharlasma, havayi sogutmada 6nemli bir unsurdur ve 1°C-5°C fark
olusturabilmektedir. Agag Uzerinden hareket eden hava akimi, serinlemis havay! agagsiz bolgelere
tastyarak, cevrenin serinlemesine etkide bulunmaktadir (Simsek ve Sengezer, 2012, s.119).

Asagidaki tablo Kentsel Isi Adasi ile ilgili iliskilendirilebilecek cesitli gostergeler ile ilgili beklenen
degisimleri gdstermektedir. S6z konusu tablo Trabzon ili'nin etkilenebilirlik analizinin bir parcasi olarak
kullanilacaktir.

Tablo 10-1: Kentsel Isi Adasi Etkisi Uyum Gostergeleri
Kaynak: Covenant of Mayors for Climate Energy, Sustainable Energy and Climate Action Plan Template, 2017.

Etkilenebilirlik indikatorleri Birim Beklenen

Degisim*
Asiri soguk veya sicak hava yasanan giin/gece sayisi (Referans sayi/yil Artis Kisa donem
bir yil ya da mevsimin gece/giindiiz hava sicakliklariyla
karsilastirilarak)

Asiri yagis gergeklesen glin/gece sayisi (Referans bir yil ya da sayi/yil Artis Simdi

mevsimin gece/glindliz yagis miktarlariyla karsilastirilarak)

Yagissiz gegen ardisik glin/gece sayisi sayi/yil Artis Simdi

Aylik / yillik ortalama sicaklik degisimleri % / yil Artis Simdi

Mevcut kisi basi enerji tiiketimleri ve 2020/2030/2050 yillari MWh Artis Simdi

icin projeksiyonlar

Sicak/soguk hava dalgasi sikligi ay/yil Artis Simdi
ortalama

Aylik / yillik sicaklik degisimleri % Artis Simdi

Aylik / yillik ortalama yagis degisimleri % Azalis Orta dénem

Ust tiste (araliksiz) yagis almayan giin sayis glin sayisl Artis Simdi

Asiri hava sartlarindan/olaylarindan etkilenen % Artis Simdi

kamu/konut/hizmet binalarinin sayisi ya da ylizdesi

Asiri hava sartlarindan/olaylarindan etkilenen gri/mavi/yesil % Artig Simdi

alanlarin ytzdesi (Isi adasi etkisi, sel, toprak kaymasi/heyelan,
orman/arazi yangini)

Asiri hava sartlarindan/olaylarindan etkilenen Ulasim/ Enerji/ % Artis Simdi
Su/ Atik/ Biligsim altyapisi sayisi ya da yizdesi

Golgeleme etkisi ve buna bagli olarak kentte yasanan isi adasi % Artis Orta dénem
etkisinin yizdece degisimleri

Sel, kuraklik, sicak hava dalgasi, orman/arazi yangini riski olan % Artis Simdi
konut/ticari/tarim/sanayi/turistik alanlar

Adaptasyon amaclyla yenilenen/restore edilen kamu, konut % Artis Orta dénem
ve hizmet binalari

Adaptasyon amaciyla yenilenen/restore edilen % Artis Orta donem

Ulasim/Enerji/Su/Atik/Bilisim altyapisi
*Artis, azalis, degisim yok, bilinmiyor
**Simdi, kisa, orta, uzun dénem, bilinmiyor

Trabzon’da orta ve uzun vadede ortalama yagislarda azalma beklense de asiri yagis sikliginda son
yillarda da gozlendigi lizere artis halihazirda yasanmaktadir. Bu duruma hazir olmayan kentlerimizde
goruldugl Uzere, ulasim, enerji, su, atik ve bilisim altyapisinda cesitli aksakliklar goriilmekte ve bu
aksakliklarda artis goriilmesi beklenmektedir.

Kentsel Is1 Adasi Etkisi igin Coziim Onerileri

Trabzon ili de denize kiyisi olmasi itibariyle cogu ilden sansl olsa da i¢ bolgelerde kentsel isi adasi
etkisini yogun hisseden illerimiz arasindadir.
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Kentsel politikalar, arazi kullanim kararlari ve faaliyetleri kent ikliminin sekillenmesinde etkili olan
miidahale alanlaridir. Kentlesmeye bagli olarak etkisi degisiklik gdsteren Kentsel Isi Adasi, Trabzon iklim
Degisikligi Uyum Plani kapsaminda gergeklestirilen Uzmanlar Calistayi’nda ele alinan konulardan biridir.
Isi adasi calisma grubu, calistay kapsaminda ilk olarak Trabzon’da kentsel is1 adasi etkisi (1) arastirma
ve iklim degisikligi stratejilerine entegrasyon, (2) olumsuz sonuglariigin alinan tedbirler ve (3) planlama
¢alismalarina dahil olmasi kapsaminda gergeklestirilen eylemler cergevesinde degerlendirilmistir.
Uzman gorisleri ile gerceklestirilen ¢calisma sonucunda is1 adasi etkisi baglaminda kentin ilgili eylem
alanlarinda iklim degisikligine hazirlik durumunun bir degerlendirmesi yapilmistir. Oz degerlendirme
sonucuna gore Trabzon’un iklim degisikligine uyum baglaminda kentsel i1s1 adasi etkisi i¢in “az hazirlikh”
oldugu goérilmektedir.

Bir sonraki asamada kentsel i1s1 adasi etkisinin olusumunda belirleyici olan faktorler tartisilmis Trabzon
baglaminda is1 adasi etkisi yogun olarak hissedilen alanlar Uzerinden bir degerlendirme yapilmistir.
Rizgar hizi 1si adasi olusumunda etkili olan bir diger degiskendir.

Yesil alanlar, buharlagsma ve evatranspirasyon ile dogal sogutma yapmalari nedeniyle i1si adasi etkisini
azaltma ve 6nleme stratejilerinde 6nemli yere sahiptir. Bu ylizden uyum stratejileri kapsaminda yesil
sistemler ve kent ici sular i1s1 adasi etkisini azaltmaya yonelik hedefleri de icerecek bir yaklasim ile
planlanmalidir. Yeralti otopark ¢6zimi s6z konusu olan parsellerde ylizeyde birakilan yumusak
zeminlerin diseyde olan devamhliginin saglanmasina yonelik karar ve kontrol mekanizmalarinin
gelistirilmesi s6z konusu alanda serinletici etki yaratan agaclarin varligini strdiirmesi ile is1 adasi
etkisinin azaltimi icin gereklidir. Yesil ¢ati uygulamalarinin ise 1si adasi etkisini azaltiminda katkida
bulunabilmesi yapi ylksekliklerinin fazla olmadigi binalarda gerceklestirilmesi ile mimkindar. Kentsel
faaliyetler, yasam bicimleri ve tiiketim aliskanliklarina bagli olarak siddetlenen atmosferik hava kirliligi,
bulut kitlesi, cinsi ve riizgar hizi ise ikinci katmanda is1 adasi olusumuna neden olan faktorlerdendir.

Kent iklimi yasam kalitesine dogrudan etki etmektedir. iklim degisikliginin sicaklik artislarina olan
etkisinin olumsuz sonugclarindan biri de kentsel 1si adasi etkilerini arttirmasidir. Calistay alt calisma
grubunda bir sonraki asamada iklim degisikligi uyum stratejilerinin 6ncelikli eylem alanlarini
belirleyebilmek adina kentsel isi adasinin kent iklimine olan olumsuz etkileri; yaz aylarinda hissedilen
sicak hava etkilerinin agirlasmasina bagli yasanan saglik sorunlari ve 6limler, sogutma ihtiyaci icin olan
enerjiye artan talep ve enerji tiiketimine bagli olarak artan hava kirliligi ve enerji maliyeti olmak lzere
birbirini tetikleyen Ug¢ farkh alanda tartisiimistir. Her bir alanda uyum stratejisi tGretme agisindan
Trabzon’un sahip oldugu mevcut potansiyeller ve riskler degerlendirilmigtir.

2003 yilinda Avrupa kitasinda yaklasik 70.000 kisinin hava sicakligindaki ani yiikselislere neden olan
sicak hava dalgasi olaylarindan kaynakli 6liminden sonra, kentsel i1si adasi etkisi ve sicak hava
dalgalarina karsi kentleri ve yonetimleri bu olaylara karsi direngli hale getirme ve etkileri azaltma adina
Avrupa ve Amerika kitasinda pek c¢ok kent icin “Kentsel Isi Adasi Azaltim Stratejileri” katalogu
hazirlanmistir. Bu amacla Trabzon’a yonelik “Trabzon’da Kentsel Isi Adasi Azaltimi Amacg ve Eylemleri
asagida belirtilmistir.
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Hedef U.1: Isi1 Adasi Hedef U.2: Isi Adasi

etkisini azaltmak icin yesil etkisinin yarattigi saghk
ve sulak alan arttirimi sorunlariile miicadele

g e
Strateji U.1.1 Yesil . o
alan ve koridorlar ile Strateji U.2.1 Saghk

e P . — sorunlarini azaltmak ve
ilgili baglantili yesil e
& & yes olimleri 6nlemek

\alan arttiromi

N\
( s
Strateji U.1.2 Sulak Strateji U.2.2 Isi adasi

—— etkisine karsi uyum
kapasitesini arttirmak
N\ N\

alanlarin arttirilmasi

Sekil 10-4: Kentsel 1s1 adasi ile ilgili amag ve eylemler plani 6zet
Amag 1: Is1 Adasi etkisini azaltmaya yonelik yesil alan arttirbmi

Kentsel 1s1 adasi etkisini azaltma ve onlemeye yonelik iklim degisikligi uyum stratejisi tGretmede
odaklanilan bir diger alan yesil sistemler ve bitkilendirme galismalaridir. Bu nedenle makro 6lgekte yesil
sistem planlamasi yapilirken, yesil alanlarin dogal sogutucu olmalarinin bilinciyle kentsel 1si adasi
etkisinin yogun olarak tespit edildigi alanlar gz 6niinde bulundurulmahdir. Mikro 6lcekte ise plan
kararlari, kentsel donlisim ve yesil cati uygulamalari kullanilarak isi adasi etkisinin azaltimini saglamaya
calisiimalidir.

Hedef U.1 | Is1 adasi etkisini azaltmaya yonelik yesil alan arttirimi
Paydaslar Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi (TBB), Iice Belediyeleri, Cevre ve Sehircilik il
Miidiirliigii, Devlet Su isleri (DSI), Trabzon icmesuyu ve Kanalizasyon idaresi Genel

Miidiirliigii (TISKI), Tarim ve Orman il Miidiirliigii, Ticaret ve Sanayi Odasi

Zaman Plam  Uzun Dénem (7-10 yil)

Strateji U.1.1 | Yesil alan miktarinin arttirilmasi
Eylemler | ®  Yesil ¢ati uygulamalari yapilmasi.

e lce genelinde agaglandirma yapilirken mevcut yash ve biiyiik
agaclarin  korunmasima Onem verilmesi (biiylik yaprakli ve
golgelendirme alani biiyiik olduklar: i¢in zeminin serin kalmasini
saglar).

e Dere yataklariin gevrelerinin agaglandirilarak serin hava koridoru
etkisinin arttirilmast.

e  Sahil kesimindeki toplu tagima duraklarindan kent merkezine yesil
yiirlime koridorlart olusturulmasi.

e Zemin kaplamalarinda agik renkli yap1 malzemeleri kullanarak giines
enerjisini emme orani ile zemin 1sisinda azaltimin saglanmasi.

Strateji U.1.2 | Sulak alanlarin arttirilmasi

Eylemler | ® Sokaklarda yagmur sularinin toprak tarafindan emilmesini saglamak
icin arnavut kaldinm vb. tarzda gecirimligi yiiksek yap1
malzemelerinin tercih edilmesi.

®  Yapay sulak alanlar olusturulmasi.
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Is1 adasinin en somut etkisinin insan sagligi
Uzerinde gortlmesi nedeniyle bu konuda L .
T ) o Giivenilir hava l.derece
uyum ile ilgili 6nlemlerin halk sagligini da tahminleri etkilenebilirlik TESPIT
kapsayacag1 asikardir. Bu konuda ilk
etapta yapilmasi gereken “Eylem Planlar1”
olusturulmasidir. Is1 adast eylem plani
kentsel 1s1 adasi etkilerini ve bu konudaki

etkilenebilirligi azaltmaya, direnci UYGULAMA ve Egitim ve
arttirmaya yonelik uygulamaya konulmasi = farkindalik
gereken  eylemlerden  biri  olarak YONETME
degerlendirilmektedir. Her bir bilesen
eylem planinin  etkin bir bi¢imde
uygulanabilmesi adina strateji tretilmesi
gereken alanlar igaret etmektedir. Saghk Fiziksel
hizmetleri n
kapasitesi REPEEIE HAZIRLIK

Is1 Dalgast Eylem Plani bilesenleri semasi

Isi adasi eylem plani kentsel isi adasi etkilerini ve bu konudaki etkilenebilirligi azaltmaya, direnci
arttirmaya yonelik uygulamaya konulmasi gereken eylemlerden biri olarak degerlendirilmektedir. Her
bir bilesen eylem planinin etkin bir bicimde uygulanabilmesi adina strateji Gretilmesi gereken alanlari
isaret etmektedir.

Trabzon’da 2018 yili Belediye Faaliyet Raporu’na gore Etlid ve Projeler Dairesi Bagskanligi Stratejik Amag
8’de “Biitlincll Planlama Anlayisini ve Uygulamalarini Yayginlastirmak” maddesi yer almaktadir. Hedef
8.1’de “Kentsel ddniisiim yapmak” ifadesine yonelik Biiyiiksehir Belediye sinirlariicerisinde 400.000 m?
kentsel donlsim yapilmasi, Akcaabat-Akcakale kentsel donlisiim ve tasarim projesi, Dernekpazari
kentsel donlsim projesi ve Arakli kentsel donlisim projesinin hazirlanmasi planlanmistir. Ancak bu
dort projenin de talep olmamasi nedeniyle gerceklestirilemedigi belirtilmistir.

Hedef U.2 | Kentsel 1s1 adasi etkisinden kaynakh saghk sorunlarini azaltmak
Paydaslar | Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi, Tl¢e Belediyeleri, Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii,
Meteoroloji 11. Bélge Miidiirliigii, il Saghk Miidiirliigii, il Milli Egitim Miidiirliigii

Zaman Plam | Orta ve uzun dénem (4-10 yil) ‘

Strateji U.2.1 | Givenilir hava tahminleri olusturmak

Eylemler | ® Hava durumu tahminlerinin giivenilir olmasi adina hava durumu verisi
toplama, Ol¢iim ve tahmin c¢aligmalarinda kullanilan yontem ve
teknolojileri gelistirmek veya yapan kurumlarla isbirligi yapilmasi.

e Schir yonetimleri ve vatandaglarinin olasi bir 1s1 dalgas1 durumuna karst
onceden uyarilmasi.

Strateji U.2.1 | 1. derece etkilenebilirlik haritalarinin hazirlanmasi ve 1s1 dalgasina
kars1 hazirhikh olma

Eylemler | ® Olasi bir 1s1 dalgasi olayinda 1. derecede etkilenebilecek niifusun
niteliksel, niceliksel Ozelliklerine goére ve lokasyon olarak tespit
edilmesi.
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Nitelik: Yas, solunum ve kalp hastaliklar1, hamilelik gibi 6zel durumlari
da kapsayan tespit, olast semptomlar ve riskler ile ilgili bilinglendirme
ve mildahale tiirlerinde hazirliklt olmak.

Nicelik: Olay aninda sunulacak hizmetin biyiikligiiniin, miktarinin
tespit edilmesi

Lokasyon: 1k etapta miidahale edilecek alanlari belirlenmesi ve eylem
plan1  kapsaminda organize edilecek faaliyetlerin nerelerde
yogunlasacaginin tespit edilmesi.

Is1 dalgas1 olay1 sirasinda saglik sorunu siddetlenecek ve Oliim riski
tagtyanlarin - semptomlar ve riskler konusunda bilgilendirilmesi,
uyarilmast.

Olast 1s1 dalgasi olayindan once ihtiya¢ duyanlarin saglik durumlari
kontrol altinda olacak sekilde soguk merkezlere nakliyesi hizmetlerinin
organizasyonu ve planlamasi.

Bu konudaki stratejileri etkin bir sekilde gergeklestirmek ve yonetmek
adma yenilik¢i yontemlerin uygulamaya dahil edilmesi (aplikasyon
olusturma, ¢agri merkezi kurma vb.).

Strateji U.2.3

Egitim ve farkindalik calismalan yiiriitmek

Eylemler

Eylem plani alani i¢indeki tiim niifusun 1s1 hava dalgasinin halk sagligi
acisindan olumsuz etkileri, semptomlar ve riskler agisindan
bilgilendirilmesi, egitilmesi.

Olast bir 1s1 dalgasi olayinda yonetimin uygulamaya koyacagi eylem
planinin  faaliyetleri ile ilgili bilgilendirme, biling olusturma
eylemlerinin gerceklestirilmesi.

Strateji U.2.4

Fiziksel altyapimnin hazir hale getirilmesi

Eylemler

Ist adasi etkisi ve 1s1 dalgasi nedeniyle hissedilen sicakliklarda artis
yasandig1 zamanlarda, halka ve o&zellikle 1. dereceden etkilenme
potansiyeli olan niifusu kaldiracak kadar belirli kamusal alanlarda
“soguk merkezler” (cooling centers) olugturulmasi. (sogutma sistemi
olan kamusal alanlar; kitiphane, hizmet binalari, spor salonlari, avmler
vb.)

Is1 dalgasi olaylarinda, mevcut hastane ve saglik merkezlerinin
kapasitesinden daha fazla etkilenen olmast durumunda, saglik hizmeti
vermek amaciyla olusturulacak alanlarin 6nceden tespit edilmesi.
Mudahale igin ge¢ kalinmig olunmamasi adina, bu alanlarda hangi tip
saglik hizmetinin verilecegi konusunda halkin bilin¢lendirilmesi.

Strateji U.2.5

Saghk hizmetleri kapasitesinin arttirilmasi

Eylemler

Is1 dalgas1 olay1 yasanacag tahmin edilen zaman araliginda, etkinin
daha yogun hissedilecegi yerlere diger merkezlerde (diger il/il
hastanelerinden) saglik gorevlisi temini igin gerekli diizenlemelerin
yapilmasi.

Ik yardim egitimi almis goniillii sivil toplum kurulusu ve/veya
vatandaglarin  6nceden belirlenen midahale alanlarinda saglik
gorevlilerine yardim i¢in hazir bulunmasi igin gerekli diizenleme, egitim
ve caligmalarin yapilmasi.

Yesil Alanlar

Kentsel yesil alanlar, estetik ve rekreatif faaliyetler disinda toplum saghgi ve cevre kalitesi agisindan
oldukca 6nemlidir. Yesil altyapi sistemiyle olusturulmus dogal alanlar kentsel ¢evreye ve kentlilere
blyilk fayda saglamaktadir. Yesil alanlarin ve yesil altyapi sistemlerinin iklim degisikligi etkilerine karsi
kenti direngli tuttugu goérilmektedir. Asiri hava olaylarinin 6nlenmesi, suyu ve havay! arindirmasi,
toplum saghigini iyilestirmesi, glriltd azaltimini saglamasi gibi faydalari yesil sistemlerin kentsel
dinamik icinde ne denli 6nemli bir noktada oldugunu ifade etmektedir. Bununla birlikte strdirdlebilir
bir planlama icin arazi kullaniminda gerekli olan yesil sistemlerle beslenmis iyi kentsel tasarim
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uygulamalari, kent dokusunun cevreye olan etkisini de minimize ederek yasam kosullarinin
iyilestirilmesine vesile olacaktir.

Trabzon Buyiksehir Belediyesi Etlid ve Projeler Dairesi Baskanhgi’'nin belirledigi Amac¢ 7’'de
“Strdurilebilir saglikh bir cevre olusturmak” maddesi yer almaktadir. Hedef 7.1’e gore ise “Kenti, tarihi
ve dogal cevresi ile uyumlu; 6rnek peyzaj diizenlemeleriyle yasam kalitesi yiksek bir sehir haline
getirmek” istenmektedir. Bu hedefe yonelik cok amach parklar ve rekreasyon alanlari, 100.yi1l Parki
yeniden canlandirma isi, ilcelerde meydan diizenlemeleri, sokak iyilestirme ve sagliklastirma
calismalari, sahil rekreasyon projesi, meydan 3.kisim dizenleme insaati, Gllcemal Sahil Projesi
planlanmistir. Bu planlardan sokak iyilestirme ve sagliklastirma ¢alismalari, sahil rekreasyon ve meydan
3.kisim diizenleme projeleri tamamlanmustir.

Yiiz6lgimi 522.377 hektar olan Trabzon ili orman varligi bakimindan degerlendirildiginde 180.000
hektar orman alaninin %30’u normal %8 i bozuk ormanlik alan ve %62’si ormansiz alan olarak karsimiza
cikmaktadir. Trabzon ilinde toplam gayir ve mer'a arazisi 122.095 ha.'dir. Bu alanin ilimiz arazisindeki
ylzdesi %26 dir. (Cevre Durum Raporu, 2016). Asagidaki tabloda Trabzon iline ait tabiat parki ilan
edilme yili ve alan blyikligu paylasiimaktadir.

Tablo 10-2: Trabzon ili Tabiat Parklari
Kaynak: Trabzon CDP, 2018.

Tabiat Parki ilan Yih Alan biiyiikliigii (ha)
Uzungdl Tabiat Parki 1989 1.625

Sera GOl Tabiat Parki 2010 21,9
Kayabagi1 Tabiat Park1 1994 120
Cal-Camili Tabiat Parki 2003 8,85
Camburnu Tabiat Parki 1967 51

Gornek Tabiat Parki 2010 51
Besikdagi Tabiat Parki 2016 20,9

Tablo 10-3: Trabzon Biiyliksehir Belediyesi kontroliindeki park sayilari
Kaynak: Trabzon CDP, 2018, s.117.

ilge Adi ‘ Park Sayisi ‘

Akgaaabat 2
Caykara
Diizkoy

Macgka
Siirmene

Tonya
Toplam

OlRr|N[Rr|[RL|N

Kentlerde yesil alanlarin niteligi kadar niceligi de 6nemlidir. Vatandasin yesil alanlara kisa siirede veya
mesafelerde ulasimi yasam kalitesinin artmasinda énemli bir etkendir. Yesil alanlarin azliginin yaninda
erisilebilirligi de 6nemli bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir. Yukaridaki tabloda kentteki parklar
asagidaki gibi harita lGzerinde gosterildiginde niifusun biliylk boliminiin parklara erisebilirligi kismi de
olsa mimkinddr.
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Yesil Alanlar ve Yogun Yapilasma

Sekil 10-5: Trabzon ili Yesil Alanlari (Belediye’den alinan haritalardan yararlaniimistir)

Asagidaki tablo, yesil alanlar ile iliskilendirilebilecek cesitli degiskenlerde beklenen degisimleri
gostermektedir. S6z konusu tablo Trabzon ili’nin etkilenebilirlik analizinin bir pargasi olarak
kullanilacaktir.

Tablo 10-4: Yesil Alanlar ile ilgili Uyum Géstergeleri
Kaynak: Covenant of Mayors for Climate Energy, Sustainable Energy and Climate Action Plan Template, 2017.

Etkilenebilirlik indikatorleri Birim Beklenen Degigsim*

Koruma altindaki (ekolojik/kiiltiirel olarak hassas) bolgeler ve

0 S
ormanla kapli alan % Ellnn el

Toprak erozyonu, toprak kalitesi sorunu yasanan arazi % Artis Orta donem
:::;;:Iava sartlarindan/olaylarindan dolayi yasanan habitat % Artis Orta dénem
Orrr.lan bilesimindeki ylzde degisim (agag tiirleri arasindaki % Bilinmiyor

gegcisler/kayiplar)

Tarim ilaglari ve patojenler nedeniyle yok olan ormanlik alan % Bilinmiyor

Birbiriyle baglantili yesil & mauvi yiizey alanlarinda degisim % Artis Orta donem
Birlesik yesil mavi alanlardaki degisim % Artis Orta donem
ZZ;;;T:;ZIge;mmSIZ yuizeyler ve toprak nemliligi ylizdece % Artis Kisa dénem
Taban kaymasi sonucu belirlenmis kiyi seridi degisimi % Bilinmiyor

Korunan tiirler ve kurtarilan habitatin degisimi % Bilinmiyor N/A
Kiyi seridi/dere/nehir/sahil alanlar orani % Degisiklik beklenmiyor

Yerli tiirlerde azals % Artig Orta donem

*Artis, azalis, degisim yok, bilinmiyor
**Simdi, kisa, orta, uzun dénem, bilinmiyor

Trabzon ilinde énemli bir orman (dogal) varligi s6z konusudur. Yapilasma yogunlugu arttiginda habitat
ve toprak kaybi kacinilmaz olacagi séylenebilmektedir. Trabzon Blyiiksehir Belediyesi bu plan ile
birlikte kentte mavi ile yesil alanlarin baglantisinin arttirilmasi icin cesitli uyum stratejilerine
ulasabilecektir.

Yesil alanlar kent metabolizmasinin nefes almasini saglayan, kirlilik temizleyici, ortalama yiizey isilarini
dislren ozelliklerde bolgeler olmalarinin yani sira, bos zamanlarin degerlendirilmesine yonelik esitlik
ilkesini temel alan ve kamu eliyle saglanan bir hizmettir. Bu hizmetten faydalanarak yesil alan kullanimi
aliskanhgini edinmek ve bu aliskanhgin glindelik yasantinin bir pargasi haline getirmek, saglikh bir
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toplum olusturulmasi ve kentlerde yasam kalitesinin ylkseltilmesi agisindan dnemlidir. Trabzon’un de
yesil alan ve koridor baglamindaki 6zellikleri bu kapsamda degerlendirilmistir. Cografi yapisi itibariyle
kuzey dogu yoniine dogru yiikselen bir yapiya sahip olan kent alaninin sinirlari icerisinde, iki ana su
yatagi bulunmaktadir.

Trabzon ili'nin yogun yapilasmasi sebebiyle, aktif olarak kullanilan yesil alan miktarinin olduk¢a az
oldugu gorilmektedir. Kent sinirlari igin, kent parklari ve kiyi bandindaki yesil alanlar disinda, yutak
alani olarak islev gorecek, aktif olarak kullanilabilecek herhangi nitelikli ve blylk bir yesil alanin
olmadigi dikkat ¢cekmektedir. Dolayisiyla kent alanindaki idari milkiyette bulunan bos alanlarin,
muhakkak nitelikli yesil alan olarak tasarlanmasi gerekmektedir.

Trabzon 2015 uydu gériintileri: yerlesim alanlari

Sekil 10-6: Aktif Yesil Alanlar ve Yogun Yapilasma
(Belediye’den alinan bilgi ve haritalar kullanilarak arastirma kapsaminda Uretilmistir)

Yogun yapilasmasi ve bilimsel verilere dayali olmadan alinan imar plan kararlari sebebiyle, kentin en
Oonemli su yatagl olan batisinda ve dogusunda yer alan su kanallarinin etrafinda yeterli bosluk
birakilmadigi ve mavi-yesil iliskisinin kurulamadigi géze ¢arpan diger bir durumdur.
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Trabzon Merkez Yesil Alan Bina iliskileri Analizi

Sekil 10-7: Yogunluk ve yesil alan iliskisi
(Belediye’den alinan bilgi ve haritalar kullanilarak arastirma kapsaminda tretilmistir)

- f rateji U.6.
. - Strateji U.4.1 Strateji U.5.1 Guriltu ve hava
Strateji U.3.1 Yesil altyapi — Endemik tiirlerin kirliligi gibi
— Mevcut alanlarin uygulamalarinin tespiti alanlarda mevcut
tespiti hayata \ durum tespiti
L e . piti
gegcirilmesi
( - -
Strateji U.3.2 strateji U.4.2 Strateji U.5.2 Strateji U.6.2 |
— Yesil koridor Planlarin gozden Yesil alan Ulasim
\olusturulma5| 8?9'1'|erek yesil — arttinminin faaliyetlerinin
alaniarin altyapi faaliyetleri gelistirilmesi )
arttinimasi kiIe desteklenmesi

Sekil 10-8:Yesil alan arttirimi ve yesil koridorlar ile ilgili amag ve eylem plani 6zet

Trabzon Stratejik Plan 2020-2024'de kentsel gelisimin sirdirilmesi odak alaninda Stratejik Amag 3
olarak “Planlanan Yesil Alanlara Nitelik Kazandiriimasi ve Aktif Yesil Alanlari lyilestirmek” ifadesi yer
almaktadir. Hedef olarak da yeni yesil alanlar olusturmak ve yesil alanlarin iyilestirilmesi” gorisi
benimsenmistir. Trabzon’daki yesil alanlarin altyapi sorunlariyla micadele igin, yesil altyapi
¢6zimlerinin gdz 6niine alinmasi gerekmektedir.

Trabzon’da kiyir bandinda bisiklet ile ulasimin saglanmasi igin ¢alismalar yapilmaktadir. Trabzon’da
“Ganita-Besirli Arasi Sahil Diizenleme Projesi” devam etmektedir. Proje kapsaminda yirlyUs yollari,
bisiklet yollari, rekreasyon alanlari, ekolojik kdpriler yapilmasi planlanmaktadir.
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Hedef U.3

ilde bulunan yesil alanlarin dengeli ve adil bir sekilde artirllmasim saglayarak tiim

vatandaslarin erisebilirliginin saglanmasi

Paydaslar

Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi, lce Belediyeleri, Cevre ve Sehircilik 11 Mudurliigii,

Dogu Karadeniz Kalkinma Ajansi, Universiteler

Zaman Plam

Kisa ve Orta Dénem (1-6 yil)

Strateji U.3.1

Mevcut yesil alanlarin tespiti ve ihtiya¢larin belirlenmesi

Eylemler

e Bilimsel calismalarla tespit edilen mevcut yesil alanlarin niifus ile
iligkisinin kurulmasi, ulusal ve uluslararasi standartlarla kiyaslanarak
yeni ihtiya¢larin belirlenmesi

e  Yesil alanlarin adil ve ekolojik tasarim ilkelerine gore tasarlanmasi

®  Yeni yesil alanlarin kamulastirma veya yeni {iretilecek
mekanizmalarla elde edilebilmesinin saglanmasi. Konu 6zelinde imar
hakki transferi gibi ¢dzlimlerin incelenip, uygulanabilirligi i¢in

calismalar yapilmasi

e Mekansal Planlar Yapim Yo6netmeligi’nde yesil alanlar igin yeni
siiflamalar ve standartlar konularak yonetmelik revizyonunun
saglanmast

Strateji U.3.2

iklim degisikligi ile miicadele icin yesil koridorun olugturulmasi

Eylemler

e Iklim degisikligine uyum amaciyla olusturulacak yesil koridorun kiy1
alanlarindaki yesil alanlar ile kent igindeki yesil alanlar1 baglayacak
sekilde planlanmasi

®  Yesil koridor olusturmak amaciyla aga¢ dikimleri yapilmasi
Mabhallelerde yesil ringlerin kurularak erisilebilirligin artirilmasinin
saglanmasi (bisiklet yolu, pasif ve aktif yesil alan kaynagmasi)

Hedef U.4

Yesil alanlarin altyapi sorunlarinin giderilerek mevcut durumun iyilestirilmesi

Paydaslar

Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi, ilce Belediyeleri, Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigii,

Dogu Karadeniz Kalkinma Ajansi

Zaman Plam

Kisa donem (1-3 yil)

Strateji U.4.1

Yesil altyapr uygulamalarinin hayata gecirilmesi (su yonetimi ile
iligkili)

Eylemler

e Kent i¢ginde alanlara parkletlerin yapilmasinin saglanmasi

e Su gecirgenligi yliksek malzeme kullaniminin zorunlu olmasinin
saglanmasi

Strateji U.4.2

Mevcut planlarin gozden gecirilerek, yonetmeliklerle yesil alan
miktariin arttirilmasi

Eylemler

e  Kuru dere yataklarinin yesil koridora doniistiiriilmesinin saglanmasi
(su yonetimi ve halk sagligi ile iligkili)

e Yapilan projeksiyonlarca deniz suyunun 1 metre yiikselecegi 6n
goriildigi icin, kiy1 bandinin tamamen yesile birakilmasi ve birakilan
alandan itibaren 100 metrelik alanin da bu banda dahil edilmesinin
saglanmasi. (Konu ayn1 zamanda Kentin Afet Yonetimi ¢alismalari
kapsaminda degerlendirilmelidir.)

Hedef U.5 | Trabzon ozelinde biyogesitlilik envanter ¢alismalari ile biyogesitliligi arttirmaya yonelik
faaliyetler planlanmasi
Paydaslar | Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi, ilge Belediyeleri, Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigii,

DOKA, Tarim ve Orman Il Miidiirliigii, Universiteler, ilgili Sivil Toplum Kuruluslar

(TEMA vb.)

Zaman Plam

Kisa ve orta donem (1-6 yil)

Strateji U.5.1

Endemik tiirlerin tespitinin yapilmasi

Eylemler

e Biyolojik ¢esitlilik envanterinin yapilmasinin saglanmasi
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Trabzon’da beklenen yagislarda azalma riskine dnlem olarak yesil
alanlarda su ihtiyac1 daha az olan aga¢ dikiminin ve bitkilendirmenin
yapilmasinin saglanmasi

Meyve bahgelerinin kurulmasinin ile biyogesitliligin arttirilmasi
Yagmur bahgeleri ile biyogesitliligin arttirilmasi (sucul bitkilerin bu
alanlarda yetistirilmesi)

Iklim uyumuna yonelik 6zel durumlara kars1 (6rn: iklim degisimi
etkisiyle hava sicakliginin 2°C artmasi durumunda hangi bitkiler
yetistirilmeli) vejetasyon planinin yapilmasinin saglanmasi

Strateji U.5.2

Yesil alanlarin azalmasina karsi1 onlem alinarak, artiric faaliyetlerin

yesil altyap1 uygulamalariyla desteklenmesi

Eylemler

Kentsel doniisiim aktiviteleri sirasinda parseldeki mevcut yesil
varliklarin (aga¢ vb.) korunmasina ve zorunlu hallerde tasinmasina
yonelik mevzuatin olusturulmasinin saglanmasi

Sizdirma ¢ukurlarinin yapilmasinin saglanmasi (su yonetimi)
Kentsel drenaj ¢oziimlerinin hayata gecirilmesinin saglanmasi (su
yonetimi)

Hedef U.6 | Yesil koridor ve baglanti1 bolgelerinin yonetimini iyilestirilerek, ekosistem
hizmetlerinin artirilmasi
Paydaglar Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi, Ilce Belediyeleri, Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigii,

Dogu Karadeniz Kalkinma Ajansi, T.C Ulastirma ve Altyap: Bakanhg

Zaman Plam

Kisa, orta ve uzun dénem (1-10 yil)

Strateji U.6.1

Giiriiltii ve hava Kkirliligi gibi alanlarda mevcut durum tespiti ile
onleyici faaliyetler

Eylemler

Giriilti kirliliginin 6nlenmesi i¢in gliriiltii perdesinin yapilmasinin
saglanmast
Kentsel yapilarin yesil bitkilerle kaplanmasi

Strateji U.6.2

Ulasim faaliyetlerinin gelistirilmesi

Eylemler

Kent i¢i yesil yollarin, bisiklet park alanlar1 ve gezi rotalarin
planlanmast

Yesil alanlarin erisilebilirliginin saglanabilmesi i¢in oncelikle rayli
sistemler ile entegrasyonunun saglanmasi

Bisiklet yollarinin artirilmasi ve halkin bisiklet kullanimina
6zendirilmesi (halk saglig1)

Kiy1 bandindaki mevcut bisiklet yolunun siirekliliginin saglanmasi
icin ilceler arasi baglanti kurulmasi (halk sagligi)

Hafif rayli toplu tagima sisteminin hayata gegirilmesi ve rayli
sistemin dogal yesil sistem iizerinde kurulmasinin saglanmasi (yesil
kesit)

Yatay ve dikey ulagim akslarinin yesillendirilmesinin saglanmasi
Yiiriimeye ve toplu tagimaya tesvik i¢in miimkiin olan alanlarda arag
yollarinin daraltilmasinin saglanmasi, kalan alanlarin
yesillendirilmesi

Trabzon kentinin acil olarak yesil alan miktarinin artiriimasi gerektigine isaret edilmektedir. Mevcut su
kanallarinda yapilan islah galismalarinin, bilimsel standartlara gore yapilarak yesille iliskisinin kurulmasi
diger 6nemli mevzu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yogun yapilasmanin sonucu olusan karbon salimi
etkisini ortadan kaldirmak icin gerekli yesil koridor ile su iliskisi, Trabzon 6l¢eginde s6z edilmesi gereken
bir konu halini almaktadir. Ulasim problemlerinin ve altyapi sorunlarinin ortadan kaldirilmasi igin
kurumlar arasi isbirliginin saglanmasi gerekmektedir. Bunun yani sira kurumsal ¢alisanlarin ve halkin
bilinglendirilip, yesil alanlarin sirdirilebilir degisiminde “aktif ve bilgilenmis vatandas” eylemlerin
hayata gecirilmesi bliyilk 6nem arz etmektedir.
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10.2.2 Su Yonetimi

Yagis ve su yonetimi iklim degisikligi ile miicadelede ele alinmasi gereken en 6nemli konulardandir.
Trabzon Biliyliksehir Belediyesi bir il belediyesi oldugu icin su faaliyetleriyle ilgili asil yurttiici ve
denetleyici mekanizma olarak konuya dahildir. Yesil altyapi: kamu diizenlemesi ya da 06zel, tarimsal
diizen ya da cevre diizenlemesi yapilmis dogal bitki 6rtistyle, ekolojik, cevresel, sosyal ve ekonomik
hizmetler sunan ¢cok amacl bir kaynak olan bir alan agidir. Yesil altyapi baglanirken bu hizmetler daha
da gelistirilir. Ekolojik baglanabilirlik dogal ortamin kalitesini ve organizmalari hareket ve yaymaya izin
verir, ayrica ekolojik sirecleri ve onlari karakterize eden akislari (su, malzeme, genler vb.) devam
ettiren kismen donistlrilms alanlar ifade etmektedir (Tabanoglu, 2018). Bu kapsamda yesil altyapi
uygulamalari su yonetimiyle birlikte distinilmesi gereken bir kavram olarak kargsimiza ¢ikmaktadir.

Taskin olayl hem diinyada hem de tilkemizde siklikla yasanan olaylar arasinda yer almasinin yani sira,
taskin afeti sonucunda cok ciddi can ve mal kayiplari yasanmaktadir. Uluslararasi bir veri tabaninda,
diinyada son 100 yilda meydana gelen taskin sayisi 2500’den fazla olup, bu taskinlar sonucu 3 milyonu
asan insanin hayatini kaybettigi bilgisi paylasilmistir. Tiirkiye’de son 40 yilda yasanan taskin olaylari
sonucunda ise ylzlerce kisi yagsamini yitirmistir. Gegmis yillarda yasanan taskin olaylari olarak 1995 yili
izmir, 1996 yili Trabzon-Beskdy, 1998 yili Bartin, 2004 yili Erzurum, 2006 yili Batman, 2009 yili istanbul,
2012 yih Samsun ve 2016 yili Mersin taskinlari en ¢ok zarara yol acan taskinlar arasinda yer almaktadir
(Ertark ve Kaya, 2019, s.337).

Su alanlari yonetiminde kentsel alanlar ele alinirken bulunduklari bélge ve havza 6nemli konumdadir.
Asiri yagis alan ve taskin olaylarinin siklikla yasandigi bir bolge olan Dogu Karadeniz Bolgesi’nde taskin
olaylarinin verdigi zarari minimize etmek igin gesitli tagskin kontroli ¢alismalari yapiimaktadir. Dogu
Karadeniz Bolgesi'nde Trabzon ili Vakfikebir ilgesinde yer alan Kirazli Deresi taskin riski taslyan dereler
arasindadir. Bu calismalar arasinda taskin kontroli tesislerinin insa edilmesi gibi yapisal tedbirler ile
taskin tehlike haritalarinin hazirlanmasi ve erken uyari sistemlerinin kurulmasi gibi 6nleyici tedbirler
yer almaktadir. Taskin kontrol tesislerinin taskinin yaratabilecegi zararlari azaltacak sekilde yapilmasi
onemli olup, yapilan tesislerin yoére halkinin rutin yasamini zorlastirmamasi da énemlidir. Bu nedenle
taskin kontroli tesislerinin yore halkinin dere yatagi ile irtibati koparmayarak estetik bir sekilde insa
edilmesi uygun ¢6zimlerdendir.

Trabzon Cevre Diizeni Plani’nda planlama Boélgesinin ulusal ve uluslararasi 6nemini arttiracak, cevre
korumayi oncelik olarak sec¢mis, bolgesel dengesizlikleri gidermeye yonelik, bilgi toplumunun
gereklerine uygun ve toplumsal mesruiyeti olan bir iktisadi kalkinma modeli ¢ercevesinde yerel
kaynaklarin optimum ve sirdirilebilir gelisimini veya kullanimini saglayacak, gelecege yonelik arazi
kullanim kararlarini uygulama politikalari ile birlikte gelistirmek amaglanmaktadir.*

Trabzon ilinin akarsulari dogudan batiya dogru; lyidere, Baltaci Deresi, Solakh Deresi, ivyon, Kemerli,
Sargana, Kestil ve Civa Dereleri, Slirmene (Manahoz) Deresi, Koha Deresi, Karadere, Yanbolu Deresi,
Bodemis, Falkoz, Arsin, Varvara, Kalafa ve Sana Dereleri, Degirmendere, Kuzgun (Tabakhane) ve Zagnos
Dereleri (kentin icinde Usti kapali kanallardan gecerler ve evsel atiklari da tasirlar), Kisarna ve Hacibesir
Dereleri, Yildizl Deresi, S6gitlii Deresi, Ustiirkiya, Haldanoz, ispandan, Akgakale, Vartan, iskefiye, Glida
ve Kirazlik Dereleri, Fol Deresi, Camlik, Kurbagal Dere ve Akhisar Deresi.*®

4 Ordu-Trabzon-Rize-Giresun-Giimiishane-Artvin Planlama Bélgesi 1/100.000 Olgekli Cevre Diizeni Plan Agiklama
Raporu, T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Mekansal Planlama Genel Mudurligg, s.5.
46 Trabzon ili 2017 Yili Cevre Durum Raporu, 2018, s.18.
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Trabzon’un 2018 Faaliyet Raporu’na gore Stratejik Amag 9'da “Altyapinin ve Ulasim Aginin
iyilestirilmesi” maddesinin altinda dere islahi ¢alismalarinin yani sira yagmur suyu drenaj calismalari
stratejisi benimsenmistir.*’

Trabzon 6zelinde iklim degisikliginin su kaynaklarina etkisi ile ilgili bir calisma bulunmamakla birlikte,
“Trabzon igin iklim Degisikligi Senaryolari” bu konuda bir fikir vermektedir. Bu ¢alismaya gére Trabzon
ili icin 6ngoriler soyledir:

e Yagis degisimiyle ortaya cikan akarsu akis hizi ve yeralti sularinin dolum sirelerindeki
degisimler.

e Su sicakliklarinda yasanan artis ile birlikte su icerisinde yasayan organizmalardaki degisimlerin
su kalitesine etkisi

o Sel sikligi ve sel miktarinin artmasi

Su ekolojik yasam, icme-kullanma, tarim, enerji ve sanayi icin gerekli, sosyal ve ekonomik gelisme igin
vazgecilmez bir degerdir. Bu noktada, su politikasi ve su yonetimi, gerek kiiresel 6lcekte gerekse ulusal
dlcekte biiyiik &nem tasimaktadir. *® Diinyadaki niifus artikca kisi basina diisen kullanilabilir su miktari
da diismektedir. Ayrica temiz ve igilebilir su kaynaklari her gecen gin kirletilip kullanilamaz hale
getirilmektedir. Var olan su kaynaklarinin kirletilmesi, gelecekte su kitliginin yasanmasina neden
olacaktir. insanlarin giinliik kullandigi su kaynaginin cogunu nehirler ve géller olusturdugundan, bu su
kaynaklarinin kirletilmesi su kithginin ortaya ¢ikmasina neden olacaktir. Zaten kit olan bu kaynaklarin
korunarak su ihtiyaclarinin bu kaynaklardan saglanmasi amaglanmalidir.

Asagida, Trabzon icmesuyu ve Kanalizasyon idaresi (TiSKi) Faaliyet Raporlar’na gére Trabzon Aritma
Tesisleri’nden kente verilen ve kisibasi ortalama su tliiketim miktarlari gériinmektedir. Rapora gore yillik
su tiketim miktarlari bir 6nceki yila gore artis yasandigi gortlmektedir.

Tablo 10-5: Trabzon Aritma Tesislerinden Kente Verilen ve Kisibasi Ortalama Su Tiketim Miktarlari
Kaynak: Trabzon icme Suyu ve Kanalizasyon idaresi Genel Miidiirlig, Faaliyet Raporu, 2014-2018.

m3/yil 2014 2015 2016 2017 2018
Kente Verilen Su Miktarlari 50.035.745  59.752.310  65.747.335 66.090.310  75.563.790
Niifus 766.782 768.417 779.379 786.326 807.903
m3/yil/kisi 65,25 77,76 84,36 84,05 93,53

Yilda kisi basina diisen kullanilabilir su miktari 10.000 m¥ten fazla olan dlkeler su zengini, 1.000 m*'ten
az olan llkeler ise su fakiri olarak kabul edilmektedir. Ulkemizde kisi basina diisen kullanilabilir su
miktari 1.500 m3 civarinda olup, tilkemiz su kisiti bulunan (lkeler arasinda yer almaktadir. Tiirkiye
istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gére niifusun 2030 yilinda 100 milyona ulasacagi 6ngériilmektedir.
Bu durumda kisi basina diisen kullanilabilir su miktarimiz 1.120 m?3 civarinda olacaktir®.

e Kentin icme ve kullanma suyu kaynaklarinin kirletilmesinin éniline gecilmeli ve mevcut aritma
tesisleri ileri aritma teknikleri ile gelistirilmelidir.

47 Trabzon Buyiiksehir Belediyesi faaliyet Raporu, 2018, s.161.
48 Trabzon Su ve Kanalizasyon idaresi (TiSKi) Genel Muidiirl(igii, 2015-2019 Dénemi Stratejik Plani, s.9.
4TMMOB il Cevre Durum Raporu, 2016, s. 22.
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e Endustri, kontrolsiiz ve asiri kentlesme her gegen giin sularin kirlenmesindeki etkisini
arttirmaktadir, yasanabilir sehir ve bolge planlari yapilmali, insan ve endistri kaynakh atiklar
kontrol altina alinmalidir.

Trabzon ilinin baslica golleri; Uzungol, Sera Goli ve Cakirgol’dir. Diger kiguk gollerle birlikte bu gollerin
toplam ylizeyleri 63 ha’dir. Trabzon ilinde sulama amagli gélet yoktur.

Sekil 10-9: Trabzon Uzungol ve Sera Golu

Asagidaki tablo Trabzon Su Yonetimi ile ilgili iliskilendirilebilecek ¢esitli degiskenler ile ilgili beklenen
degisimleri gdstermektedir. S6z konusu tablo Trabzon ili'nin etkilenebilirlik analizinin bir pargasi olarak
kullanilacaktir.

Tablo 10-6: Su Yonetimi ile ilgili Uyum Gostergeleri
Kaynak: Covenant of Mayors for Climate Energy, Sustainable Energy and Climate Action Plan Template, 2017.

Etkilenebilirlik indikatorleri Beklenen Zaman Plani**
Degisim*

Asirt hava olaylarindan etkilenen kiyi seridi/nehir % Artis Orta dénem

Yiiksek rakimda bulunan bolgeler % Azalis Uzun donem

Giincel kisi basi su tiiketimi ve 2020/2030/2050 yillari igin m?3 Artis Simdi

projeksiyonlar

Kuyu veya herhangi baska bir kaynaktan g¢ikarilan su miktan % Bilinmiyor

degisimi

Su kaybindaki degisim (6r. su dagitim sistemlerindeki % Artis Orta dénem

sizma)

Tekrar kullanim amagh yagmur suyu birikimindeki degisim % Artis Kisa donem

Toprak sizintisina bagh olarak yagmur akiminin tagmasi % Artig Kisa donem

Toplanan/geri doniistiiriilen/depolanan/yakilan kati atik % Artis Kisa donem

degisimi

*Artig, azalis, degisim yok, bilinmiyor; **Simdi, kisa, orta, uzun dénem, bilinmiyor

Asiri hava olaylarinin siddeti artacagi projeksiyonlarina dayanarak etkilenecek kiyi seridi ve dere
alanlarinda da artis beklenmektedir. Uzun dénemde deniz seviyesinde beklenen artis yikseltide
azalmaya neden olacaktir. Asiri hava olaylarinin altyapidaki olumsuz etkilerinin su kaybi Gzerinde
olumsuz etkisi olacaktir.
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Dogu Karadeniz illeri, iklim degisikliginin olumsuz etkileri ile miicadelede, en ¢ok degisen yagis rejimleri
ve buna bagh olarak artan sel felaketlerine yonelik kararlara 6ncelik vermektedir. Kentsel altyapi,
erisilebilirlik ve kentsel hizmetlere erisilebilirligin yani sira can ve mal kayiplari ile sonuglanan sel
felaketleri, yerel yonetimlerin ve afet ile miicadele de gorev ve sorumlulugu olan tim kurum ve
kuruluslarin odagindadir. Artan yiizeysel akisa karsi alinan dnlemler her zaman yeterli olamamaktadir.
Yanlis ya da yetersiz uygulamalar taskinlarin 6niline gecemedigi gibi yagislar yeralti su rezervlerini
besleyememektedir. ileride yasanacak olasi kurakliklarin &nemli bir sebebi de yeralti su seviyelerindeki
dususlerden kaynaklanabilecegi 6ngérisi cok da yanlis olmayacaktir.

Diinya olceginde yesil kentlerle ilgili 6rneklere baktigimizda kent icinden gecen dere, akarsu gibi su
alanlarinin yesil alanlarla buitiinlestirildigi ve kamu kullanimina agik biyik yesil alanlar olarak
tasarlanmaktadir (6rnek: Madrid Rio, Hamburg Elbe Nehri, Vitoria Gasteiz, Heidelberg Nehri). Bunun
yani sira islah projelerinde kullanilan gecirgen olmayan yizeyler problem teskil etmektedir. Hem taskin
ve sel riskini artiran hem de iklim uyum stratejilerine uygun olmayan bu uygulamalarla ilgili
miidahalelerde bulunulmasi gerekli gérilmektedir.

insan faaliyetlerinin disinda, son yillarda yasanan sel afetlerindeki artisin bir diger sebebi de iklim
degisikligidir. iklim degisikliginden dolay kisa siirelerde birim alana diisen yagis miktarindaki artig ani
taskinlarin yasanmasina neden olmaktadir. Tagkin olayi, hem ulusal hem de yerel 6lgekte gelismeyi ve
kalkinmayi etkileyen énemli bir faktor oldugu icin taskin olayinin yaratacagi zararlari minimize etmeyi
amaglayan taskin yonetiminin dnemi her gecen giin artmaktadir.

Taskin yOnetimi, tagkim1 kontrol edebilmek, taskinin ~
Sel Yonetim Plani

etkilerinin neler olacagini tespit edebilmek ve taskinin E
etkilerini ve zararlarini minimize etmek amactyla yapilan tiim E Sel AfétiTiylestirme Plan:
calismalardir. Taskin yoOnetimi ¢alismalar1 kapsaminda g Egitim ve Tatbikat
tagkinin muhtemel etkilerini gdstermeye yonelik taskin
tehlike haritalar1 hazirlanmaktadir. Sel ve taskinlar; yagis ‘
sekli, yogunlugu, drenaj ag1 ve geometrisi, toprak 6zellikleri, w Sel Uyarisi
bitki ortiisi  gibi dogal bir¢ok faktor ile sehirlesme, % Tahliye
sanayilesme, ulasim gibi beseri kaynakli faktorlerin etkisiyle § Kurtarma
=

olusabilmekte ve yeterince Onlem alinamadigi takdirde de
afete doniisebilmektedir (Ertiirk ve Kaya, 2019, s.338).

On iyilestirme

Kayip ve zararlari en aza indirmek amaciyla modern afet
yonetimi sistemleri “risk” ve “kriz” yOnetimini saglamak
amactyla birtakim hedefleri ve Onerileri biinyesinde
bulundurmaktadir. Afetleri anlamak ve onlar1 bir risk olarak
degerlendirmek iizere afet oncesi korumaya yonelik olarak
yapilan calismalar risk yonetimini olustururken; afetlerin
etkilerinin degerlendirildigi, midahale ve iyilestirme gibi
(ekonomik, ¢evresel, sosyal) yeniden yapilandirmaya yonelik
calismalar ise kriz yonetimini olusturmaktadir. Bolge ve il
siklikla yasan sel felaketleri ile kargilagmaktadir. Sel
felaketlerine karsi, tasinmazlari ve can giivenligini koruyacak,
sel sularin1 yonetecek ve bireysel ve organizasyonel baglamda

Sigorta

Yeniden insa

Yasanan sellerden ders
cakarma

IYILESTIRME €=

hazirlikli olmay1 saglayacak bir dizi midahale ve 6nleme Sekil 10-10: Sel Afet Yénetimi asamalari
¢abalarini igeren Sel Afet Yonetimi Planinin dncelikli olarak Kaynak: Kent Selleri Yénetim ve Kontrol
hazirlanmasi gerekmektedir. Rehberi, 2019.
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Micadele kapsaminda gelistirilecek risk ve kriz yonetimlerinin yukaridaki sekilde isaret edildigi gibi
hazirlik, midahale, iyilestirme ve 6nleme asamalarinda cesitli konularda ¢alisma ve 6neri/¢6zim yolu
Uretmesi gerekmektedir. Sel felaketlerinin; kentsel ve kirsal yerlesmeler, halk saghgi, can ve mal
glvenligi, ekosistem hizmetleri gibi pek ¢ok alanda olumsuz etkisini gormek mimkiindiir. Bu ylizden
diger tim afetlerde oldugu gibi etkin bir afet yonetimi icin risk iletisimi, aktorler arasinda isbirligi ve
koordinasyon biiyiik 6nem tasimaktadir. Tim galismalarin hazirlanmasi, uygulanmasi, giincellenmesi
ve paylasilmasi (bilgilendirme) ile yayginlastiriimasina (farkindalik, risk algisi bilinci olusturma icin) dair
yiritulecek islerin koordinasyonundan sorumlu gérev ve sorumluluklari tanimli yénetim komitesine
ihtiyac vardir.

Kent Selleri Yénetim ve Kontrol Rehberi’nde®?, etkin bir Sel Afet Yénetimini saglamak adina; yapilacak
calismalara altlik olusturma, etkin, olcilebilir hedefler benimseme, gerek duyulan veri ve bilgi
altyapisini olusturma, giincelleme, ileri teknolojiden faydalanma (modelleme, izleme araglari, erken
uyari sistemleri vb.), katihmi saglama ve bulgularin paylasilmasi ve ihtiyaglarin tespiti icin yerel
yonetimlerin dikkat etmesi gereken hususlar belirtilmistir. Tabloya gore yapilacak calismalarda
havzanin 6zellikleri incelenerek taskin sorunlariigin tarihsel ve sosyo-ekonomik yapinin analiz edilmesi
gerekliligi vurgulanmaktadir. Ulusal ve bolgesel politikalara uygunluk énemlidir. Ulasilabilir hedefler
kurarak calisma konusundaki eksikliklerin tespit edilmesi gerekmektedir. Daha sonra kisa, orta ve uzun
vadeli sel riskini 6nleyici tedbirlerin arastirilarak ilgili kilit paydaslarla konu paylasiimalidir.

e Yapilacak calisma ve projelerde bulunulan havzanin 6zellikleri incelenmeli, taskin
sorunlarina tarihsel bir perspektifle bakilmali ve yere 6zgli sosyo-ekonomik yapinin
analiz edilmesi.

Arka plan e Calisma/proje alani tanimlanmis sinirlari olan bir harita(lari) icermelidir. Calisma alani
ile ilgili gelistirilen planlar ve politikalarin, ulusal ve bélgesel politikalara uygun olmasi
gerekmektedir.

Hedefler e Net ve ulasilabilir hedefler koymak.

e Mevcut bilgilerin gézden gecirilmesini, analiz edilmesini ve bu konudaki bosluklarin

Veri ve bilgi tespit edilmesi.

toplama e Calisma o6ncesi yapilmasi gereken arastirma ve incelemeler varsa yapilmasi.

e Ulusal tagkin yonetimi stratejisinin temel degerlendirmelerini icermesi.
e Sel modellemesine ihtiyag var ise uygun modelleme metodolojileri takip edilmesi ve
net sonuglar alinip alinmadiginin kontrol edilmesi.

Hidroloji ve e Taskin haritalarinin giincellenmesi hedefleniyor ise modelleme ilgili kilavuzlarin

modelleme gerekliliklerini yerine getirmesi.

e Hidroloji ve modellemenin bir pargasi olarak uygun iklim degisikligi diizeltmelerinin
yapilmasi.

e Uluslararasi ve ulusal temel degerlendirme rehberlerini takip etmek.

e Sel yonetimi kapsaminda dnerilen 6nlem/tedbir seceneklerinin degerlendirilmesinde
ilgili kilavuz, yasa, yonetmelik, sartname ve/veya standartlara uyulmasi.

o Halk sagligl, cevresel, sosyal ve ekonomik agidan etkilerin degerlendirilmesine olanak
saglayacak 6lgme, izleme ve denetim sistemlerinin varligi.

e Baziislemlerin neden ileriye goturilemediginin/yapilamadiginin gerekgesinin

Surduralebilirlik sunulmasi.

e Onlemlerin degerlendirilmesi ve &nceliklendirmesinin ekonomik, sosyal ve cevresel
sirdurilebilirlik kriterleri gbz 6niline alinarak yapilmasi.

e Seceneklerin degerlendirilmesi sel riskini uzun vadede yonetmek icin uyarlanabilir bir
yaklasima sahip olmal.

e Sel riskini yonetmek icin yapisal ve yapisal olmayan 6nlemlerden olusan agik bir éneri
seti olusturmak.

50 Kadioglu M. (2019) Kent Selleri Yénetim ve Kontrol Rehberi, MBB Kiiltiir Yayinlari.
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e Sel riskini yonetmek icin kisa ile orta vadeli ve uzun vadeli segeneklerin arastirilmasi.
Katilim ve o lgili asamalarda kilit paydaslara danisma, diizenli bilgilendirme mekanizmalarinin
davanisma kurulmasi.
yanis o lgili asamalarda yerel halka danisma ve bilgilendirme yapilmasi.
vénetim e Yerel yonetimin politikalarina uygun olarak hazirlanmasi gereken Sel Afet Risk ve Kriz
Yonetimi i¢in gereksinimlerin belirlenmis olmasi.
Ciktilar/ e Bulgularin, giktilarin sunulmasi, yerel yonetimin ihtiyaclarini ve sistemleri icin uygun
Bulgular formatta hazirlanmasi.
e Kullanilan/uretilen bir listenin olusturulmasi ve nasil elde edildiklerinin agiklanmasi.
Veri e ihtiyac duyulan her tiirli ek bilgi ve verinin bir listesinin olusturulmasi, elde
edilemeyen verilerin belirtilmesi.
Hedef U.7: Su Hedef U.8: Kent Hedef U.9: Yagmur Hedef U.10:
Yonetiminin sellerini azaltmak suyundan F‘a‘rkmdall.k Ve
kentsel - yararlanma bilinglendirme
- calismalari
planlamanin
odagina alinmasi Strateji U.8.1Sel ve .
tagkin risklkerine karsi Strateji U.9.1
riskli bélgelerde Yagmur suyu Strateji U.10.1
Strateji U.7.1 onlem alinmasi toplama ile ilgili _Egitim ve
Kent yontemler bilinglendirme
stratejilerinin Strateji U.8.2 Riskli gelistirilmesi ga"sma'.alr.' icin
gozden bolgelerde sel geslic !
gecirilmesi, yonetim planinin kmﬁ:cralarln
kurumlararasi yapilmasi ulfaniimasi
isbirliginin Strateji U.9.2
saglanmasi Strateji U.8.3 Riskli Yeni sulak
bolgelerde erken uyari alanlar
sistemlerinin yaratiimasi
kurulmasi

Strateji U.7.2
Katilimci nehir
havza yonetim
planinin
olusturulmasi

Calistayda edinilen bilgiler dogrultusunda mevcut planlama, proje/yatirim ve kentlesme pratikleri goz
o6nlne alinarak, bolge, kent ve yerel dlceklerde su 6riintist (6zellikle nehir/ dere kenari koridorlari)

Strateji U.8.4 Yagmur
suyu yonetiminin
etkinlestirilmesi

(altyapr)

Sekil 10-11: Su Yonetimi ile ilgili Eylem Plani Ozet

odakli diizenlenmesinde;

e Dere alani/yatagi etrafindaki sanayi / ticari bolgelerin yeri degistiriimeli ve turizm

alanlari ile baglantilari olusturulmali ve mevcut baglantilar artiriimasi.

e imar planlari dere alanlari gbz éniine alinarak diizenlenmeli ve yeni yapilasma bu

alanlardan uzaklastiriimasi,

e Ozellikle yiksek bolgelerde yer alan kirsal agirlikli kesimlerde derelere baglanan

kanalizasyonlar sebeke ve aritma tesisi insasi onceliklendirilerek dere hatti disina

yonlendirilmesi,

o HES ve igme suyu kaynaklarinin goletlestirilmesi konulari basta olmak Uizere, kentin su

alanlari konusunda kurumlararasi iletisim glclendirilerek havza yonetim planlari

hazirlanmasi ve uygulanmasi konusunda ciddi ve kararh adimlar atilmasi,
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e Ucarsu Selalesi golet projesi 6rneginde oldugu gibi su alanlarinin turizm olanaklari goz
oniinde bulundurularak koruma davranisi gelistiriimesi gerekliligi 6n plana
¢cikmaktadir.

Surdurilebilir kentsel drenaj sistemi olusturmakta ve yagmur suyu yonetiminde;

e Yagmur suyu ve kanalizasyonun ayrilmasi i¢cin ayrik sistem uygulamasina gegis
yapilmalidir. Mevcut projeler igin farkli finansal modeller arastiriimasi

e Biyolojik atiksu aritma tesisi insasi icin projeler gelistirilmeli ve hayata gegirilmesi (Cop
sizintl suyu, peynir alti suyu gibi yogun kimyasal iceren sularin aritilmasi ve asiri
yagislarda fiziksel aritmada teknik sorunlar yasanmasi gibi konular bu 6nleme 6ncelik
kazandirmaktadir).

e icme suyu kayip kacak sorunu kapsaminda %50 civarinda olan oranin yénetmelik de
uyarinca 2023 yilina kadar %30’a indirilmesi, hatlarin yenilenmesi ve eksik yoreler igin
tamamlanmasi ile stirdirilebilir bir sistem haline getiriimesi hedeflenmektedir.

Kent icinde ve periferisinde sulak alanlar gibi koruma alanlarinin, yiizey ve yeralti sularinin korunmasi
ve yonetilmesinde yenilik¢i uygulamalar olarak;

e DSi tarafindan lokasyonlari belirlenmis olan yer alti suyu kaynaklarinin mevcutta bu
konuda sorun yasamayan kentte bu konumunu devam ettirebilmesi icin betonlasma
sebebiyle akifer alanlarinin yok olmaktan korunmasi gerektigi

e Su yOnetimi ve havza yonetimi eylem planlari bu baslikta yer alan konular goéz éniine
alinarak diizenlenmelidir. TISKi’nin hazirlamis oldugu su eylem stratejik plani ve DSi’nin
taskin risk haritalarini iceren risk planlari bu calismalar icin iyi 6rnekler teskil ettigi
calistayda belirtilmistir.

iklim degisikligi etkilerine karsi (dayanikli ve esnek ve diinya dlceginde yeni tartisilan “siinger kent”
benzeri ) kent hedefine ulasma yolunda, su odakl yesil altyapi calismalari kapsaminda;

e Kiugcuk goletler ile hizhh akis olan akarsularda akisi yavaslatmak ve sel taskin riskini
azaltmak amach rekreasyon alanlari olugturulmasi

e Comlekgi- TOKi kentsel déniisim alaninda ve kent merkezinde belirlenecek cesitli
alanlarda yesil altyapi 6nlemlerinin alinmasi (Gegirgen ylizey, yagmur bahcgesi, kesik
kaldirim, yagmur suyu hendegi, sizdirma ¢ukuru vb.)

e Millet bahgesi olarak degerlendirilecek olan eski stadyum alanlarinda da yukarida
belirtilen 6nlemler gbz 6niline alinarak planlama gelistirilmesi

o Of-Solakli, Salpazari, Karadere gibi alanlarda tamamlanmis olan yesil dere islahi
projeleri yayginlastiriilmasi masada konusulan konulardir. Bu goriisler dogrultusunda
asagidaki tablo olusturularak uyum eylemleri belirlenmistir.

Hedef U.7 | Su yonetiminin kentsel planlamanin odagina alinmasi

Paydaslar | Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi, ilce Belediyeleri, Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigii,
Universiteler, Devlet Su isleri, TISKi
Zaman Plam | Kisa ve orta donem (1-6 yil)

Strateji U.7.1 Kent stratejilerinin gdzden gegirilerek diger kurumlarla isbirligi
yapilmasi (idari 6rgiitlenme)

Eylemler | ® Islah edilen dere kenarlarinda yesil koridor olusturulmasi, dogal
malzemeler kullanilarak yapilan bisiklet ve yaya yollarin
eklenmesi ile suyun emiliminin arttirilmast.
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e Daha 6nce derelerin 10 metre olan koruma bandinin TISKI
tarafindan kaldirilmasi konusunun yeniden giindeme getirilip tekrar
koruma band: karari alinmasinin dnerilmesi.

e Imar Planlarinda su alanlarinin islenmesi ve yapilagsmaya izin
verilmemesi.

Strateji U.7.2

Katilimer nehir ve havza yonetim planinin olusturulmasi

Eylemler

e Havza yonetiminde kurullarin olusturulmasi

e  Yerel halk ve kamu kurumlari arasindaki diyalogu gii¢clendirerek
nehir ve havza yonetim planlaria halkin katilimin saglamak

e  Yerel halkin su koruma konusundaki farkindaligini arttirmak

Hedef U.8

Ani iklim olaylari sonucu yasanan sel ve taskin riskinin azaltilmasi

Paydaslar

Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi, ilce Belediyeleri, Trabzon Valiligi, Cevre ve Sehircilik
i1 Miidiirliigii, Meteoroloji 11. Bolge Miidiirliigii, Devlet Su Isleri (DSI), Trabzon i¢cme
Suyu ve Kanalizasyon idaresi (TiSKI), AFAD, Sivil Arama Kurtarma Birlikleri,
Universiteler, Arastirma Enstitiileri

Zaman Plam

Kisa donem (1-3 yil)

Strateji U.8.1

Sel ve taskin risklerine kars riskli bolgelerde onlem alinmasi

Eylemler

e Riskli bélgelerin belirlenmesi
e Kacak yapilagmalarin engellenmesi

e  Dere lizerindeki yagmur suyu yikiinii azaltmak igin alternatif
yagmur suyu toplayici hatt1 glizergahlarinin olusturulmast

e Sert zeminlerde (kaldirim, anayol, vb.) gecirimli malzemelerin tercih
edilmesi

Strateji U.8.2

Riskli bolgelerde sel yonetim planimin yapilmasi

Eylemler

e Sel Afeti Iyilestirme Plani’nin yapilmasi
e Egitim verilmesi
e  Tatbikatin yapilmasi

Strateji U.8.3

Riskli Bolgelerde erken uyar sistemlerinin kurulmasi

Eylermler

e  Sel uyar sistemlerinin kurularak gelistirilmesi
e Riskli bolgelerde tahliye sistematiginin olusturulmasi
e  Kurtarma ¢alismalarinin pratiginin yapilmasi

Strateji U.8.4

Yagmur suyu yonetiminin etkin bir sekilde yapilmasi

Eylemler

®  Yesil cat1 uygulamalartyla yagmur suyu tutumunun desteklenmesi
(1s1 adast etkisi)

e  Yagmur suyunun etkin yonetimi amactyla yeralti1 depolarinin
kullanilmasi (gecirimli ve gegirimsiz)

e  Yagmur suyu bekletme havuzlarimin olusturulmasi, biriken sularin
cadde yikama, bitki sulama gibi alanlarda kullanilmasi

Hedef U.9

Su tasarrufu amaciyla yagmur suyundan yararlanma

Paydaslar

Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi, Ilce Belediyeleri, Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigii,
Tarim ve Orman Miidiirliigii, Uretici Birlikleri (tarimsal iiriin), Universiteler

Zaman Plam

Kisa ve orta donem (1-6 yil)

Strateji U.9.1

Yagmur suyunu toplayarak su tasarrufuna katkida bulunmak

Eylemler

e Sokak yenileme ve diizenleme projelerinde ana arterler harig, ara
arterlere gecirimli malzemelerin kullanilmasinin zorunlu hale
getirilmesinin saglanmasi

e Site ve binalarda yagmur suyunun 6z ihtiyaglar i¢in kullanimina
yonelik ¢aligmalar yapilmasi (bahge sulama, gri su olarak kullanim
gibi)

e  Yagmur suyu hasadinin arttirilmasi icin kent i¢i suyu bekletme
haznelerinin olugturulmasi.
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e Kent iginde ve ¢evresinde sulak alanlar gibi koruma alanlarinin,
yiizey ve yeralt1 sularinin korunmasi ve yonetilmesi

e Dogal kent i¢i kaplamalarin uygulanmasi (tas, toprak), yeraltt
sularmin beslenmesini engelleyici taban kaplamalarindan
kaginilmasi

Strateji U.9.2 Yeni sulak alanlar olusturulmasi

Eylemler | ® Atil durumdaki alanlarda yapay sulak alan olusturulmasi

e Insaat kazilarinda yeralt1 su seviyesini korumak amaciyla tedbirlerin
alinmast

e  Yagmur suyu toplama havuzu yaratilmasinin saglanmasi
e  Sizdirma gukurlarinin yapilmasinin saglanmasi
e  Kentsel drenaj ¢oziimlerinin hayata gecirilmesinin saglanmasi
Hedef U.10 | Farkindalik ve Bilin¢lendirme Calismalari
Paydaslar Trabzon Bii).f.iiksehir Belediyesi, Ilce Belediyeleri, Trabzon Valiligi, 11 Milli Egitim
Miidiirliigii, Universiteler
Zaman Plam Kisa Donem (1-3 yil)

Strateji U.10.1 Egitim ve bilinclendirme faaliyetlerinin arttirilmasi

Eylemler | ®  Yeni yapilacak binalarda gri su aritma sistemleri altyapisinin
olusturulmasinin zorunlu hale getirilmesi

e  Su tiikketimindeki agiriliktan kaginmak amaciyla, verimli kullanim
i¢in bilinglendirme ¢aligsmalarinin yapilmasi (etkinlik, reklam, okul
egitimleri, vb.)

Egitim ve bilinglendirme: Konu ile ilgili sosyal medyadan paylasilacak ufak bilgilendirme videolari veya
gorselleri hazirlanmasi ve brostr calismalarinin yapilmasi icin 2030 yilina kadar 100.000 TL harcama
Ongorilmistir.

10.2.3 Tarim ve Biyogesitlilik

ilin 466.400 hektarlik toplam arazisinin, ancak 99.052 ha (%22) kadari tarima elverislidir. Geriye kalan
kismin 200.536 hektari (%44) orman, 122.110 hektari (%26) ¢ayir-mera, ve 44.702 hektari (% 8) trlin
getirmeyen arazidir. Bélgenin 6nemli gecim kaynagi cay ve findiktir. Tarim arazisinin %81’inde findik ve
cay Uretimi yapilmaktadir. Findikta normal Griin déneminde gerceklestirilen yillik Grin miktari 50 bin
ton civarindadir. Bu miktar Turkiye findik Giretiminin %9’unu teskil etmektedir. 2017 yilinda gergeklesen
findik Gretimi 41.576 tondur. Cay ise ilin agirlikh olarak Hayrat, Stirmene, Of ve Arakli ilcelerinde
uretilmekte olup, Uretilen ortalama yillik yas ¢ay miktari 1.000 - 1.750 kg/da kadardir. 2017 yili
gerceklesen cay Uretimi 217.000 ton olarak gergeklesmistir. Tarla bitkileri ekimine %15, sebze
Uretimine %3, tutlin ve diger Grlinlerin Giretimine ise %1’lik tarim arazisi ayrilmaktadir. Bir ¢iftci ailesine
diisen ortalama tarim arazisi 12 dekardir. ilin tarimsal iretim degerinin Tiirkiye icindeki payi %1,21"dir
(Trabzon ili Ekonomik Raporu, 2017, s. 40).

Tarim sektorii Trabzon ili ekonomisine biyiik gelir saglamaktadir. ilin topografik yapisindan dolayi
tarimsal Uretimde tarim arag ve gereglerinden cok emek yogun bir is glic kullanilmaktadir. Trabzon’da
tarimsal Gretimi en fazla yapilan riinler ¢ay ve findiktir. Findik ihracati yapildigindan dolayr ekonomik
getirisi fazladir. ilde Giretiminden biiyiik ekonomik gelir saglanan ikinci énemli tarimsal {iriin caydir. Cay
Uretimi en ¢ok Arakli, Dernekpazari, Hayrat, Of, Sirmene ve Vakfikebir ilgelerinde yapiimaktadir. Dogu
Karadeniz Bélgesi'nde cay liretim alanlarinin %20,6’si Trabzon’da yer almaktadir. Trabzon ili Tiirkiye’de
caylik alanlarin kapladigi alan bakiminda Rize’den sonra 2. Sirada yer almaktadir. ilde diger tarim
dranleri hububat, misir, fasulye, titin ve patatestir (Dogu Karadeniz turizm Master Plani, 2014-2018,
s.184).
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Biyolojik yasam ¢cemberinin temel Gyelerinden biri olan ¢ayir ve meralar, fauna icin yasam alani ve yem
kaynagi olmalarinin yaninda toprak verimliligini arttirma ve korumasi ile su kaynaklarinin olusumu,
gelisimi ve kalitesini etkiler, sera etkisini ve yerylzi 1sinmasini azaltmada da etkindir. Giderek
verimsizlesen, istilaci bitki tlrleriyle kapl meralarin kontrol altina alinmasi, islahi ve bilingli bir bicimde
kullanilmasi, tesviye egrili kariklar, su yayma sistemleri gibi fiziksel 1slah yontemlerinin yaninda
dinlendirilerek, miinavebeli otlatma, asilama, glibreleme, yeniden ekim gibi kiiltiirel yontemlere agirhk
verilerek korunmali ve ot verimi ve kalitesi gelistirmelidir. Bu sayede hayvansal lretimde en dnemli
girdiyi olusturan kaliteli kaba yem agig1 ¢cayir ve mera alanlarindan karsilanmalidir.

Yiiz6lcimi 522.377 hektar olan Trabzon ili orman varligi bakimindan degerlendirildiginde 197.856
hektar orman alaninin %30’u normal %8 i bozuk ormanlik alan ve %62’si ormansiz alan olarak karsimiza
¢itkmaktadir. Asli Agag Tirleri basta Dogu Ladini, Sarigam ve Dogu kayini olmak tzere Géknar, Kizilagag,
Karaagac, Gurgen den olusmaktadir.

Tablo 10-7: Tarim ve Biyogesitlilik ile ilgili Uyum Géstergeleri
Kaynak: Covenant of Mayors for Climate Energy, Sustainable Energy and Climate Action Plan Template, 2017.

Etkilenebilirlik indikatorleri Birim  Beklenen Zaman
Degisim* Plani**
Toprak erozyonu / toprak kalitesi bozulmasindan etkilenen % Artis Kisa Donem
alanlar
Agiri hava olaylarindan kaynaklanan habitat kayiplari % Artis Kisa Donem
Yerli tiir sayisindaki degisim (biyogesitlilik) % Azalis Orta Dénem
Asiri hava sartlarindan / olaylarindan dolayi meydana gelen % Artis Orta Dénem
hastaliklardan etkilenen yerli (flora/fauna) tiirler
Asiri hava sartlarindan/olaylarindan dolayi kaybolan tarim arazisi % Artig Orta DOnem
kaybi orani (kurakhk/su kithgi, erozyon)
Asir hava kosullarindan kaynaklanan hayvan kaybi % Artis Orta Dénem
Uriin verimindeki degisim / yillik otlak verimliliginin degisimi % Azalis Uzun donem
Zararhlardan / patojenlerden kaynaklanan hayvan kayiplar % Artis Orta Dénem
Zararhlardan / patojenlerden kaynaklanan kereste kayiplari % Artis Orta Dénem
Orman kompozisyonundaki degisim % Azalis Uzun Dénem
Tarimsal sulamadaki su tiiketimindeki degisim % Azahs Orta Dénem

*Artis, azalis, degisim yok, bilinmiyor
**Simdi, kisa, orta, uzun dénem, bilinmiyor

Trabzon ili'nde 104.011 hektar tarim arazisi bulunmaktadir. Bu alanin %62’ si findik alani, %20’si tarla
alani, %15’i cay alani, %2,7’ si sebze alani geri kalan %0,3’ lik kismi da toplu meyve bahgelerinden
olusmaktadir. ilimiz tarim alanlari, az bir miktar olan sebze bahgesi alanlari harig genellikle kuru tarim
alanlarindan olusmaktadir. ilin tarim alanlarinin tiimiinde ticari giibre kullaniimaktadir.>!

Tarim arazisinin %73’linde boélgenin 6nemli geg¢im kaynagi findik ve gay uretilmektedir. Hububat, misir
ve fasulye Uretimine %15,6, titln ve patates Uretimine %7 ve sebze-yem bitkileri Gretimine ise %2,8’lik
tarim arazisi ayrilmaktadir. Kentte Gretilen findik Tirkiye findik Gretiminin %10’unu teskil etmektedir
(Trabzon Cevre Durum Raporu, 2018, s.2).

Tarim sektord ve kirsal alanlar, iklim degisikliginin etkilerine en savunmasiz alanlar olarak ifade
edilmektedir. iklim degisikliginin tarimsal aktiviteleri nasil etkileyecegi konusundaki temel bulgular;
ylksek sicakliklar, yliksek CO, konsantrasyonu, yagis rejimindeki degisiklikler, istilaci otlar, zararl

51 Trabzon ili Cevre Durum Raporu, 2017, s.31.
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bdcekler ve hastalik baskisi ve organik karbon havuzlarinin kirilganliginin artmasi®?, toprak neminde
degisiklikler, benzeri gériilmemis kurakliklar®® sonucunda tarim, ormancilik ve hayvancilik sistemlerinin
etkilenecegi yoniindedir. Bu olumsuz etkiler; yaygin yoksulluk, yagmurla beslenen tarima bagimhlik,
adaletsiz arazi dagitimi, sermaye ve teknolojiye sinirli erisim, yetersiz kamu altyapisi (yol vb.), uzun
vadeli hava durumu tahminlerinin olmamasi ve yetersiz arastirma gibi etkenler nedeniyle daha da
blyik oranlarda hissedilmektedir.

Organik karbon havuzlarinin iklim degisikligine karsi kirilganhgi, arazi surdirilebilirligi ve iklim
degisikliginin olumsuz etkilerini hafifletme ve azaltim stratejileri agisindan énemlidir. Bitki tlrlerinin
yliksek CO,'ye verdigi tepkilere ek olarak, karbon stoklarinda gelecekteki degisiklikler kritik olarak
agaclandirma / yeniden agaclandirma gibi arazi kullanim faaliyetlerine ve Azot (N) glibrelemesi, sulama
ve toprak isleme gibi yonetim uygulamalarina bagh olacaktir (Tubiello ve digerleri, 2008).

Hedef U.11: Gida
glvenligini arttirmak igin
kapasite olusturma ve

Hedef U.13: Etkin kriz
degerlendirme ve

Hedef U.12: Tarimsal Giretimi
dayanikli hale getirmek igin

teknoloji transferi

Strateji U.11.1 Kapasite

risk yonetimi

Strateji U.12.1 Kuraklik
Erken Uyari Sisteminin

yonetimi

Strateji U.13.1
Tarimsal Kuraklik

gelistirme egitimlerinin gelistirilmesi ve etkin hale Yonetimi
dizenlenmesi getirilmesi KoPrdlnasyonunun
saglanmasi

Strateji U.12.2 Tarimsal
Grinlere yonelik uyum
tedbirlerinin uygulanmasi

Strateji U.11.2 Farkindahk
olusturma calismalarinin
planlanmasi ve hayata

Strateji U.13.2 Eylem
Planlarinin hayata
gecirilmesi adina mali

gegirilmesi = S TTRr PR kaynak ve insan
Strateji U.12.3 Surdirulebilir kaynagi analizlerinin
hayvancilik ve balikgilik yapilmasi
uyum tedbirlerinin
uygulanmasi

Strateji U.12.4 ilgili mevzuatlarin
iklim degisikliginin etkileri
baglaminda degerlendirilmesi ve
denetimlerde iyilestirmeler
yapilmasi

Sekil 10-12: Su Yonetimi ile ilgili Eylem Plani Ozet

Hedef U.11 | iklim degisikliginin gida giivenligi iizerindeki etkisini en aza indirmek icin kapasite ve
farkindahk arttirma.

Paydaslar | Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi, ilce Belediyeleri, Tarim ve Orman il Miidiirliigii, il
Saghk Miidiirliigii, il Milli Egitim Miidiirliigii, Universiteler, Uretici Birlikleri

52 Tubiello, F., Schmidhuber, J., Howden, M., Neofotis, P. G., Park, S., Fernandes, E., & Thapa, D. (2008). Climate
change response strategies for agriculture: challenges and opportunities for the 21st century. Agriculture and
rural development discussion paper, 42.

53 0zor, N. And Nnaji, C.E. 2011. The role of extension in agricultural adaptation to climate change in Enugu State,
Nigeria. Journal of Agricultural Extension and Rura Development 3 (3): 42 — 50.
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(tarimsal iiriinler), Trabzon Ticaret ve Sanayi Odasi, Dogu Karadeniz Kalkinma

Ajansi

Zaman Plam

Kisa donem (1-3 yil)

Strateji U.11.1

Kapasite gelistirme egitimlerinin diizenlenmesi

Eylemler

Kuraklik Erken Uyar1 Sisteminin olusturulmasi, gerekli verileri
iireten, saglayan birimler ve kurumlar arasinda isbirligi ve
koordinasyonu saglanmasina yonelik ¢alisma modelinin,
organizasyon semasinin olusturulmasi (Tarimsal kuraklik yonetimi
koordinasyon kurulu).

Kuraklik Erken Uyari Sistemine yonelik 6lgme ve izleme yontemleri
hususunda teorik ve teknik egitimlerin ilgili birim birim ve saha
calisanlarina verilerek teknik kapasitenin arttirilmasi.

Erken Uyar Sisteminin amaci, igleyisi ve bulgulariin nasil
kullanilabilecegi konusunda sektdr paydaslarini, yerel halki
bilgilendirici, egitici faaliyetlerin diizenlenmesi.

Strateji U.11.2

Farkindalik olusturma ¢alismalarimin hayata gecirilmesi

Eylemler

Iklim degisikliginin tarimsal iiretime ve gida giivenligine olan etkisi
konusunda kamuoyunun ve tarim sektorii paydaslarinin meveut
farkindalik diizeyinin 6l¢iilmesi

Bulgulara dayali olarak hedef kitlelere yonelik iletisim stratejisi
gelistirmek. Egitici ve dgretici faaliyetleri belirlenen strateji
kapsaminda operasyonel hale getirmek ve uygulamak.

Sivil toplum kuruluslari ile igbirlikleri gelistirerek faaliyetlerin
etkinligini (etki ve kaynak yonetimi agisindan) arttirmak.

Hedef U.12 | Tarimsal iiretimi iklim degisikliginin etkilerine kars1 dayanikh hale getirmek icin risk
yonetimini etkin hale getirmek
Paydaglar Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi, Ilge Belediyeleri, Tarim ve Orman il Miidiirliigii,

Universiteler, Uretici Birlikleri (tarimsal iiriinler), DSI, TiSKIi, Trabzon Ticaret ve

Sanayi Odasi, DOKA

Zaman Plam

Kisa ve orta donem (1-6 yil)

Strateji U.12.1

Kurakhk Erken Uyar Sistemlerinin gelistirilmesi ve etkin hale
getirilmesi

Eylemler

Arazi kullanim ile ilgili veri tabaninin olugturulmasi, yoksa arazi
kullanim planlarinin hazirlanmasi.

izleme ve degerlendirme ¢aligmalarinda Cografi Bilgi Sistemleri ve
Uzaktan Algilama Sistemlerinin kullanilmasi.

Kuraklik indikatorleri ve esik degerlerinin belirlenmesi ve izlenmesi.
Olusturulacak veri-tabanina dayali olarak kurak donem havza
y6netim ve eylem planlarinin hazirlanmasi.

Kontrollii sartlarda ¢alisilarak, yerel veriler kullanilarak kuraklik igin
simiilasyon ¢alismalar1 ve modellemelerin yapilmasi.

Toplanan verilerin giivenilirliginin test edilmesi, paylagilmak lzere
anlamli hale getirilmesi ve donemsel olarak bulgularin raporlanmast.
Guvenilir bilgi ve bulgularim miidahaleden sorumlu birim, kurum ve
sektor paydaglar: tarafindan es-zamanli erisilebilir (es
zamanli/zamaninda) olmasi i¢in inovatif platformlarin olusturulmasi.

Strateji U.12.2

Tarimsal iiriinlere yonelik uyum tedbirlerinin uygulanmasi

Eylemler

Toprak

Tarim topraklarinin su ve riizgar erozyonu ile kaybini 6nlemeye
yonelik AR-GE ¢aligmalarinin yapilmasi

Topraktaki nemi korumak i¢in mal¢ uygulamasi

Topragin su tutma kapasitesinin arttirilmasi i¢in toprak isleme
tekniklerinin uygulanmasi ve organik giibre kullaniminin arttirilmasi

Uriin

Bolgelere gore (alternatif) Urun deseninin belirlenmesi
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e  Kurakliga dayanikli yeni tohum gesitlerinin gelistirilmesine yonelik
caligmalarin yapilmasi

e  Kurakliga dayanikli toleransli gesitlerin yayginlastirilmasi

Sulama

e  Su hasadi teknik ve teknolojilerinin gelistirilmesi ve
yayginlastirilmasi

e Kisith su kaynagi kosullarinda optimum bitki deseni ¢aligmalarinin
hazirlanmasi

e  Yer alt1 ve yer iistii su kaynaklarinin verimli kullanilmasi amaciyla
su kullanim1 i¢in optimizasyon ¢alismalarinin yapilmasi

e Havza yagis sularinin topraga ve yeraltina verilmesi i¢in havza
erozyon kontrol ¢aligmalari ile yamag arazilere ve derelere kuru tasg
seki yapiminin yayginlastiriimasi

e Tarimsal sulamada kullanilan suyun kalitesinin izlenmesi

e Tarla igerisindeki su kayiplarini en aza indirmek i¢in damla sulama
sistemlerinin kurulmasina tegvik saglamak

Orman

e Potansiyel agaglandirma alanlariin tespit edilmesi, agaclandirma ve
toprak muhafaza ¢alismalarinin yapilmasi

e  Orman yanginlarinda alinan tedbirlerin gézden gegirilmesi, risk
diizeyine gore gerekli iyilestirmelerin yapilmasi

Strateji U.12.3

Siirdiiriilebilir hayvancilik ve balik¢ihik uyum tedbirlerinin
uygulanmasi

Eylemler

e  Hayvan yetistiriciligi ve iiretimi stratejilerinin gelistirilmesi

e  Mera, yaylak ve kislaklarda otlatma planlarinin iklim degisikliginin
etkileri g6z 6niine alinarak yeniden planlanmasi.

e Hayvan yem ihtiyaci temin edilecek yerlerin belirlenmesi ve temini

e Hayvan hastaliklarina kars1 gerekli tedbirlerin alinmasi

Strateji U.12.4

Ilgili mevzuatlarin iklim degisikliginin etkileri baglaminda

degerlendirilmesi ve denetimlerde iyilestirmeler yapilmasi

Eylemler

e  Su ve toprak kirliligine yonelik mevzuatin etkin sekilde uygulanmasi

e 2872 sayili Cevre Kanunu ve 1380 sayil1 Su Uriinleri Kanunundaki
kirlilik degerleri ile getirdigi zorunluluklarin yerine getirilmesinin

izlenmesi
Hedef U.13 | Etkin kriz degerlendirme ve yonetiminin gerceklestirilmesi
Paydaslar | Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi, ilce Belediyeleri, Tarim ve Orman il Miidiirliigii,

Universiteler, Uretici Birlikleri (tarrmsal iiriinler), Devlet Su Isleri, TISK1I, Trabzon Ticaret
ve Sanayi Odasi, DOKA,

Zaman Plam

Kisa ve orta dénem (1-6 yil)

Strateji U.13.1

Tarmmsal Kurakhik Yonetimi koordinasyonunun saglanmasi

Eylemler

e  Kuraklik ile miicadele kapsaminda yapilacak isler ve uygulamalarda
rol alacak kurum, kurulus, meslek ve iiretici birlikleri, enstitiiler ve
arastirma merkezleri, sivil toplum kuruluslari, kalkinma ajanslar1 vb.
gibi paydas analizlerinin yapilmasi

e  Veri toplama, izleme, Kuraklik Eylem Plani hazirlig1 ve plan
aksiyonlarinin uygulanmasinda rol alacak paydaglarin gérev ve
sorumluluklarin tanimlanmasi

e Koordinasyonu kolaylagtiracak kurumlar arasinda esgiidiim iginde
calismaya olanak saglayan entegre sistemlerin kullanilmasi

Strateji U.13.2

Eylem Planlarinin hayata gecirilmesi adina mali kaynak ve insan

kaynag analizlerinin yapilmasi

Eylemler

e  Kurakligin ekonomik etkilerinin analizinin yapilmasi
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e Paydas analizlerinin yapilmasi, kuraklik nedeniyle ortaya ¢ikan gida
giivenligi ve ekonomik sikintilara kars1 ve bu sikintilar sonucu
olusan toplumsal huzursuzluklarin en aza indirilmesi i¢in i¢in kamu
ve sivil toplum kuruluslar ile ortak ¢aligmalarin yapilmas:.

Calistayda tarimsal Giretimde yeni cesitlerin Uretimi, pilot bolgelerde uygulama, bitki, hayvancilik, su
Urtnleri gen bankalarinin gelistiriimesi gerekliligi vurgulanmistir. Paydas olarak Tarim ve Orman
Bakanligl, Trabzon Blyuksehir Belediyesi, Tarim Birlikleri, Ciftci Kooperatifleri, Universiteler
dnerilmistir. Trabzon’da Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisi’/nde Somon yetistiriciligi konularinda
calismalara agirlik verilmesi gliindeme getirilmistir. Calistayda ayrica, risk haritasi ve planlarinin
cikartilmasi, Cevre Duizeni Plani’'na islenmesi, yatirrm alanlarinin risk haritalari géz o6ninde
bulundurularak belirlenmesi izerinde durulmustur. AFAD, Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Devlet Su isleri,
Karayollari 10. Bélge Midurlugi, Trabzon Biylksehir Belediyesi, Valilik, STK, Meslek Odalari, yatirimci,
finans kuruluslarinin bu konuda paydas olabilecegi belirtilmistir. Kirsal alandaki yapilasma ve ticari
faaliyet yapilari ve alt yapilari ¢evre etkileri gbz 6niinde bulundurularak yapilmasi gerekliligi masada
konusulan bir baska konudur. Dogal dere yataklari, heyelan bélgelerinde yapilasma alt yapisinin
hazirlanmasinin  6nemine dikkat c¢ekilmistir. Kurumlararasi iletisim ve isbirliginin arttiriimasi
onerilerden bir digeridir. Yesil koridorlar turistik ve iktisadi faaliyetlere yol acabilmektedir.

10.2.4 Halk Saghg

Soludugumuz hava kalitesinin saghgimiza dogrudan etkisi oldugu herkesgce ve caglardan beri
bilinmektedir. Hava kirliligi, ntfusun artmasi, kentlerin blylimesi, endustrinin gelismesiyle artan
oranda ve degisen icerikte etkilerini sirdirmektedir. Kent merkezlerinde enerji tiiketimi, fosil yakit
yanmasl, motorlu tasitlarin artmasiyla hava kalitesinin bozulmasina neden olmaktadir. Bolgesel
tasinimlar, asit depolanmasi, artan sera gazlari, troposferik ozon liretimi bugilin hava kirliliginin kiiresel
boyutlara ulasan etkilerini ortaya koymaktadir. Trafik, ulasim, endistri ve isinmadan kaynaklanan
kirleticiler (antropojenik kaynakl) hava kirliliginin bashcalaridir>*.

Halk sagligi, kirlilik yliziinden veya su tedariki ve aritma hizmetlerindeki aksakliklar sebebiyle ortaya
cikabilecek insan lzerinde hemen ya da daha sonra goriilen 6lim gibi sonuclari da igeren olumsuz
etkiler olarak tanimlanmaktadir.>> Trabzon Cevre Diizeni Plani’'nda “mevcut saglik hizmetlerine ilaveten
yeni ve farkh saglk yatirimlari ile ulusal ve uluslararasi hizmet de verebilen bir saglik hizmet merkezi
haline getirmek” hedefi yer almaktadir.

Hava kirleticilerinin ¢gevreye ve insan sagligina etkilerinin zaman, mekan, etki stiresi, konsantrasyon ve
diger karakteristiklerine baglh oldugu bilinmektedir. Hava kirliligi bir yandan kalp ve akciger
hastaliklarina bagh 6lim oranini artirirken, diger yandan bu hastaliklara baglh hastane basvurularini
artirmaktadir. Bundan baska, hava kirliligi 6zellikle ¢ocuklarin akciger gelisimini olumsuz etkilemekte
ve kirliligin yogun oldugu bolgelerde astim ve kronik obstriiktif akciger hastaligi (KOAH) gibi kronik hava
yolu hastaliklarin prevalansini artirmaktadir.

Hava Kirliligi insanlarda baslica solunum sistemi ile dolasim sistemini etkilemektedir. Rusya’da yapilan
bir arastirmada topraga coken kirleticilerinin gida ile sindirim sistemine de girdigini gdstermistir.
Kirleticilerin boyu ile suda ¢oziinmeleri oraninda sagliga olumsuz etkileri vardir. Bliylk partikiller
nazofarenksi gegemezken PM 2.5 altinda kalan ajanlar akciger dokusuna gec¢ebilmektedir. Eger bireyde

Zhttp://cevresagligi.thsk.saglik.gov.tr/bilgi-dokumanlar/halk-sagligina-yonelik/992-hava-kirlili%C4%9Fi-ve-
sa%C4%9F1%C4%B1k-etkileri.html
>Kadioglu, M. (2019). “Kent Selleri Yénetim ve Kontrol Rehberi”, MBB Kiiltiir Yayinlari, s.166.
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solunum sistemi rahatsizligi varsa etkenlerin limit degerli dolaysiyla daha diisiik olmakta veya diger bir
degisle saglk problemleri saglikh bir bireye gore daha erken yasta ortaya cikabilmektedir. Baslica saglik
etkileri astim, allerji, kronik obstriiktif akciger hastaligi (KOAH) ve kanser. Hava kirlilig§inden en ¢ok
etkilenenler ise 5 yas alti ¢cocuklar, kronik hastalar ve yashlardir. Bu durumlara dislik sosyal stati
(evsizler gibi), saghk kurulusuna ulasamama (6r. afet durumlan), sigara/alkol aliskanhgi, beslenme
bozukluklari gibi etmenler de eklenmesi ile saglik yoniindeki olumsuz etkiler daha siddetli olmaktadir.

Diinya Saglik Orgiiti’niin (WHO) Mayis 2018 yilinda yayinlamis oldugu bir arastirma; diinyada 10
kisiden 9’unun kirli hava soludugu ve yilda ortalama 7 milyon kisinin partikillerin yol actigi saglik
sorunlari nedeniyle hayatlarini kaybettiklerini tahmin etmektedir>®.

Asagidaki tablo halk saghgi ile ilgili iliskilendirilebilecek cesitli degiskenlerle ilgili beklenen degisimleri
gostermektedir. S6z konusu tablo Trabzon ili’nin etkilenebilirlik analizinin bir parcasi olarak
kullanilacaktir.

Tablo 10-8: Halk Sagligi ile ilgili Uyum Géstergeleri
Kaynak: Covenant of Mayors for Climate Energy, Sustainable Energy and Climate Action Plan Template, 2017.

Etkilenebilirlik indikatorleri Birim Beklenen

Degisim*
Asiri hava sartlarindan/olaylarindan dolayi Sayi/yil Artis Kisa donem
yaralanan/tahliye edilen/tasinan kisi sayisi (sicak/soguk
hava dalgalan)
Asirt hava sartlarindan/olaylarindan dolayi yasanan 6lim Sayi/yil Artis Orta donem
sayisli (sicak/soguk hava dalgalan)

Su kalitesi icin tehlike/sorun yasanan durum sayisi Sayi/yil Artis Kisa donem
Hava kalitesi icin tehlike/sorun yasanan durum sayisi Sayi/yil Artis Simdi
Asiri hava sartlarindan/olaylarindan dolayi kaybolan tarim % N/A N/A
arazisi degisimi (kuraklik/su kithgi, erozyon)

Asiri hava sartlarindan/olaylarindan dolayi meydana gelen % N/A N/A
hastaliklardan etkilenen yerli hayvan ve bitki

Yillik hasat yiizdesi ve otlak alan degisimi % N/A N/A
Adaptasyona bagh olarak hasat miktarindaki yiizdece % N/A N/A
degisim

Tarimsal sulamadaki su tiiketimindeki degisim % N/A N/A

Baskanlar Sozlesmesi halk sagligl alaninda gida glivencesini 6nemli bir baslik olarak gérdiigiinden bu
yondeki gostergeleri oldukga fazladir. Kisa dénemde 6limler olmasa da sicakliklarin daha da artacagi
orta donemde bu tir vakalarin goriilme sikliginda artis beklenmektedir.

iklim degisikliginin insan saghig tizerinde yarattig: etkileri dogrudan ve dolayl olmak iki ana bashkta
degerlendirebiliriz. iklim degisikligi ile ortaya cikacak olan sicak hava dalgalari, hava kirliligi ve alerjenler
dogrudan, bulasici hastaliklar ve dogal afetler ise dolayli olarak insan sagligini etkilemektedir.

Sicak hava dalgalari, kalp-damar hastaliklarinda ve bu sebepten yasanan olimlerde artisa ve ani
olimlere neden olmaktadir. Hava kirliligi de kalp damar saghgini olumsuz etkileyerek, ayni zamanda
astim, KOAH hastaliklarinda artisa sebep olmaktadir. Alerjenler de temas aninda, solundugunda veya
yutuldugunda viicudun tepkisi sonucunda astima sebebiyet verebilmektedir. Calistay kapsaminda bu
bilgiler temel alinarak Trabzon igin ¢6zim onerileri gelistiriimeye ¢alisiimistir, ancak en temel gikti ise

% http://www.who.int/airpollution/en/
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tiim bu olasiliklar cercevesinde bilimsel ¢alismalarin yapilmasi gerekliligidir. iklim degisikligi sonucunda
Trabzon 6zelinde ne tip halk sagligi sorunlarina yol acabilecegi ayri ayri calisiimahdir (hangi enfeksiyon,
solunum hastaliklari gérilebilir, alerjen ve vektoérlerin kentteki gelisimi ne yonde olacaktir gibi)

iklim degisikligi ve iklim degisikligine bagh ¢evre sorunlarinin en ¢ok kentin hassas gruplarini (yashlar,
¢ocuklar, hamileler, kronik hastaligi olanlar, yoksullar, vb.) etkilemesi beklenmektedir. Trabzon il
nifusunun %1.2’ye yakini 65 yas ve Uzeri, %7 civari ise 4 yas ve alti bireylerden olusmaktadir. Bu
nedenle toplumun bu dezavantajli gruplarinda var olan saghk sorunlari daha da artacagi
ongorilmektedir. UV etkilenimi ve sicakhk artisi nedeniyle cilt kanseri ve mantarlarinin artmasi,
romatizmal hastaliklarin artmasi, ilkemizde daha 6nce hig¢ goériilmemis Bati Nil Atesi gibi hastaliklarin
ortaya ¢ikmasi, polen mevsiminin uzamasi nedeniyle alerji ve alerji zemininde gelisen hastaliklarin
yayginlasmasi, astim ve KOAH basta olmak lizere solunum sistemi hastaliklarinin artmasi, sinek ve
kemiricilerin artmasiyla veba ve sitma basta olmak lizere vektorlerle bulasan hastaliklarin artmasi, iklim
degisikligi ve bagh cevre sorunlari nedeniyle en sik karsilasilabilecek hastaliklardan oldugu gerek
calisma suresince gorustlen kurum temsilcilerinin gerek calistaya katilan uzmanlarin ortak gorisleridir.

Ani iklim Olaylarina Bagl Etkiler:

Sicak _carpmalari:  Sicak dalgalarinin  6zellikle dezavantajli  gruplar (izerinde etkileri yogun
hissedilmektedir. Ozellikle yaslilar, gebeler, kiiciik ¢ocuklar, kronik hastaliklari olanlar ve engelli
bireyler.

Kent icinde yiiksek binalar nedeniyle hava akimi da engellendiginden gerek sicakliklar gerek hava
kirlilikleri daha fazla hissedilmektedir.

Kardiyovaskiiler etkileri: Saglkli bireylerde, sicak ya da soguk ekstrem sicaklik degerlerinde kalp atis

hizi, viicuttan cilde dogru kan akisini hizlandirmak icin artar. Bu da kardiyovakdler stresi (baskiyi) artirir
ve kisinin saglik durumu, yas vb. sartlarina gére degismekle birlikte 6limle sonuglanabilir. Bu durum
ozellikle hava kirleticilerinin varligi ve UV isinlarinin artisiyla birlikte daha ciddi bir hal almaktadir.

Bunun disinda kan damarlarinda islev bozuklugu, sistemik iltihap olusumu, kan pihtilasmasi ve benzeri
fonksiyonlarda bozulma da yine stratosferik ozon konsantrasyonundaki azalma ve sicaklik artisi ile ilgili
olarak ortaya cikan zararlardandir. iklimin diger bir kardiyovaskiiler etkisi de bazi vektérlerle ya da
hayvanlarla tasinan (VBZD - Vectorborne And Zootonic Dissase) hastaliklardir. Bazi tahminlere gore
felglerin %10’u, iklime duyarli VBZD'ler nedeni ile olugsmaktadir. Bu konudaki arastirmalar heniiz yeterli
boyutta degildir®’.

Solunum sistemi _etkileri: Hava sicakliklarinin artmasi ve yagislardaki diizensizlik nemin artmasina
dolayisiyla tiiberkiloz gibi hastaliklarin gériilmesine neden olacaktir.

Enfeksiyon hastaliklari: Ani sellerde kemirgen sayisinda 6nemli artis gorilebiliyor, altyapi eksiklikleri

nedeniyle olumsuz etkiler ile karsilasmak mimkiin (bu durum insaatlarin yogun oldugu bélgelerde de
sik gorilebiliyor) Trabzon bu nedenle bir miktar daha fazla hissedebilir.

iklim degisikligi nedeniyle sicakliklarda ve/veya mevsimlerdeki degisiklikler ayni zamanda vektér, kene
gibi canlilarda artisa neden oluyor. Kus goclerindeki gecikmeler nedeniyle kimi alanlarda sivrisineklerde
de artis gorilmektedir.

57 “Iklim Degisikliginin Saglik Uzerine Etkileri”, Orman ve Su isleri Bakanligi Meteoroloji Genel Muidiirl(igii, Nisan
2012
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Gidalardan kaynaklanan hastaliklar: Bu alanda yeterli ¢calisma yapilmamis olmakla birlikte havalarin
Isindigi donemlerde gida zehirlenmelerinde bir artis oldugu gorilmektedir. Numune alma konusunda
Trabzon Biylksehir Belediyesi yetkili olmayip; Tarim ve Orman Bakanligi’'na yodnlendirme
yapilmaktadir. Yumurta, tavuk ve etlerden kaynaklanan zehirlenmelere dikkat edilmelidir.

Kuraklik, hijyen sorunlari ile artabilecek hastaliklar arasinda ise hepatit A, kolera, tifo, kanli ishal ve
sark ¢ibani sayilabilir.

Uzun Vadeli Etkiler:
iklim degisikliginin halk sagligi (izerinde yaratacagi éngoriilen uzun vadeli etkiler asagidaki gibi siralanabilir.

- Var olan hastaliklarin siddetinin artmasi

- Enfeksiyon hastaliklari: Kemirgen, Kirim Kongo Kanamali Atesi vb.

- Gulnesin ultraviyole etkilerine bagli gbz ve cilt problemleri: katarakt, cilt kanseri
- Hava kirliligine bagh kanser ve solunum sistemi hastaliklari

- Psikolojik etkileri (travma vb.)

- Alerji vakalarinda artis veya daha siddetli hissetme

iklim degisikliginin halk sagligina olasi etkileri ile ilgili Trabzon 6zelinde herhangi bir calisma veya
istatistiki bilgi bulunmamaktadir. iklim degisikliginin halk sagligina etkisini arastiracak bir kurul
bulunmadigi gibi, kurum, Universite ve sivil toplum kuruluslarinin verilerini paylasacagl bir veri
platformunun mevcut olmadigi goriilmektedir. Toplanacak verilerin; etkin, dogru, glivenilir ve verimli
bir sekilde bir araya getirilip ilgili birimlerle paylasilmasi gerektigi uzmanlar tarafindan da
vurgulanmaktadir.

Hedef 15: Asiri iklim

Hedef 14: S Hedef 16: Asiri iklim Hedef 17: Gida
o . olaylarinin etkilerini S . T,
Bilgilendirme ve azaltacak ortamlarin olaylarinin etkilerini guvenligi ile ilgili
I1zleme el el azaltma tedbirlerin alinmasi
Strateji 1.1 Strateji 2.1 Strateji 3.1 Strateji 4.1 Su
istatistiki veri Binalarda Saglkli Agiri hava ve gida
toplama ve ortamlar olaylarinin kalitesinin
izleme olusturulmasi etkisini arttirilmasi
asgariye
ii1.2: indirmek
Strateji 1..2. . ) Strateji 4.2
Olasi etkiler ile Strateji 2.2 Hastaliklarla
ilgili bilimsel Kamusal alanlarda Strateji 3.2 miicadele
¢alisma yapmak saghkh ortamlar Hassas
olusturulmasi gruplarin
etkilenmesini o
" Strateji 4.3
L e
¢ indirme saglama

Sekil 10-13: Halk Saghg ile ilgili Eylem Plani Ozet

iklim Degisikliginin saghk iizerine etkileri konusunda bilgilendirme ve izleme

Hedef U.14 . T, .
faaliyetlerinin yaritulmesi

Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi, Ilge Belediyeleri, T.C Saghk Bakanhg, i1 Saghk

Paydaglar | . R o "
Miidiirliigii, Saghk Meslek Odalari, Universiteler, Saghk Meslek Yiiksek Okullar:

Zaman | Kisa dénem (1-3 yil)

Plam
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Strateji U.14.1

Istatistiki veri toplama ve izlemesi

Eylemler

e  Iklim degisikliginin canli saglig1 ve yasam Kalitesi tizerindeki tesirleri ve
tehdidinin boyutlarinin akademik ve teknik destekle somut olarak ortaya
konarak halka ulastirilmasi ve farkindalik olusturulmasi

e  iklim degisikliginin halk saghigina ve hava kirliligi seviyesine etkilerinin
belirlenebilmesi i¢in ilk agamada yeterli veri toplanmasi.

e iklim ve saglik etkilerinin ele alinaca@ bir izleme kurulu olusturularak
verilerin periyodik olarak toplanmasi ve denetlenmesi
Iklim degisikligine bagl saglik sorunlarinin tespit edilmesi
Tespit edilen hastaliklarin gelisiminin takip edilmesi, konu ile ilgili
farkindalik ve iletigim ¢aligmalarinin yapilmasi.

Strateji U.14.2

iklim degisikligi olas1 halk saghg etkileri ile ilgili bilimsel calismalar
yapmak

Eylemler

Trabzon ili ve hatta ilceler 6zelinde;

e Olasi solunum yolu hastaliklarinin ne yonde gelisecegi
e Olas1 enfeksiyon hastaliklarinin ne yonde gelisecegi

e Vektorlerde ne yonde degisiklik olacagt

Strateji U.14.3

Kamuoyunun bilin¢lendirilmesi ve bilgilendirilmesi

Eylemler

e iklim degisikligine bagli olabilecek hastaliklar ile ilgili diizenli olarak
bilgilendirme ve s6z konusu hastaliklardan korunma yollar1 ve miicadele
ile ilgili bilgilendirme yapilmasi

e Hastaliklarin sebepleri ve etkileri ile ilgili egitim — bilgilendirme
calismalarinin yapilmasi

e UV smlarmin artan zararli etkilerine karsi halka yonelik bilinglendirme
faaliyetlerinin yapilmasi

e  Kapali ortam sogutma sistemlerinin saglikli, giivenli kullanimi ve iklim
degisikligini artiric1 olumsuz etkilerinin azaltilmasina yonelik ¢aligmalar
icin metot gelistirilmesi.

e Mevcut hava kirliligi kalite izleme ¢aligmalarinin “iklim degisikligi” goz
onunde bulundurularak gozden gegirilmesi ve ilgili miidahalelerin
eklenerek guncellenmesi

e Iklim degisikligi halk saghg iliskisinin bilimsel tespiti ve kamuoyuna
duyurulmasi.

Iklim Degisikliginin etkilerini azaltacak ortamlarin olusturulmasi

Hedef U.15
Paydaslar Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi, lce Belediyeleri, Trabzon Valiligi, Cevre ve Sehircilik il
Miidiirligii, AFAD
Zaman | Kisa ve orta donem (1-6 yil)
Plam

Strateji U.15.1

Binalarda Saghkl Ortamlar Olusturulmasi

Eylemler

e  Konut ve ticari binalarda gerekli 1s1 yalitiminin yapilmasi. Yerel yonetim
tesvik edici ve denetleyici bir rol iistlenmesi.

e Binalarda alerjen onleyici havalandirma sistemlerinin olusturulmasi ve
gerekli denetimlerin yapilmast.

e Kent planlanmasinda vektor liremesi ve hava akimlar1 gozetilmesi

Strateji U.15.2

Kamusal alanlarda saghkh ortam olusturulmasi

Eylemler

e  Park yerleri ve oyun alanlar1 gibi alanlarda kirletici iiretmeyecek ve 1s1y1
absorbe etmeyecek dogal malzemelerin kullanilmast.

e Hava kirliligine yol acan en 6nemli etkenlerden biri olan fosil yakit
tiiketiminin kisa vadede kisitlanmasi. Orta vadede bu konuda
yenilenebilir enerji kaynaklarina dogru doniisiim saglanmasi ve uzun
vadede fosil yakit kullaniminin sona erdirilmesi. Avrupa’da bircok
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kentte gorildiigi gibi, 2025-2030 yillarindan sonra kent merkezine dizel
ve benzinli ara¢ aliminin kisitlanmasi.
e  Toplu tagimada elektrikli araclarin kullanilmasi (Biiytiksehir ile

koordineli).
Hedef U.16 | Asir1 hava olaylarmnin insan saghgina olasi etkisinin azaltilmasi
Paydaslar | Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi, ilce Belediyeleri, Trabzon Valiligi, T.C Saghk Bakanhg,
AFAD, Sivil Arama-Kurtarma Birlikleri, i1 Saghk Miidiirliigii, Saghk Meslek Odalari,
Universiteler, Saghk Meslek Yilksek Okullari
Zaman | Orta dénem (4-6 yil)
Plam
Strateji U.16.1 Asir1 hava olaylarindan asgari etkilenmenin saglanmasi

e Agsirt hava olaylarina saglik kuruluslarinin, koordinasyon birimlerinin,
egitimli ekiplerin hazirlikli olmasi.

e  Agir1 hava olaylarinda saglik kuruluslarina basvuranlarin bilgilerinin
kayit altina alinarak, sistematik bir sekilde toplanmasi dolayisiyla ileride
almabilecek tedbirlere hazirlik yapilmasi.

e  Ani iklim olaylar i¢in somut eylem planlar1 olusturulmasi.

Halki bilgilendirme ile ilgili planlar

e Kademe kademe ani iklim olaylarini saptama (halkin farkindaliginin
arttirilmasi boliimiinde agiklandig gibi)

e Hasere ve hastalik tasiyicilarina karsi 6nlem

e Biyosidal iiriinlerin dogru kullanimi

e  Erken uyar: sistemleri gelistirilmesi

e Hava sicakliklar ile ilgili mevsim normallerinin ne kadar {izerinde bir
sicaklik sonrasi uyari verilmesi

e Beklenen ani yagis yogunlugu hangi noktadan sonra uyar1 verilecek
diizeydedir gibi kararlarin alinmas1 ancak uzman bir heyet ile yapilmasi

e Hava kirliligi hangi diizeylere geldiginde uyari verilmesi

Strateji U.16.2 Hassas gruplarin iklim degisikliginden olumsuz etkilenmemesi i¢in
gerekli cahismalarin yapilmasi
Eylemler | ®  Saglik Bakanligi, Trabzon Bilyiiksehir Belediyesi,Trabzon il
Orgltlenmelerinin, yerel yonetim birimleri ile mutlak isbirligi
cercevesinde, kentin kirilgan kesimlerinin adrese bagli sistemler dahil
olmak {izere saptanmasi.

e  Acil ve acil olmayan miidahalelere hazirlik planlamalarinin yapilmasi ve

kurumlararas: igbirligi konusundaki protokollerin hayata gegirilmesi.
Hedef U.17 | Kuraklik, Beslenme ve Gida Giivenligi ile ilgili tedbirlerin alinmasi
Paydaslar Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi, Tlce ]?elediyeleri, Trabzon Valiligi, T.C Saghk Bakanhg, 1l
Saghk Miidiirliigii, Tarim ve Orman Il Miidiirliigii
Zaman | Kisa donem (1-3 yil)
Plam

Strateji U.17.1

Su ve Gida Kalitesinin Saglanmasi

Eylemler

e Ogzellikle kuraklik dénemlerinde hijyen konusunda bilgilendirme ve
bilinglendirme ¢aligmalar1 yapilmasi

e Egitim ve farkindalik ile yeme-igme mekanlarinin hijyen kurallarina
daha fazla dikkat etmesini saglama.

Strateji U.17.2

Su ve Gida kaynaklh hastaliklarla miicadele

Eylemler

Su ile bulasan hastaliklara kars1 6nlem alinmasi

Kurakligin bitki gelistirilmesine etkileri, kurakliga veya asir1 yagisa
bagli yeni hastaliklar, dolu ve don zararlarinin artmasi karsisinda mevcut
bitki deseninin etkilerinin, sulama suyu kitliginin belirlenmesi ve gerekli
tedbirlerin alinmast
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Coziim Onerilerinin Uygulanmasinda Kurumlarin Rolii

CozUm onerileri igin kurumlararasi iletisim ve veri toplama isleminin ¢ok 6nemli oldugu gérilmektedir.
iklim degisikliginin halk saghg ile iliskisinin kurulmasi, strateji ve politikalarin olusturulmasi amaciyla
yerel yénetimler, Saglik il Miidirligl, Cevre ve Sehircilik il Midiirligi, Tarim ve Orman Bakanhgr 12.
Bolge Miidiirligii Trabzon Sube Miduirliigii, Trabzon igme Suyu ve Kanalizasyon idaresi (TiSKi), Devlet
Su Isleri (DSI) 22. Bélge Mudirltgi, sivil toplum kuruluslar, Giniversiteler, meslek odalari, il yiritme
kurullarrilgili birimleri arasinda etkin bir paylasim agi olusturulmasi gerekli gériilmektedir. Halk saghgi
acisindan gerekli gorilen alanlarda tiim kurumlarin temsil edildigi ¢alisma gruplari olusturularak veri
toplama, ortak bir platformda verileri izleme, ¢6ziim 6nerilerini hayata gecirme Uzerine calismalar
yapiimalidir. iklim degisikligi nedeniyle daha siddetli yasanabilecek asiri hava olaylari, sicak dalgalari,
sel ve taskinlara yonelik olmak Gizere acil ve acil olmayan miidahale ve bertaraf stratejilerinin kurumsal
isbirlikleri ile ortaya konulmasi, yangin ve deprem egitimleri biciminde duyurulmasi ve denemelerinin
yapilmasi gerekmektedir.

Kurumlarin isbirligi icinde yapacagi calismalarda gesitli indikatorleri takip etmeleri hem uygulanan
uyum stratejilerinin etkinligini gormede hem de vatandasin hayat kalitesinin ne yonde degistigini
gormede yol gosterici olacaktir.

10.2.5 idari Orgiitlenme (Azaltim ve Uyum Birlikte Degerlendirilmeli)

iklim degisikligi etkilerinin azaltilmasi ve iklim degisikligine uyum stratejileri gelistirilirken yerel yénetim
ve yerel girisim faaliyetlerinin rolii oldukca dnemlidir. iklim degisikligi ile miicadele tek bir yonle ele
alinamayacag icin yerel yonetimlerin konuyla ilgili ¢calismalar yaparak kentliye sundugu hizmetleri
artirmasi, bilinglendirme faaliyetlerini artirarak isinma, konut tercihi ve ulasim tercihi gibi mevzularda
karbon emisyonu az olan segeneklere yonlendirmesi gerekmektedir. Bununla birlikte tist kademelerle
baglantiyl saglayarak yerel hizmet faaliyetlerinin artirilmasini gerceklestirebilmelidir.

Kentler iklim degisikligine neden olmakla birlikte, iklim degisikligi ile miicadelede etken rol oynayacak
devingen yapilar olarak distintlmelidir. Bu nedenle kentlerdeki idari yapilar, kent yonetiminden ve
gelecek planlarindan sorumlu olarak goérilmelidir. Gerek arazi kullanim kararlarinda gerekse iklimle
micadele siirecinde katilimci yaklasim modeli ve idari kurumlar arasi is birliginin saglanarak stratejiler
gelistirilmesi, iklime karsi direngli kent modelinde zorunluluk halindedir.

Asagidaki tablo idari orgitlenme ile ilgili iliskilendirilebilecek cesitli degiskenler ile ilgili beklenen
degisimleri gdstermektedir. S6z konusu tablo Trabzon ili'nin etkilenebilirlik analizinin bir parcasi olarak
kullanilacaktir.

Tablo 10-9: idari Orgiitlenme ile ilgili Uyum Gostergeleri
Kaynak: Covenant of Mayors for Climate Energy, Sustainable Energy and Climate Action Plan Template, 2017.

Etkilenebilirlik indikatérleri Beklenen  Zaman Plani**
Degisim*

Mevcut niifus ve 2020/2030/2050 projeksiyonlari Kisi sayisi Artig Kisa dénem

Niifus yogunlugu (6nceki bir yilda ulusal/bélgesel ortalama km? basina Artis Kisa donem

ile karsilagtirilarak) insan sayisi

Hassas niifus gruplarinin % paylari (65 yas ustii ve 25 yas % N/A N/A

alti, yalniz yasayan kisiler, diisiik gelirli ya da issiz kisiler)

Sel, kuraklik, sicak hava dalgasi, orman/arazi yangini riski % Artig Simdi

olan bolgelerde yasayan niifusun yiizdesi

Acil durumda ambulans/itfaiye ulagimi miimkiin olmayan % Artis Orta donem

bélge yiizdesi
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Asirt hava sartlarindan/olaylarindan dolayi meydana gelen % N/A N/A
hastaliklardan etkilenen yerli hayvan ve bitki

Hizmet kesintisi yaganan giin sayisi (enerji, su temini, Sayi Artis Orta donem
saglik, sivil savunma, acil servis, atik)

Hizmet kesintisi yaganan saat sayisi (enerji, su temini, Saat Artig Orta dénem
saglik, sivil savunma, toplu tagima, acil servis, atik)

Asirt hava sartlarindan/olaylarindan dolayi yasanan Dakika Azalis Orta donem
olaylarda polis/ambulans/itfaiye olaya miidahale siiresi

Turist akisindaki yiizdece degisim % Azalig Uzun donem
Turizm aktivitelerindeki ylizdece degisim % Azalis Uzun donem
Kent ve diger paydaslar tarafindan adaptasyon galismalari € Artis Kisa donem
/ arastirmalari igin ayrilan biitce

Egitim, saghk acil durum sistemleri igin yapilan yatirimin € Artig Orta donem
degeri

Sel, kuraklik, sicak hava dalgasi, orman/arazi yangini riski Km Artig Kisa donem

olan bélgelerdeki karayolu/demiryolu uzunlugu

(Planlama/harita lizerinden)

Asirt hava sartlarindan/olaylarindan dolayi yasanan € € Artis Kisa donem
bazinda dogrudan ekonomik kayiplar

(ticari/tarimsal/sanayi ve turizm sektorleri)

€ bazinda yillik telafi edilen miktar (sigorta vb.) € Artis Kisa donem
Vatandas ve yerel paydaslar odakli yapilan farkindahk Sayi Artis Kisa donem
artiria calismalarin/etkinliklerin sayisi

Ekibe yonelik yapilan egitim sayisi Sayi Artig Kisa donem
Adaptasyon islemleri i¢in karar alma agamasinda dahil olan Sayi Artis Kisa donem

dogrudan yararlanicilarin sayisi

Eylem Planini gelistirmek ve uygulamanin yani sira, merkezi yonetim ve diger kamu kurumlarinin
birlikte ve uyumla galismasi yerel yonetimlerin 6ne ¢ikan gérevlerdendir. Bu durum Tiirkiye’de sadece
belediyelerin degil diger merkezi/yerel kamu birimlerinin de sira disi bir is bolimi yapmalarini
gerektirmektedir. Basta AB olmak lizere, dlinyada yerel yonetimlerin iklim degisikligi ile miicadele ve
iklim degisikligine uyum konularinda en st diizeyde desteklenen bagimsiz bir Enerji Yonetimi / iklim
Degisikligi benzeri birim olusturmasi yaygin kullanilan idari yapilanmalardan biridir.

Cozime yonelik bilgi bankasi olusturulmasi, teknoloji desteginden bilgilendirme maksatl olarak etkin
yararlanilmasi, lretilen bilginin halka agik hale getirilmesi ve etkin duyuru kanallarinin olusturulmasi
dnem verilmesi gereken konulardir. iklim degisikligine uyum konusunda bireysel/toplumsal destegin
arttirllmasi icin ozellikle STK’larin kapasitelerini gelistirmesinin finansal yonden desteklenmesi
onemlidir. Bu grupta son alt baslik olarak egitimle ilgili 6neriler 6ne g¢ikmaktadir. Egitimin fikir
gelistirmeye hizmet edecek yonde ¢esitli dlceklerde ve biyiikliklerde yarismalarla toplum geneline
yayllmasi onerilmektedir. Ayrica, 6rgitlenme alt basliginda yerel diizeyde katkinin gelistirilebilmesi ve
surekli akisin kurulabilmesi icin “Cevre Farkindalik Ofisleri” gibi birimlerin belediye organizasyonu
icinde olmasi gerekmektedir. Kentsel iklim Uyum Stratejilerinin gevresel, sosyal ve ekonomik faydalari
asagidaki sekilde 6zetlenmistir.
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eEnerji ve su verimliligi eSaglik/spor faaliyetlerinin eiletisimin artmasi

saglanmasi artmasi eToplumsal uyumun gelismesi
eZaman verimliligi saglanmasi eKamusal acik alan artisi eMotivasyonda artis
(ulagimdan) *Biyolojik cesitliligin eRefah seviyesinin yiikselmesi
elsabetli yatirimlar korunmasi eSaglik sorunlarinin azalmasi
eis verimliliginin artmasi eAtik azaltimi
eYerel Urlnler/isgliclinde artis eHam su/toprak kirliliginin
eSigorta masraflarinin 6nlenmesi

azalmasi eDogal kaynaklarin korunmasi
eDogal afetlere bagh eErisilebilir yesil alanlarin

ekonomik kayiplarin azalmasi artmasi

Sekil 10-14: iklim Uyum Stratejisi ile elde edilebilecek olasi faydalarin listelenmesi

Bu cevresel, sosyal ve ekonomik etkilerin arttirilmasi icin Trabzon ilinde asagida listelenmis olan mevcut
veya planlanan diger planlar ile iklim Uyum Stratejisinin entegrasyonunun saglanmasi énemlidir.

Atik Yonetim Planlari,

Surdirilebilir Enerji Eylem Plani,
Ulasim Master Plani,

Afet Risk Azaltma Plani,

Cevre Dulizeni Plani,

Kurumsal Strateji Planlari ve

Acil Durum Planlarindan yararlanilmali
Yesil Altyapi Stratejisi hazirlanmalidir.

iklim degisikligine uyum stratejilerinin gevresel, sosyal ve ekonomik faydalarinin arttirilmasi ve diger
tematik strateji ve alanlarla eslestirilmesi igin yapilmasi gerekenler asagidaki tabloda edilmistir. iklim
uyum stratejilerine geciste kullanilabilecek idari ara¢ ve mekanizmalar fiziki araglardan, kurumsal
isbirligine, vyasal ve idari duzenleme gerekliliginden egitim/farkindalik c¢alismalarina kadar
gruplanabilecek cesitli yelpazelerde ele alinmistir. Bu konu basliklari ile ilgili egitim/farkindalik
calismalarinin 6ncelikli olmasi, ayrica kurumsal isbirligi kiltirinin eksikligi tespit edilmis, gelistirilmesi
yoniinde koordinasyonu saglayici yapilarin (6r: istisare Kurullari, Strateji Yonetim Merkezi) gerekliligine
dikkat cekilmelidir. Mekansal planlama ve tasarim siirecine iklim degisikligine uyum yoniinde katkilarin
neler olabilecegi konusunda 6rneklenen yesil altyapi plani, rehberi, el kitabi, biyocgesitlilik plani, yesil
altyapi uygulama eylem plani gibi operasyonel harekete izin verecek mekanizmalarin bilinirligi ve
yapilabilirligi analiz edilmelidir. Yapi ve donati dlceginde tekil ¢coziimlere yonelik bazi 6neriler fiziki
araclar alt bashginda belirtilmistir.

Hedef 18 | iklim degisikligi uyum stratejilerinin uygulamaya gecisi siireci icin gereken arac ve

mekanizmalarin olusturulmasi

Paydaslar | Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi, lce Belediyeleri, Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii,
Dogu Karadeniz Kalkinma Ajansi, ilgili Meslek odalar1 (planlama, mimarlar, insaat
miih. vb.), Universiteler

Zaman Plam | Kisa donem (1-3 yil)
Strateji U.18.1 ‘ Fiziki araclarin gelistirilmesi
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Eylemler

Kamusal agik alanlarda, rekreasyon alanlarinda kent mobilyalari
seciminde yerel malzeme kullanim1 ve olusturdugu ekolojik ayak
izine dikkat edilmesi, tasarim agamasinda sosyal uygunluk, ulagim,
altyapi, kentsel 1s1 adasi etkisi gibi iklim degisikligini etkileyecek
konularda uygulama rehberleri olusturulmasi

Sehir merkezlerinde sosyal kullanim alanlar1 planlanirken, artan
nlfus ve go¢ dikkate alinarak yesil alanlarin ayrilmasi ve
olusturulmasi

Belediye ve kurum binalarinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanilmasi ve yesil bina sistemlerinin cogaltilmas1. Ozel miilklerin
bu konuda tesvik edilmesi

Yagmur sularinin depolanip verimli kullanilmasi

Strateji U.18.2

Kurumsal isbirligi saglanarak il capinda érgiitlenme olusturulmasi

Eylemler

Envanter ve Trabzon SEIUEP calismalarinin belirli periyotlarla
glncellenmesi;

Belediye iginde uygulamaya gegilen ve 6rnek teskil edebilecek
projelerin gelistirilmesini organize etmek (belediye binalarinda
enerji etiitleri, yenilenebilir enerji fizibiliteleri hazirlanmasi,
uygulanmasi, enerji verimliligi dnlemleri alinmasi, ulagimda
yukarida da bahsedilen 6nlemlerin alinmasi, vb)

Eylem Plan1 dogrultusunda dis paydaslarin gelistirecegi projelerde
yol gosterici olmak, cesitli paydaslar1 bulusturmak, tesvik,
finansman olanaklar1 gelistirmek konularinda ¢aligmalar yiiriitmek
Kentte uygulanan azaltim 6nlemlerinin sonuglarini izlemek ve
degerlendirmek

Iyi uygulama 6rnekleri ile farkindaligi arttirmaya yonelik iletisim ve
yayginlastirma ¢aligmalar1 yapmak

STK lar ile etkili bir istisare kurulu olusturulmasi, entegrasyon
saglanarak Belediye’nin kolaylastirict konumunda yer aldig: rehber
caligsmalar1 hazirlanmasi

Iklim uyum stratejisinin sonuglarinin operasyonel programlara
girebilmesi ve kurumsal eylem planlarina eklenebilmesi i¢in gerekli
koordinasyon kararlariin alinmasi

TISKI, Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi, DSI, il belediyeleri gibi
kurumlarin iklim degisikligi ve su yonetimi tizerine bir birim
olusturarak stratejik planlarin, ortak projelerin birlikte olusturulmasi.
Bu birlikte ¢aligma kiiltiiriiniin olusturulabilmesi i¢in yonetici ve
karar vericilerin bilgilendirilmesi ve bilinglendirilmesinin yapilarak
bu konu ile ilgili gerekli gérevlendirmelerin ve uygulamada
stirdiiriilebilir caligmanin yapilmasi

Ilgili kurumlar ve kent adina iklim uyum planinin yénetim
organizasyonunun kurulmasi

Iklim uyum stratejisinin Afet ve Acil Durum Planlari ile
entegrasyonu kurulmast

Kurumlar arasi toplantilarin diizenli periyotlarda yapilmasi, siiren
calismalarin hangi yonde ilerledigi ve yeni g¢alismalarin olup
olmadiginin takibinin yapilmasi

World Cafe benzeri “yesil” ¢alistay1 diizenlenerek ve halktan yesil
alan yaratma fikirleri (basta arka bahge ve avlular) alinmasi

Strateji U.18.3

Yasal — idari uygulamalarin gelistirilmesi

Eylemler

Iklim uyumuna yénelik olusturulacak yerel yonetim
diizenlemelerinde mutlaka halk katilimi saglanmasi

[klim uyum stratejilerine doniik yapilasma kosullar1 ve uygulama
araglarinin kriterler seti haline getirilerek ihalelerde yapim sarti
haline doniismesi
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e  Iklim uyumuna yénelik tesvik araglari/ cezai yaptirimlar (6r sanayi
bdlgelerinin denetimi) bakimindan kurallar belirlenerek mevzuat
altyapisi/uygunlugu olusturulmasi

Strateji U.18.4 Egitim ve farkindahik ¢calismalarinin yiiriitiilmesi

Eylemler | ® Farkindalik ¢alismalarinin sayisi ve veriminin artirilmast.

e  Iklim degisikligi konusunda farkindalik yaratmak amaciyla
billboard, afis ve brosiirler hazirlanmasi

e  Kurumlarin iklim degisikligine uyum konusunda gelistirmis oldugu
stratejileri yerel basin yayin organlari, tiyatro oyunlari, kisa filmler
vb. yoluyla bireylere ve kurumlara etkin sekilde aktariimasi

e Kentsel Iklim Uyum Stratejisi kapsaminda bireylerin ve kurumlarmn
bilgilendirilmesine yonelik seminerler ve ¢alistaylar diizenlenmesi

e Acil Durum Eylem Planlar1 uygulanabilirliginin donemsel olarak
Olcgllerek (test etmek, izlemek, revize etmek) sonuglarin ilgili
kurumlarla paylasilmasi

e  Ogzellikle ilkokullardan baslayarak kiiresel 1stnma ve iklim
degisikligi konusunda uzmanlar tarafindan bilinglendirme
calismalarinin yiirttiilmesi

e  Yerel yonetimlerin koordinasyonunda okul egitimlerine giindelik
hayatta iklim degisikligine uyum konusu eklenmesi

e Kentsel doniisiim uygulamalarinda yesil bina sistemlerinin
saglayacagi ekonomik ve ¢evresel faydalarin gelistiricilere ve
kullanicilara anlatilmasi, el kitab1 halinde yaygin bi¢imde
dagitilmasi

Hedef 19

iklim Uyum Gésterge Paneli (Geren Dashboard) olusturulmasi

Paydaslar

Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi, Iice Belediyeleri, Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigii,
DOKA, Meteoroloji 11. Bolge Miidiirliigii, DSI, TISKI, Tarim ve Orman il Miidiirliigii

Zaman Plam

Kisa ve orta donem (1-6 yil)

Strateji U.19.1 izleme yonetem ve araglarimin gelistirilmesi

Eylemler | ® Iklim uyum gosterge paneli yani veri toplama ve izlemede,
vatandaslar, karar vericiler ve arastirmacilarla paylasilan ayr1 ayr1
ara ylizlerin oldugu sistem ile etkin bir izlemenin gerceklestirilmesi.

e  Etki dl¢iimiinii miimkiin kilmak i¢in iyi 6rnek uygulamalari
yapilmasi (1s1 adasi etkisi, enerji verimliligi vb. alanlarda) pilot
uygulamalarin hayata gegirilmesi. (Bu ¢alismalara, kamu
kurumlarinda atik y6netimi i¢in fayda analizi gibi uygulamasi ve
izlemesi kolay bir alanla baslanabilir)

e Bagta hava kalitesi ve su kalitesi olmak lzere 6l¢lim ve izleme
yapilan alanlarda, sonuglarin takip edilebilecegi arayiiz eksikliginin
giderilmesi. (Bu konuda; Dublin, Londra, Amsterdam gibi iyi
uygulama ornekleri takip edilmelidir)

Strateji U.19.2 Toplanan verilerin degerlendirilmesi ve yonetimi

Eylemler | ® Kritik verilerin ger¢ek zamanli toplanmasi, modellenmesi ve
raporlanmasi,

e  Ekosistem servislerinin haritalandirilmasi ve degerlendirilmesi,
Verilerin planlama ve yonetim ¢aligsmalarina altlik olusturmasti igin
yapilmasi gereken ¢aligsmalarin saptanmasi.

e Kullanici ve yonetici panellerinin igerebilecegi bilgilerin derlenmesi

Hedef 20 | iklim degisikligine uyum stratejilerinin cevresel, sosyal ve ekonomik faydalarinin
arttirllmasi
Paydaslar | Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi, llce Belediyeleri, Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirligii,

DOKA

Zaman Plam

Orta donem (4-6 yil)
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Strateji U.20.1 Entegre stratejilerin hazirlanmasi

Eylemler | ® Iklim Uyum Stratejisi ile uyumlu calisabilecek, entegre stratejiler
hazirlanmasi.

e Dernekler ve STK’lar ile gri su/ yagmur suyu, giines paneli
uygulamalari vb. yesil altyap1 uygulamalari Gizerine, yani kisacasi
“Green Jobs/Yesil Isler” olarak tabir edilen alanlarda potansiyeli
gelistirme ¢aligmalar1 yapilmasi

Hedef 21 Iklim degisikligine uyum stratejilerinin kurum ici ve kurumlararas: siirdiiriilebilir

yonetimi

Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi, Iice Belediyeleri, Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigii,

Meteoroloji 11. Bélge Miidiirliigii, DSI, TiSKi, Tarim ve Orman il Miidiirliigii, il Saghk

Miidiirliigii, Il Milli Egitim Miidiirliigii ve diger ilgili resmi kurum ve kuruluslar ile sivil

toplum kuruluslar:

Zaman Plam | Kisa donem (1-3 yil)

Strateji U.21.1 Etkin yonetim icin koordinasyon kurulunun kurulmasi

Paydaslar

Eylemler | ®  Stratejilerin uygulanabilmesi adina, uygulama y6ntemlerinin
ivedilikle ortaya koyulmasi.

e  “iklim degisikligi ile miicadele koordinasyon kurulu” yapis1
belirlenerek kurulmasi.

e Bu kurullarin ¢aligsmalarinda afet ve yerel kaynak kullanimi (yesil
satin alma prosediirii) konularina 6ncelik verilmesi. Bu ¢aligmalarda
satin alma asamalarinin sartname ile “yesil” olmasinin saglanmasi.

e Hazirlanan stratejilerin kurum/kisilerin inisiyatifine kalmamasi,
donemden doneme degismemesi i¢in farkli bir uygulayici yapi
gelistirilmesi

e Biiyiiksehir ve ilge belediye birimlerine iklim degisikligi ve yesil
stratejiler Uizerine egitimler verilerek farkindaliklarinin artirilmasi.

10.3 ikLim Uyum PLANI SONUC VE DEGERLENDIRME

Trabzon’un Sirdiriilebilir Enerji Eylem ve iklim Uyum Plani, iki 6nemli islevi yerine getirmektedir;
birinci olarak, Trabzon’un enerji ve sera gazi yogunluklarini kapsamli bir sekilde kayit altina alarak iklim
degisikligine yol acan kent kaynakli sera gazlarinin azaltilmasina dair ayrintili bir azaltim stratejisini (
Surdirulebilir Enerji Eylem Plani) ortaya koymakta, ikinci olarak ise halihazirda gerceklesmekte olan
iklim degisikliginin, ortaya cikardigi olumsuz etkilere karsi kenti direngli hale getirecek bir iklim Uyum
Stratejisinin de (iklim Uyum Plani) yapi taslarini désemektedir. Kent paydaslari ile ortaklasa olarak
gerceklestirilen calismalarla yerel yonetimin, stirdirilebilir ve direncli Trabzon vizyonunun, katilimci
pratiklerle hayata gecirilmesi yolunda onemli bir adim atilmis olmaktadir. Planin sera gazi azaltim
bolimd ayri bir rapor olarak degerlendirilmistir.

Rapor kapsaminda yer alan iklim Uyum Plani, eldeki tarihsel verilerden ve gerceklestirilmis
¢alismalardan yola g¢ikarak, Trabzon ve Trabzon Uzerine olusturulmus iklim degisikligi senaryolarinin
Isiginda, kent igin bir etkilenebilirlik analizi yapmakta, kenti antropojenik faaliyetlerin yogunlastigi bir
alan olmanin yani sira, dogal yapi ve sistemleri de barindiran, kiiltiirel ve dogal yapilarin etkilesimini
iceren bir ekosistem olarak kabul eden bir algiyla, yeni planlama pratiklerine dair 6nerileri bir araya
getirmektedir. Yapilan calismalarda halihazirda Trabzon iklim Degisikligi Eylem Plani igin yapilan
calismalardan 6nemli dlclide faydalanilmustir.
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Mevcut durumda, fiziki planlamayi kentsel yerlesimler agisindan imar plani, nazim imar plani, gcevre
duzeni plani gibi plan hiyerarsisi icinde ele alan yaklasim, ekolojik dlcek ve kavramlari 6nemli 6l¢lide
disarida birakmaktadir. Ancak, farkh ekolojik 6lceklerde olusturulacak bir kavrayis bicimi, bugiin iklim
degisikligine uyum stirecinde en temel eksikliklerden biri olan ara¢ ve mekanizmalarin gelismesini
saglayabilecektir. Kentlerin ekosistem fonksiyonlarini dengeli ve saglikli sekilde sirdiirebilmesinin,
onlari ekosistem algisiyla ele alan planlama pratikleriyle mimkin olabilecegi varsayimi, Trabzon Uyum
Planinin temel varsayimidir. Katilimci siireglerle ortaya konulan tematik onerilerde, ana cizgileri ile
tartisilan kentsel yesil ag/altyapi ve doga-esasli ¢oziimler, belirtilen ¢ok olcekli yaklasimin hayata
gecirilmesinde anahtar kavramlar olarak saptanmislardir.

Trabzon uyum stratejisi hissedilen iklim degisikligi etkilerini hafifletmeyi ve kentsel yasam kalitesini
arttirmayi amaglamaktadir. Yiiksek ve ani degisen sicakliklarin yénetimi, su kaynaklari yonetimi, sel ve
toprak erozyonunun azaltilmasi, kiyr taskinlarinin azaltilmasi gibi konular Gzerinde durulmaktadir.
Kentlerde iklim degisikligi ile micadelede uzun zamanh ve ani etkilere karsi stirdtrtlebilir ve dayanikl
bir kent yapisi olusturmak énemlidir.

Calisma boyunca elde edilen tiim bulgular, Trabzon kentinin kentsel i1si adasi etkisini azaltmak, hava
kalitesini iyilestirmek gibi pek ¢cok motivasyon ile yesil alan miktarinin artirilmasi gerektigine isaret
etmektedir. Mevcut su kanallarinda yapilan islah ¢alismalarinin, bilimsel standartlara gére yapilarak
yesille iliskisinin kurulmasi diger 6nemli mevzu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Trabzon icin yukaridaki
sekilde 6nerildigi Gzere bir kentsel yesil kusak olusturma, is1 adasi etkisinin en ¢ok hissedildigi alanlarda
yesil yerlesim uygulamalari olusturma, yaya-bisiklet-toplu tasima oncelikli gelisme bicimlerini
benimseme iklim uyumu igin 6nerilen stratejinin temelini olusturmaktadir.

iklimin kentsel miisterek olarak yerelde sahiplenilmesi sayesinde, Trabzon’un dogal yapi bilesenlerinin
kent kimligini belirleyen 6geler olarak tanimlanmasi ve korunmasi son derece énemlidir. liiklim
degisikligi ile ilgili uluslararasi kent 6rglitlenmelerine lye olmay 1diisiinen (Baskanlar Sozlesmesi gibi)
imzacisi olan Trabzon Blyliksehir Belediyesi icin bu calisma kapsaminda yapilan 6zdegerlendirme
sonucunda kentin “idari Orgiitlenme ve Planlama” kapasitesinin baslangic asamasini gecerek gelisme
evresinde olmasi Trabzon’un bu konuda oldukga ilerleme kaydettigini gdstermektedir.

Kentlerin sirdirdlebilirligi ve dayaniklihgini arttirmakta dogaldan insan eliyle olusturulmus yapilara
farkh ekosistemlerin isleyisinin iyi anlasilmasi, tasarim kararlarina yansimasi gereklidir. Bu nedenle,
kentsel tasarim uygulamalarinda kentte yasayanlar icin dogal ve kiltiirel yasam formunu gozeten “su
duyarh kentsel tasarim”, “yesil altyapi stratejileri”, “doga esasli ¢oziimler” gibi tasarim yaklasim ve
araclarinin planlama entegrasyonu énem tasimaktadir. Trabzon iklim Uyum Stratejisi bu kapsamda
tasarim ilkelerinin olusturulmasinda ve uygulamalarin yodnlendirilmesinde anahtar bir dokiman

olacaktir.

Fizibilite Destegi kapsaminda hazirlanmis olan bu rapor sonucunda uygulanabilir ctkmayan
onlemlerin, stratejilerin gergeklestiriimeyecegi anlamini ¢ikartmak oldukg¢a yanlis olacaktir.
iklim degisikliginin etkilerini sinirlamak adina bircok iilke ve kentin 2050 yilinda sera gazi
emisyonlarini sifirlamaya dogru gittigi bir diinyada Tirkiye'nin ve sehirlerinin ¢6zimiin bir
parcasi olmaktan uzaklasmasi distiniilemez. iklim degisikligi etkilerini azaltmaya yonelik
¢alismalarda Oncelikler, zaman icinde teknolojideki gelismelere, oOnlemlerin yatirm
maliyetlerinin degisecegi yone gore revize edilebilir. Ancak 6zellikle iklim degisikligine uyumla
ilgili alinmasi gerekli 6nlemlerin alinmamasi insan saghgi, kentsel altyapilarin 6nemli él¢lide
zarar gormesi, iklim degisikligine bagh afetlerde zaman zaman can kaybi yasanmasi gibi ¢ok
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daha vahim sonuglara neden olacaktir. Ozellikle iklim uyum bélimiinde belirtilen,
onceliklendirilen stratejilerin gerceklestiriimemesinin olasi maliyeti alinacak tedbirlerin
maliyetinin yaninda oldukga kicik kalmaktadir.

11 ORGANIZASYON YAPISI, YONETiM VE INSAN KAYNAKLARI

Genel itibariyla, herhangi bir yerlesimin iklim degisikliginin olumsuz etkilerine direnci, yerlesimin
tarihsel gelisimine, mevcut fiziksel ve toplumsal orgitlenmesinin yeterlilik dizeyine bagli olmakla
birlikte, belirli kosullarda hazirlik diizeyini acil olarak yiikseltmek, bugiin artik afet planlarina benzer bir
yaklasimi, iklim uyum ve kentin direncine yonelik planlamaya hizla dahil etmeyi gerektirmektedir. Bu
konuda gelistirilecek yaklagimin, mimkin oldugunca cagdas kent pratikleri ve planlama ilkeleri
gozetilerek, uluslararasi en iyi pratikleri géz 6niine alan bir zeminde yiritilmesi ve Trabzon halkinin
bu konudaki bilgi ve duyarhliklarini da azami 6l¢lide hesaba katacak sekilde insa edilmesi gerekecektir.

iklim degisikligi ile ilgili onerilen politikalar kentin tiim toplumsal, ekonomik ve idari birimlerini
ilgilendiren konular olmasi itibariyla kurumlar arasinda ciddi bir isbirligi ve koordinasyon
gerektirmektedir. Ulasimdan, imara bircok konuda yetkisi bulunan ve yurttaslara en yakin duran yerel
yonetimlerin cesitli birimleri bir arada ¢alismak zorundadir. Rapor boyunca her alanda 6nerilen azaltim
onlemleri ve eylem planlari, tek bir birimin yiiriitebilecegi calismalar degildir. Bu baglamda imar, ulasim
ve atik yonetimi birimlerinin birbirlerinden ayri calismalari distinilemez.

Surdirilebilir Enerji Eylem ve iklim Uyum Plani gibi bir stratejik plani hazirlamak, cesitli yerel yénetim
birimleri arasinda isbirligi ve koordinasyon gerektirir. Yerel yonetimlerde bu birimlerin en énemlileri
asagida listelenmistir.

Cevre koruma

Arazi kullanimi

imar planlama

Ekonomik ve sosyal hizmetler
Binalar ve altyapi yonetimi
Hareketlilik ve tagima (ulasim)
Bitce ve finans

Satin alma

Yerel yonetimlerin yeterli insan ve finansal kaynagl olmamasi durumunda ayri bir birim kurulmasi
mimkin olmayabilir. Diger bir segcenek belirli bir birimin liderligi ve yonetiminde bir kurum igindeki
ilgili birimlerden secilmis kisilerle bir ekip olusturmaktir. Bu baglamda Trabzon Biylksehir Belediyesi
tarafindan oOnerilen 6rnek bir yapilanma modeli asagidaki sekilde ifade edilmektedir. Bu tarz bir
organizasyonda ekip calisanlarinin giindelik isleri arasinda calisma gruplarini ihmal etmemelerini
saglayacak bir gérevlendirme yapilmasi ve galisma gruplari iginde yapilacak faaliyetlerin ekibin resmi
gorev tanimlari iginde yer almasi saglanmalidir.

128



TRABZON’UN SURDURULEBILIR ENER]JI EYLEM ve IKLIM UYUM PLANI
ORGUTLENME SEMASI

Yuritme Grubu

* Belediye Baskani
+ llgili Madarlakler
+ llge Kent Konseyleri

Koordinasyon
Grubu - Danisma Grubu

» ilgili Belediye Teknik Uzmanlari * Teknik Danisman

. )
*  Galisma Grubu Temsilcileri Akademisyenler
*  Konu Uzmanlari

Sekil 11-1: iklim Degisikligi ile ilgili drnek érgiitlenme modeli
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12 TOPLAM YATIRIM TUTARI VE YILLARA GORE DAGILIMI

Finansal analize konu olan kalemlerin maliyeti toplamda 650-700 milyon TL'nin lizerinde tutmaktadir.
Mevcut plan 2030 yilina kadar enerji tasarrufu 6ngordiigiinden yatirimlarin bir seneye toplanmayacagi
2020 yilindan itibaren 2030 yilina kadar gegen siireye yayilacagi 6ngorilmustir.

10 yila yayilan bir yatirim donemi her uygulama icin ayri ayri planlanmalidir. Ancak Bolim 13’de yapilan
analizlerde ele alinan 3 azaltim tedbiri dikkate alindiginda bugtinki fiyatlarla yapilan analizler 2030
yilina kadar her yil 59 milyon — 66 milyon arasinda degisen bir yatirim gerekliligini ortaya koymaktadir.

Bu miktarin kamuyu ilgilendiren kismi ancak kendi binalari ve varliklari Gzerinde yapacaklari yatirimlar
ile sinirhdir. Cevre Gzerindeki baskinin bu kadar artmasi, giderek artan enerji fiyatlari ulusal yonetimlere
oldugu gibi yerel yonetimlere de bazi sorumluluklar yiklemeye baslamistir. En basta vatandasin yasam
kosullarini iyilestirmek, tlke kaynaklarini korumak adina bina sahiplerini (konut, ticari), sanayiyi
bilinglendirmek, enerji ile ilgili tasarruflarin gcevresel ve ekonomik faydalari ile ilgili olarak kamuoyunu
bilinclendirmek giderek artan oranda 6nemli hale gelmistir. .

Trabzon’un Sirdiiriilebilir Enerji ve iklim Uyum Plani’ni iceriginde birgok detayli fizibilite ihtiyaci ortaya
¢ikmistir. Bunlarin herbiri ayri bir galisma grubu olusturmayi gerektirmektedir. Bunlarin bazilari asagida
siralanmistir.

e Belediye ve diger kamu binalarinin enerji agisindan mevcut durum analizlerinin yapilarak eneriji
verimliligi ve yenilenebilir enerji uygulamalari ile ne kadar enerji tasarrufu saglayacaginin
belirlenmesi

e Hayvansal atiklarin degerlendirilmesi icin uygun yer secimi ve fizibilite analizi

e Ulasimile ilgili alinacak tedbirlerin fayda maliyet analizlerinin yapilmasi. Bu analizler yapilirken
insan sagligl, hastaliklarin neden oldugu isgiici kaybi gibi dissalliklarin da analizlere dabhil
edilmesi gerekmektedir.

e Ortalama ticari binalarda alinabilecek 6nlemlerin finansal analizi yapilarak ticari bina sahipleri
ve/veya kullanicilarina yonelik olusturulmasi

Stratejik planda yeralan faaliyetlerin ekonomik faydasini belirlemek bir¢ok agidan oldukca glctiir.
Yapilacak altyapr yatirimlarinin maliyetini belirlemek igin detayli glizergah, teknoloji analizleri
gereklidir. Ayrica yapilan galismalarin dissal etkilerini (insan saghgi, isglici kayiplarini énlemek gibi)
belirlemek de yine ayri ¢calismalarin konusudur. Bu nedenle finansman analizi kisitl tutulmustur.

Tablo 12-1: Azaltim stratejisinin uygulanmasi durumunda Belediye’ye maliyeti

Hedef Maliyet (TL) Varsayimlarin oldugu agiklama siitunu

Strateji E4.1

10,8 Milyon TL isi
yalitim uygulamasi ve
3,375 Milyon TL
aydinlatma. Toplam
14 Milyon 175 Bin TL

Faaliyet raporuna goére belediyeye ait 150 resmi bina oldugu bilgisine ulagiimistir.
Binalarin yakit ve elektrik tiketimlerinden yola gikilarak kamu binalarindaki m?
basina ortalama tiiketimden bu binalarin yizey alanlar ve yalitim uygulanacak
cephe buydikliikleri hesaplanmistir. Buradan hareketle degisecek armatir sayisi ve
yalitim uygulanacak alan lizerinden maliyet hesabi tamamlanmistir.

Strateji E.5.1

90.174.000 TL

60116 adet sokak aydinlatma (Enerji tiiketimi ve glnlik ¢calisma saati lzerinden
hesaplanmistir.)

Strateji E.5.2

14.427.840 TL

12025 adet sokak aydinlatmasina FV entegrasyonu yapilacaktir. FV entegre sokak
aydinlatma Unitlerinin ortalama adet fiyati 1.200 TL'dir.

Strateji E.7.1

1.600.000.000 TL
(rakam sadece hafif
rayl sistem
maliyetidir.
Glizergaha gore
degisebilir)

e  Toplu tasimaya katilimin artirilmasi icin mevcut otobuslere ilaveten ¢evreye
duyarli ve konforlu otobs sayisini arttirilmasi

e Lastik tekerlekli toplu tagima araglarinda hat optimizasyonu yapilmasi, eksik
bolgelere hat glizergahlari eklenmesi

e Hafif rayl sistemlerin ulasim agina entegrasyonu, 2030 yili icin 30 km hafif rayli
sistem agi olusturulmasi, besleme hatlari entegre edilmesi
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e Toplu tasima aktarma istasyonlarinin arttiriimasi ve altyapisinin gelistirilmesi
gibi onlemlerin kentin %60'iInda uygulanarak toplam %10 enerji tasarrufu
saglanmasi hedeflenmektedir.

Strateji E.7.2

Belediye
blnyesindeki 151
otobusten 75 adedi
2030 yilina kadar
elektrikli araglarla
degistirilecektir.

146.250.000 TL
(Yatirim bedeli
hesaplanirken dizel
bir otobs ile aradaki
fiyat farki dikkate

Belediye otobiisu dizel arag 175 bin €

CNGli arag 257 bin €

Elektrikli arag 300 bin €

e Ara¢ yasl fazla olan araglarin yeni ve yakit tlketimi disik araglarla
degistirilmesi konusu ile ilgili tavsiyelerde bulunulmasi

e Minibls ve dolmuslarin da ayni sekilde yakit tiiketimi distk etkin enerji verimli
araglarla degistirilmesi

e Yenileme islemleri sirasinda araglarin bir kisminin CNG araglarla degistirilmesi

e Kademeli olarak araglarin elektrikli ve biyoyakit tlketen araglarla
degistirilmesi

e Tam bu faaliyetlerin araglarin en az %50’sini kapsayacak sekilde genisletilmesi
ve soforler ile ishirligi saglanarak yayginlastiriimasi

alinmistir) e  Cevreye Duyarli ve Konforlu Otobis Sayisini Artirmak

Strateji E.8.1 500.000 TL 1 km bisiklet yolu 100.000 TL olarak éngériilmistir. 2030 yilina kadar iklim
Adaptasyon Plani ve Enerji Eylem planlarinda 6ngorilen bisiklet yollarinin yaklasik
5 km olacagi varsayilarak toplam maliyetin 500.000 TL olacagi varsayilmistir.

Strateji E.8.2 200.000 TL Trabzon kent merkezinin %401 yayalastirilmistir. Kalan %60’inda ise 2030 yilina
kadar 2 km uzunlugunda yayalastiriimasi 6ngérilmektedir. Maliyet bisiklet yoluyla
benzer sekilde 200.000 TL civarinda olacaktir.

Strateji E.9.1 32.600 TL Tirkiye genelinde ekonomik stris teknikleri egitim maliyeti yaklasik 200 TL/kisi’dir.
Belediyeye ait otobiis minibilis ve binek arag soforleri toplam 163 kisi Gizerinden
toplam 32.600 TL biitce 6ngorilmustir.

Strateji E.10.1 400.000 TL Her kavsak igin 300-400 bin TL (eylem planina gore)

(ODTU biinyesindeki bir firmanin yaptigi AR-GE projesi olan sistemin bir kavsaga
kurulma maliyeti 40 bin TL. 10 kavsagin maliyeti 400 bin TL - )

Strateji E.12.1 4.700.000 TL Kurulacak 1 MW FV igin yaklasik 4,7 milyon TL maliyet 6ngorilmektedir.

Strateji E.12.2 500.000.000 TL 2030 yilina kadar ortalamada kurulu sistem fiyatlarinin Watt-peak basina 1 Euro
altina diigseceginden tahminle ortalama olarak bu rakam alinmistir. Toplam yatirim
maliyeti yaklasik 500 milyon TL olacaktir. Mevcut durumda geri 6deme siiresi 8 yilin
biraz tizerindedir.

Strateji E.13.2 850.000 TL 3 kisilik bir ekibin bu konu ile ilgili gorevlendirilmesi halinde Belediye biitcesinden
yilhk 150.000 TL personel maliyeti, ongoruldigi Gzere cesitli konularda brosir
bastirilmasi durumunda yaklasik 50.000 TL yilik maliyet ve gerekirse cesitli
organizasyonlarda, festivallerde stand kurmak igin yillik 50.000 TL olmak Uzere
toplam 250.000 TL (2018 fiyatlari ile) bir maliyet 6ngortlmustir. Planlama 5 yil igin
yapilmistir.

Strateji E.14.1 385.000 TL Hesaplanan ilk yatirim maliyeti tek havuz i¢in 385.000 TL dir.58

Toplam
maliyet

2.372.094.440 TL

Yukarida belirtilen yatirrm tutarlari varsayimlar Gzerine hesaplanmistir. Projelendirilmeden 6nce
detayl tetkikler yapilip galisiimasi gerekmektedir. Verilerin bir kismi belediyeden alinmis, bir kismi
Tirkiye ortalamalarindan yola ¢ikarak hesaplanmistir.

58 Ozdemir, 2016, "ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisinde Siirdiiriilebilir isletme igin Revizyon ve Enerji Verimliligi: Malatya Ornegi" , Adiyaman
Universitesi Miihendislik Bilimleri Dergisi, 5.9-20, https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/267673
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13 PROJENIN FINANSMANI

isbu raporda bircok enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji ile ilgili tasarruf tedbirlerinden bahsedilmis
ve Trabzon kenti i¢in planlanmistir. Ancak bu yatirimlarin biyik bir kismi icin yatinnm bedeli tahmini
veya tek bir kullanicinin tasarruf edecegi miktari belirlemek oldukga giictiir. Ozellikle de ulasim, sanayi
ve ticari binalari ilgilendiren yatirimlar. Bu nedenle asagidaki bélimde 3 konu ile ilgili finansal analizler
tek bir konut ve sonrasinda da kente yayginlastirilmasi ile 2030 yilina kadarki donemde elde edilecek
tasarruf miktarlari analiz edilmistir.

Mevcut binalarin enerji verimliligini artirma yonindeki girisimlerin 6niindeki finansal engellerin
astimasina yardimci olabilecek diinyada uygulanan bazi politikalar asagida 6zetlenmistir.

Enerji Verimliligi

Enerji verimliligi projelerinde Enerji Verimliligi Danismanlik (EVD) sirketleri ingilizcede bilinen adiyla
Energy Service Company (ESCO)’lar finansmanda etkin rol oynamaktadir. EVD sirketleri: nihai tiketim
sektorlerinde enerji verimliligini artirmak amaglh projeleri gelistiren, uygulayan, finansmanini saglayan
ve 7-10 yillik periyotlar arasinda sektorler i¢cin bakim-onarim masraflarini Gstlenen sirketler olarak
tanimlanabilir. EVD Sirketlerinin Enerji Verimliligi Kanunda belirtilen gorevleri ise;

e Egitim, sertifikalandirma, enddstriyel isletmeler, bina sahipleri veya yonetimleri ile aralarinda
yapilan hizmet anlasmalari cergevesinde, etiit ve danismanlik faaliyetleri yaritmek.

e Enerji verimliligi etlt calismasi ile belirledikleri dnlemlerin uygulanmasina yonelik projeyi
hazirlamak.

e Uygulama anlasmasi kapsamindaki tadilatlar proje dogrultusunda gerceklestirmek ve enerji
tasarruf miktarini garanti etmek.

e Yetki aldiklari kuruma her yil faaliyet raporu sunmaktir

Bu noktada en onemli husus tasarrufun Enerji Verimliligi Danismanlk sirketi tarafindan garanti
edilmesidir. EVD’ler enerji verimliligi projelerini genellikle dort asamada gergeklestirmektedir. Projenin
ilk asamasi, enerji verimliligi etidudir. ikinci asama ise planlamadir. Bu asamada etiide uygun olarak
uygulama projesi ve termin planlanmaktadir. Uglincii asama ise uygulamadir. Son asama olan izleme
bélimiinde ise Planlama asamasinda belirlenen zaman cetveline gore garanti edilen tasarrufun
gerceklesmesi, degerlendirilmesi ve dogrulanmasi yapiimaktadir>®.

Denetim Onlemleri

Bu onlemler, bu tir faaliyetleri gerceklestirecek olan aktorlerin faaliyet ve performanslarinin, belirli
standartlar kapsaminda denetlenmesini saglayacak hikimet tarafindan olusturulmus
duzenlemelerdir. Enerji verimliligi piyasasinin gelismesi icin finansal engellerin asilmasini dolayl yoldan
saglayabilirler. Hatta, enerji verimliligi saglayan unsurlarin segimini zorunlu tutabilir. Bu donlemler
asagidaki hususlari icerebilirler:

o Bina standartlari ve kurallari

o Cihaz ve ekipman standartlari

o Enerji performans sertifikasi zorunlulugu
o Diger yapi sektori dizenlemeleri

Finansal ve Tesvik Temelli Onlemler

5 Erin E; Tiirkiye Kalkinma Bankasi, “Yenilenebilir Enerji ve Enerji Verimliligi Projelerinin Finansmani”
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Piyasanin enerji verimliligi konusunda tatminkar ve yeterli diizeyde yatirnm yapilamadigi durumlarda
hikimetin uygulamaya koydugu ve destek ve subvansiyonlardan olusan ekonomik paketleri kapsayan
uygulamalardir. Mali kesintiler ve krediler bu kategoriye dahildirler ve genellikle girisimcileri enerji
verimliligi konusunda daha fazla yatirnm yapmaya tesvik etmek amaciyla kullanilmaktadirlar. Bu
kategorideki onlemlere asagidaki 6rnekler verilebilir:

o Gelir vergisi veya diger vergilerde iade veya indirim; tadilat yatirrmi ve ekipman
fiyatlandirmalarinda KDV indirimi

o Tesvik ve subvansiyonlar

o Bina kabugu iyilestirme programlari

GOnilli Anlagmalar ve isbirlikleri

Bu kategori, kamu-6zel ortakhgi, 6zel sektér anlagmalari ve imtiyazli borglandirma hususlarini
kapsamaktadir. imtiyazli bor¢landirma, genellikle tiketicileri belirli bir programa (Enerji Verimliligi
Programi) katilmalarini tesvik etmek amaciyla uygulanmaktadir; Bu tir uygulamalar, daha ¢cok kamu-
ozel ortakligini saglamak amaciyla hikiimetlerin bankalara mali tesvikler saglamalari, béylece bunun
tiketicilere 6zel faizli kredi olanagi olarak yansimasi seklinde yurutilmektedir.

Bilgilendirici ve Gelistirici Onlemler

Bu tir onlemler, yasal diizenlemelerden ve benzer miidahalelerden bagimsiz olanlardir. Genellikle,
farkindalik ve talep yaratmak yoluyla finansal engellerin Gizerine gidilmesini saglamaya ¢alisir. Buradaki
amag; talebin eneriji verimliligi yliksek Urinlere yonlendirmek ve talebe karsilik verilen hizmetlerin
enerji verimliligini dikkate almasini saglamaktir. Bu tiir dnlemlere su 6rnekler verilebilir:

* Denetim ve bilgilendirme programlari
*  GOnillu enerji siniflandirmasi yapilmasi
* Ar-Ge faaliyetleri

Krediler

Cesitli uluslararasi fonlar tarafindan Tirkiye'ye getirilen fonlar ulusal bankalar araciligr ile
kullandiriimaktadir. Bunlarin basinda gelenler asagida listelenmistir.

Tiirkiye Surdirilebilir Enerji Finansman Programi (TurSEFF) kamu ve Ozel sektoér tarafindan
uygulanacak Surdirilebilir Enerji ve Kaynak Verimliligi yatirimlari icin finansman saglamak lzere
olusturulmus bir programdir. Proje Avrupa imar ve Kalkinma Bankasi (EBRD) tarafindan gelistirilmistir
ve 2010 yilindan bu yana Avrupa Birligi (AB) tarafindan desteklenmektedir. TurSEFF bugiline kadar
1000’den fazla projeye 600 milyon EUR degerinde finansman sagladi ve 500 MW yenilenebilir enerji
glicti kurulmasini destekledi. Uretilen temiz enerji ile her yil 800 bin konutun tiiketimi karsilaniyor ve
900 bin otomobilin yol actigi hava kirliligine es deger CO2 saliminin 6niine gegiliyor. Anlasmali Finansal
Kurumlar araciligiyla finansman arayan firmalara, genis bir yelpazede cevreci yatirim firsatlari belirleyip
(enerji verimliligi, yenilenebilir enerji projelerini uygulamalar i¢in yardimci olunmaktadir. Baslica
yararlanicilar; KOBiler, sadece 6zel sektérde olan KOBI kriterlerine uygun belediye hizmeti saglayan
firmalar, ESCO’lar ve ESCO miuisterileri, kamu kurumlari veya kamuya ait belediye hizmeti saglayan
firmalar (KOBI kriterine gereksinim yoktur)

TuREEFF (Turkish Residential Energy Efficiency Financing Facility): Tirkiye Konutlarda Enerji
Verimliligi Finansman Programi’dir. Avrupa imar ve Kalkinma Bankasi (EBRD) tarafindan gelistirilip
“Temiz Teknoloji Fonu” CTF (Clean Technology Fund) ve Avrupa Birligi (AB) tarafindan desteklenen ve
konutlarda enerji verimliligi projelerinin gerceklestiriimesine finansal destek saglayan bir cerceve
operasyonudur. EBRD ve CTF'nin sagladigi ve anlasmali bankalarca dagitilacak toplam 270 Milyon
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Dolar, Enerji Verimliligi kredileri konusunda bir degisimi tesvik eden, genis kapsamli ve Teknik
Danismanlik Destegiyle butlinlesik bir programdir. Enerji Verimliligi yatirnm projelerinin belirlenip
gelistirilmesi ve TUREEFF e basarili proje basvurularinin yapilmasinda yerel ve uluslar arasi uzmanlardan
olusan TUREEFF ekibi kredi kullanmak isteyenlere teknik destek saglayacaktir. Bu teknik destek kredi
kullanicilarina (cretsiz olarak verilecek ve Avrupa Birligi ile Temiz Teknoloji Fonu tarafindan
karsilanmaktadir.

Trabzon Blyliksehir Belediyesi stratejileri hayata gecirirken basta hibe programlari olmak lzere tim
finansal aracglardan faydalanmak istemektedir. Bu ¢alismalar boliim 11’de tavsiye edilen organizasyon
yapisi veya Trabzon Blylksehir Belediyesi kurumsal yapisina daha uygun bir yapinin, insan kaynaginin
hayata gecirilmesi ile dogrudan ilgilidir. Yapilacak olan daha detayl fizibilite ¢alismalari, sektorel
analizler, kredi/hibe basvurularinin yazilmasi insan kaynagina ve kurum yapilanmasina bagh olacaktir.

14 PROJENIN ANALizi

isbu raporda bircok enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji ile ilgili tasarruf tedbirlerinden bahsedilmis
ve Trabzon kenti i¢in planlanmistir. Ancak bu yatirimlarin biyik bir kismi icin yatirirm bedeli tahmini
veya tek bir kullanicinin tasarruf edecegi miktari belirlemek oldukea giictiir. Ozellikle de ulasim, sanayi
ve ticari binalari ilgilendiren yatirimlar. Bu nedenle asagidaki bélimde 3 konu ile ilgili finansal analizler
tek bir konut ve sonrasinda da kente yayginlastirilmasi ile 2030 yilina kadarki donemde elde edilecek
tasarruf miktarlari analiz edilmistir.

14.1 MevcuT KONUTLARDA YALITIM iLE iLGiLi YATIRIMLAR
Varsayimlar

Azaltim stratejisinin temel aldigi mevcut konutlarda yalitim ile elde edilebilecek tasarruf elektrikte %15,
Isinma (dogalgaz) ile ilgili tiiketimlerde ise %30 azaltim hedeflenmektedir. Yapilan projeksiyonlarda
dogalgaz artisinin niifus artis hizindan fazla olacagi varsayillmistir (yillik %3). Trabzon ilinde dogalgaz ile
ilgili altyapi yatirnmlari devam etmektedir.Buna miikabil dogalgaz penetrasyonunun artacagi
Ongoristyle her yil 8-10 bin ton komiir tiiketiminin dogalgaz’a donecegi varsayilmistir (yaklasik 1000 —
1500 konut). Elimizde 2018 itibariyle dogalgaz abone sayisi bulunmakla beraber (75.125 abone) komiir
kullanan konut sayisi net olarak bilinmemektedir.

Azaltim tedbirleri ilgili bolimlerinde belirtildigi gibi ortalama 100 m2 dairelerin duvar alani 50 m2
tzerinden hesap yapilmistir. 4 cm civari i1si yalitiminin 70 TL/m? civarindadir. Toplam maliyet 3.500 TL
civarinda olacaktir. 12 yillik dénemde bakim gideri 6ngérilmemistir. Dogalgaz fiyati 0,1547 TL/kWh,
elektrik fiyati ise 0,6589 TL/kWh olarak alinmistir (2019 fiyatlari — KDV Haric). Enerji fiyatlari yillik %10
arttirilmistir. iskonto orani asagidaki tabloda gérildiigi Gizere % 8 varsayilmistir.

Asagidaki taloda gorildigu Gzere yalitim yatinmi 6 yil 3 ay iginde kendini geri 6demektedir. 12 yillik
donemde net buglinki getirinin 3,557 TL olarak gergeklesecegi, yatirimin i¢ verim oraninin ise %21
olacagi analiz edilmisgtir.

Olumlu finansal analizlere ragmen vatandas géziinden bakildiginda ilk yatirnm maliyetinin ylksekligi ve
enerji tasarrufu ve dolayisiyla finansal getiri hesaplarina glivensizlik duyulmaktadir. Bilinglendirme
kampanyalari ile, ¢cevre ve finansal konularindaki olumlu katkilarin vatandasa c¢ok iyi anlatiimasi
gerekliliginin yanisira vatandaslarin ulasabilecegi finansal mekanizmalarin ve c¢esitli tesvik
yontemlerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Basta yerel yonetimler olmak lzere, Cevre ve Sehircilik
Bakanligl, finansa kuruluslari ve gesitli STK’larin ortak calisma ylritmeleri gerekliligi agiktir.
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Azaltim projeksiyonunda toplam enerji tiiketiminden yola c¢ikilmistir ancak ortalama enerji
tiketimlerinden yola cikildiginda 12 yillik donemde toplam 27 binin izerinde konutun yalitim yapacagi
varsayllmaktadir. Yukarida tek bir konut i¢in yapilmis olan analizi tiim sehre uyarladigimizda 12 yilda
yaratilan net nakit tasarrufu asagidaki tabloda Ozetlenmistir. Projeksiyonlarda ve azaltim
senaryolarinda toplam enerji tiketimden yola cikilmistir. Bir konutun ortalama enerji tiiketiminden
yola gikarak yaklasik 27 bin civari konutta yalitim yapilarak istenilen azaltim seviyesine ulasilabilecegi
hesaplanarak konut sayisi belirilenmistir.

Tablo 14-1: Bir konutun yalitimi ile ilgili finansal analiz
Kaynak: Trabzon ili 2016 yili Sera Gazi Envanteri, 2018.

Nakit
Nakit Akim Elektrik Dogalgaz i Tasarruf | Sabit {Giderler | Cikislari| Nakit {indirgenmis Kimile
Tablosu - tasarrufu ; tasarrufu i Toplami | Yatirim { Toplami | Toplami| Akisi Nakit Akis i indirgenmis NA
__Y_g_i;l_r_‘!m_y_l_l_l _____ 0 0 0 -3500 0 -3500 | -3500 -3500
________ 1y|| 247 326 573 0 0 0 573 531 -2,969
________ 2y|| 271 359 630 0 0 0 630 540 -2,429
________ 3yl| 299 395 693 0 0 0 693 550 -1,879
________ 4yl| 328 434 763 0 0 0 763 561 -1,318
________ 5yl| 361 478 839 0 0 0 839 571 -747
________ 6yl| 397 526 923 0 0 0 923 582 -165
________ 7y|| 437 578 1,015 0 0 0 1,015 592 427
8. yil 481 636 1,117 0 0 0 1,117 603 1,030
9.yil 529 700 1,228 0 0 0 1,228 614 1,645
10. yil 582 769 1,351 0 0 0 1,351 626 2,271
11.yil 640 846 1,486 0 0 0 1,486 637 2,908
12.yil 704 931 1,635 0 0 0 1,635 649 3,557
iskonto Orani 8.00%
NBD (12 yillik) 3,557
ivo 21.32%
Geri Odeme Siiresi 6 yil 3 ay

Analizde yatirim yapilan yildan sonraki yil tasarruf etmeye baslandigi varsayilmistir. 12. Yilda yapilacak
yatirimlarin tasarruf miktarlari 2030 yili sonrasina kaldigindan bu yil hi¢ yatirm 6ngorilmemistir.
Yapilan analizde gorildigi Gzere yapilan yatirimlarin 12 yillik net bugtink( degeri 24 milyon TL'nin
Uzerindedir. Bu analizin amaci yapilan yatirimlarin strekliligi saglandigi takdirde kentin bitininde
gerek nakit akisinda gerek yaratilan istihdam ve kiiclik-orta olgekli sirketlerin artmasi ile istihdam ve
sosyo ekonomik diizeyde yapacagi olumlu katkidir.

Ticari bina biyuklikleri, kullanim amaglari ¢ok farklilik géstermektedir. Sadece yalitim ve aydinlatma
degil, mekanik havalandirma gibi baska teknik konularin da degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu
nedenle herhangi ticari bir bina ile ilgili finansal analiz yapilmamistir. Ancak enerji giderlerinin
konutlardan daha biiyiik oldugu dislintildigilinde konutlar ile ilgili yapilan analizlerden daha pozitif
sonuclar elde edecekleri kanisina varilabilir.
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Tablo 14-2: Tim kentte yalitim uygulamalari ile ilgili finansal analiz
Kaynak: Trabzon ili 2016 yili Sera Gazi Envanteri, 2018.

Nakit
Nakit Akim Elektrik Dogalgaz Tasarruf Giderler | Cikiglari indirgenmis Kumdle
Tablosu - tasarrufu tasarrufu Toplami Sabit Yatirim { Toplami | Toplami Nakit Akisi i Nakit Akis | Indirgenmis NA
Yatinmyih 0 0 0 -6,482,489 0 | -6482,4809 | -6,482,489 | -6,482,489
Lyl | 423089 | 559,630 | 982,719 | -7,480,966 0 | -7,80,966 | -6,498,247 | -6,016,895 | -12,499,384
2yl | 962,695 | 1,273,381 | 2,236,077 | -8,303,363 0 | -8303,363 | -6,067,286 | -5,617,858 | -18,117,242
3.yl | 1,621,153 | 2,144,340 | 3,765,493 | -9,617,517 0 |-9617,517 | -5,852,024 | -5,418,541 | -23,535,783
4yl | 2446491 | 3,236,036 | 5,682,527 | -10,940,942 0 1-10,940,942| -5,258,416 | -4,868,903 | -28,404,687
__5.yil | 3459598 | 4576,098 | 8,035,697 | -12,424391 | 0 |-12,424,391| -4,388,695 | -4,063,606 | -32,468,293
6.yl | 4694369 | 6,209,361 | 10,903,730 | -14,085,727 0  1-14,085,727| -3,181,996 | -2,946,293 | -35,414,586
7.yl | 6190126 | 8,187,836 | 14,377,962 | -15944,693 | 0  |-15,944,693| -1,566,731 | -1,450,677 | -36,865,262
8.yil 7,992,421 | 10,571,777 | 18,564,198 | -18,023,103 0 -18,023,103| 541,095 501,014 -36,364,248
_9.yil  |10,153,957 | 13,430,895 | 23,584,852 | -20,345,048 | 0 {-20,345,048| 3,239,804 | 2,999,818 | -33,364,430
10.yil 12,735,630 | 16,845,740 | 29,581,370 -22,937,125 0 -22,937,125| 6,644,245 | 6,152,079 -27,212,351
1yl [ 15,807,725 | 20,909,277 | 36,717,002 | -25,828,681 | 0  {-25828,681| 10,888,321 | 10,081,778 | -17,130,572
12.yil 19,451,265 | 25,728,679 | 45,179,943 0 0 0 45,179,943 { 41,833,281 24,702,709
iskonto Orani 8.00%,
NBD (12 yillik) 24,702,709,

insan Kaynagi ihtiyac

Daha once belirtildigi gibi 12 yillik slrecte yillik 1.700 — 2900 arasi konutun (giderek artan miktarda)
yalitim vyaptiracagl varsayilmistir. Binalarda c¢alisacak iscilerin yanisira Uretici sirketlerin bayilik
anlasmalariile yeni sirketler kurulmasi glindeme gelmektedir. 5 kisilik bir ekibin yilda 12 bina (ortalama
8 konut) yalittigi varsayildiginda stirekli olarak 90-100 kisinin istihdam edilebilecegi sdylenebilir. Her yil
izolasyonu yapilan bina sayisi arttigindan ileri yillarda bu rakam artacaktir. Kentte sadece 2000 6ncesi
yapilan konut amaclh bina adedi 85 binin lzerinde oldugu dislintldigiinde uzun vadede kentin sosyo
ekonomik durumuna énemli bir katki saglanacagi soylenebilir.

Finansman Kaynagi

Yatirimlar dogrudan bina/konut sahiplerini ilgilendirmektedir. Vatandas kendisi finanse edebilecegi
gibi, enerji verimliligi ile ilgili sunulan daha uygun faiz oranli kredi imkanlarindan da yararlanabilmelidir.
Ulkemizde heniiz cok gelismemis olsa da diinyada uygulanan finansal modellerle ilgili kisa bir bilgi
Boliim 6.4 ‘de yeralmaktadir.

14.2 KONUTLARDA AYDINLATMA KONUSUNDA VERiIMLILIK YATIRIMLARI
Varsayimlar

Azaltim stratejisinin temel aldigI mevcut konutlarda aydinlatmalarin enerji verimli LED’lerle degisimi ile
elde edilebilecek elektrik tiiketimlerinde tasarruf miktarinin %10’a tekabiil edecegi varsayilmistir.
Akkor lamba veya enerji verimli aydinlatmaya gore LED aydinlatmalar %80’ e yakin enerji tasarrufu
saglamaktadir. Ancak konutlarda elektrik tiiketimin tamaminin aydinlatmadan kaynaklanmamaktadir.
Elektrikli ev aletleri 6zellikle buzdolabi (25-35 arasi pay) elektrik tiketiminin énemli bir bolimiini
olusturmaktadir. Bu nedenle ¢alismayi yaparken ortalama bir konutta elektrik tiiketiminin %12,5’unun
aydinlatmadan kaynaklandigi ve bunda % 80 azaltim saglanacagi hedeflenmektedir.
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Piyasada LED aydinlatma dridnlerinin yayginlasmis oldugu gozoniline alindiginda aydinlatmalarini
yenileyen her konutun oncelikle cok kullandiklari aydinlatmalardan baslamak Uzere zamanla tiim
aydinlatmalarini LED ile degistirecekleri varsayilmistir.

LED Aydinlatmalarin dmri konvansiyonel olanlara gore olduk¢a uzundur. Literatlirde 100.000 saate
ulasan drtnlerin goriilmeye basladigl bilgisi bulunsa da ortalama 40.000 - 50.000 saat
kullanilabilmektedirler. Analizi yaparken biraz daha givenli tarafta kalabilmek icin 20.000 saat
dayanacagi varsayilmistir. GUnllik ortalama 6 saatten hesap yapildiginda 9 yilda bir yenilenmeleri
gerektigi varsayilmistir. Elektrik fiyati ise 0,6589 TL/kWh olarak alinmistir (2019 fiyatlari — KDV Harig).
Enerji fiyatlari yillik %10 arttinlmistir. iskonto orani asagidaki tabloda goérildigi lizere % 8
varsayllmistir.

Asagida gorildigi Gzere aydinlatma yatirimi 1 yil 3 ay icinde kendini geri 6demektedir. 12 yillik
donemde net buglinki getirinin 1,419 TL olarak gergeklesecegi, yatirimin i¢ verim oraninin ise %73
olacagi analiz edilmistir.

Olumlu finansal analizlere ragmen vatandas goziinden bakildiginda ilk yatirim maliyetinin yliksekligi ve
enerji tasarrufu ve dolayisiyla finansal getiri hesaplarina duyulan glvensizlik nedeniyle LED
aydinlatmalar tercih edilmeyebilir. Bilinglendirme kampanyalari ile, cevre ve finansal konularindaki
olumlu katkilarin vatandasa cok iyi anlatilmasi gerekliliginin yanisira vatandaslarin ulasabilecegi
finansal mekanizmalarin ve cesitli tesvik yontemlerinin gelistiriimesi gerekmektedir. Basta yerel
yonetimler olmak (izere, Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Uretici firmalar, finans kuruluslari ve cesitli
STK’larin ortak ¢alisma yiritmeleri gerekliligi agiktir.

Tablo 14-3: Konutlarda aydinlatma yatinmlart ile ilgili finansal analiz
Kaynak: Trabzon ili 2016 yili Sera Gazi Envanteri, 2018.

Nakit Kimile

Nakit Akim Elektrik Sabit Cikislan Indirgenmis | Indirgenmis

Tablosu - tasarrufu Yatirim Toplami Nakit Akisl Nakit Akis NA

Yatirim yili -240 -240 -240 -240 -240
1.yl 154 0 0 154 143 -97
2.yil 170 0 0 170 145 48
3.yil 187 0 0 187 148 196
4. yil 205 0 0 205 151 347
5.yl 226 0 0 226 154 501
6.yl 248 0 0 248 156 657
7.yil 273 0 0 273 159 817
8. yil 300 0 0 300 162 979
9.vil 331 -480 -480 -149 -75 904
10. yil 364 0 0 364 168 1,073
11.yil 400 0 0 400 172 1,244
12.yil 440 0 0 440 175 1,419

iskonto

Orani 8.00%

NBD (12 yillik) 1,419

ivo 73.06%

Geri Odeme Siiresi 1yil 8ay
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Azaltim projeksiyonunda toplam enerji tiketiminden yola c¢ikilmistir ancak ortalama enerji
tiketimlerinden yola c¢ikildiginda 12 yilik donemde toplam 230 bin civari konutun aydinlatmalarini
degistirecegi varsayllmaktadir (mevcut hanehalki sayisi 253 bin varsayilmistir niifus/ortalama hane
halki sayisi (TUIK verisi). Yukarida tek bir konut icin yapilmis olan analizi tiim sehre uyarladigimizda 12
yilda yaratilan net nakit tasarrufu asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Analizde yatirim yapilan yildan sonraki yil tasarruf etmeye baslandigi varsayilmistir. 12. yilda yapilacak
yatirnmlarin tasarruf miktarlari 2030 yili sonrasina kaldigindan bu yil hi¢ yatirim éngoértlmemistir. Ayrica
baslangicta yatirim yapilan aydinlatmalarin 9. yilda, 3. Yilda yatirim yapilan aydinlatmalarin 12. yilda
yenilenerek yatirimlarin devami planlanmistir. Yapilan analizde gorildigu tGzere yapilan yatirimlarin 12
yillik net bugtinkl degeri 170 milyon TL'nin lizerindedir. Bu analizin amaci yapilan yatirimlarin sirekliligi
saglandigl takdirde kentin butiinlinde gerek nakit akisinda gerek yaratilan istihdam ve kii¢lik-orta
Olgekli sirketlerin artmasi ile istihdam ve sosyo ekonomik diizeyde yapacagi olumlu katkidir.

Tablo 14-4: Tum kentte konutlarda aydinlatma yatirimlarti ile ilgili finansal analiz
Kaynak: Trabzon ili 2016 yili Sera Gazi Envanteri, 2018.

Kamile
Nakit Akim Elektrik Sabit Yeniden {Nakit Cikislari indirgenmis | indirgenmis
Tablosu - tasarrufu Yatirim Yatirim Toplami Nakit Akisi | Nakit Akis NA
__Y_E_l_i;l_[‘!m_y_l_l_l____ -3,944,950 -3,944,950 | -3,944,950 : -3,944,950
1y|| ______ 2,534,497 | -4,379,969 0 -4,379,969 | -1,845,472 | -1,708,771 | -5,653,720
________ Zyll 5,654,040 | -4,861,562 0 -4,861,562 792,478 679,423 -4,974,298
________ 3yl| 9,459,586 | -5,394,587 0 -5,394,587 | 4,064,998 | 3,226,927 | -1,747,371
________ 4.yil | 14,067,519 | 5,984,404 0 -5,984,404 | 8,083,115 | 5,941,331 | 4,193,960
________ 5.yil  ]19,611,856 | -6,636,912 0 -6,636,912 | 12,974,944 | 8,830,529 | 13,024,489
________ 6y|| 26,246,744 | -7,358,613 0 -7,358,613 | 18,888,130 { 11,902,726 i 24,927,215
7.yil 34,149,303 | -8,156,668 0 -8,156,668 | 25,992,635 | 15,166,453 | 40,093,668
8. yil 43,522,852 | -9,038,958 0 -9,038,958 | 34,483,894 | 18,630,575 i 58,724,243
9.yil 54,600,569 |-10,014,164} -3,944,950 | -13,959,114 | 40,641,455 | 20,330,846 | 79,055,089
10. yil 67,649,641 |-11,091,838; -4,055,527 | -15,147,365 | 52,502,276 { 24,318,712 ; 103,373,801
11.yil 82,975,972 |-12,282,491} -4,168,005 | -16,450,496 | 66,525,476 | 28,531,636 ; 131,905,437
12.yil 100,929,519 0 -4,282,397 | -4,282,397 | 96,647,122 | 38,379,902 | 170,285,339
iskonto Orani 8.00%
NBD (12 yillik) 170,285,339|

Ticari bina bilyuklikleri, kullanim amaglari ¢ok farklilik géstermektedir. Aydinlatma sistemleri ile ilgili
tahmin yapilmasi calisan kisi sayisi, alan biiyikliga, mimari tasarim gibi bircok faktére bagli oldugundan
ticari bir bina ile ilgili finansal analiz yapilmamistir. Ancak enerji giderlerinin konutlardan daha biyk
oldugu dusilintldiglinde konutlar ile ilgili yapilan analizlerden daha pozitif sonuclar elde edecekleri
kanisina varilabilir.

insan Kaynag ihtiyaci

Daha once belirtildigi gibi 12 yillik stirecte yillik 16.000 — 27.000 arasi konutun (giderek artan miktarda)
aydinlatma degisikligi yapacag varsayilmistir. Cesitli toptanci ve perakende noktalarinda daha fazla
istihdam saglanacagindan bahsedilebilir.
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Finansman Kaynagi

Yatirimlar dogrudan bina/konut sahiplerini ilgilendirmektedir. Vatandas kendisi finanse edebilecegi
gibi, enerji verimliligi ile ilgili sunulan daha uygun faiz oranli kredi imkanlarindan da yararlanabilmelidir.
Ulkemizde heniiz cok gelismemis olsa da diinyada uygulanan finansal modellerle ilgili kisa bir bilgi
Bolim 6.4 ‘de yeralmaktadir.

14.3 KENTTE GUNES ENERIJiSi YATIRIMLARI

Varsayimlar

Daha 6nce “8.3 Yerel Kaynaklarla Enerji Uretimi” bolimde belirtildigi tizere, Trabzon’un yenilenebilir
enerji potansiyeli ginimizde glines enerijisini en yogun kullanan ulkelerin basinda gelen Almanya
sehirlerinden daha az degildir. Azaltim stratejisinin temel aldigi yerelde enerji iretimi konusunun
Ulkemizde gelismesi bircok parametreye baglidir. Tlrkiye’de her yil glines enerjisini arttirmaya yonelik
kararlar alinmakta, birokrasi ve destekler artmaktadir. Diisen fiyatlar ve artan fotovoltaik panel ve
diger malzemelerinin lretimi pazarin daha da gelismesine imkan taniyacaktir.

12 Mayis 2019 tarihinde EPDK tarafindan Resmi Gazete’de yayimlanan Elektrik Piyasasinda Lisanssiz
Elektrik Uretim Yonetmeligi ile lisanssiz elektrik Giretim tesisleriyle ilgili olarak 6zellikle giines enerjisi
sektériiniin merakla bekledigi “Aylik Mahsuplasma” dizenlemesi hayata gecirildi. Dizenleme ile
isletmeler ya da vatandaslar lisans alma ya da sirket kurma zorunlulugu olmadan daha fazla elektrik
Uretebilecek. Mesken aboneleri igin 10kW, tim isletmeler ve kamu kurumlarinda 5 MW’ye kadar
kurulacak enerjinin 6z tiiketim fazlasinin satilabilmesi imkani getirildi®.

Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretim Yoénetmeligi ile giines enerjisine dayali lretim
tesislerinin sadece ¢ati ve cephe uygulamasi olarak gergeklestirilebilecegi belirlendi. Cagri mektubu
dizenlenen, baglanti anlasmasi imzalanan ya da gecici kabulli tamamlanarak isletmeye alinan ¢ati ve
cephe uygulamali elektrik Gretim tesislerine iliskin olarak, Yonetmeligin ylrlrlige girdigi tarihten
itibaren 60 (altmis) giin igerisinde ilgililerce basvuruda bulunulmasi halinde, basvuruyu izleyen aydan
itibaren belirlenen “Aylik Mahsuplagsma” hikimleri ile islem yapilacak.

Lisanssiz elektrik tretim tesisleriyle ilgili olarak 6zellikle glines enerijisi sektoriiniin merakla bekledigi
aylik mahsuplasma diizenlemesi ile artik gercek veya tizel kisilikler, lisans alma veya sirket kurma
yukUmlaltga olmaksizin elektrik enerjisi Gretebilecek, ihtiyac fazlasi tiretimlerini sebekeye verebilecek
ve sebekeye verilen elektrik enerjisi Yenilenebiliir Enerji Kaynaklarini Destekleme Mekanizmasi
(YEKDEM) kapsaminda degerlendirilecek. Yonetmeligin aylik mahsuplasma diizenlemesi ile giines
enerjisine dayali (iretim tesislerinin sadece ¢ati ve cephe uygulamasi olarak gergeklestirilebilecegi kurali
getirildi. Yonetmelik ile ¢ati ve cephe tipi glines enerjisi santrallerinin 6nl agilirken lisansh Gretim
disindaki arazi tipi glines enerjisi santrallerinin artik lisanssiz Gretim icin kullanilamayacagi belirlenmis
oldu.

Trabzon ili sera gazi envanteri icin yapilan ¢alismalarda bir konutun yillik ortalama elektrik tliketiminin
2.348 kWh oldugu tespit edilmistir. Bu miktar gézonline alinarak yapilan hesaplarda bir konutun aylik
tiketimini blyluk Olcliide karsilayabilmesi icin 2 kW kapasitede bir sistemin yeterli olacagi

60 Giinder haberi, 13 Mayis 2019, https://www.solar.ist/gunder-mahsuplasma-yonetmeligi-ile-turkiyede-gunes-
catilardan-yukselecek/
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ongorialmastar. Yilhk Gretim yaklasik 2.400 kWh olacaktir. 2030 yili sonunda toplam 126.000 MWh
Uretim kapasitesine ulasilabilmesi icin yaklasik 105 MW yatirim yapilmasi gerekecektir.

2 kW sistem maliyeti anahtar teslim tabir edilen projelendirme yontemiyle yaklasik 10.000 TL'ye
malolmaktadir®®. Trabzon ili glineslenme saatleri dikkate alindiginda (yillik yaklasik 1.600 saat) sistemin
yillik ortalama 2.400 kWh enerji Gretimi yapmasi beklenebilir. Ancak glines enerjisi sistemleri her yil
yaklasik % 2 verim kaybi yasadigindan hesaplamalarda ilk yil yatirimi yapilan sistemin her yil bir dnceki
yila gore %2 verim kaybi yasayacagi ongorilmistir.

Diger bir varsayim ise, ilk yatirrm maliyetinin % 1’ kadar yillik bakim gideridir. Tim giderler % 8
arttirilmis, enerji giderleri daha hizli yiikseldiginden % 10 fiyat artisi 6ngorilmustir.

Asagida goruldigi Gzere bir konut icin 7 yil 2 ay icinde kendini geri 6demektedir. 12 yillik donemde net
buglinki getirinin 6.140 TL olarak gerceklesecegi, yatirimin i¢ verim oraninin ise %17 olacag analiz
edilmistir.

Tablo 14-5: Konutlarda Glnes Enerjisi yatirimlari ile ilgili finansal analiz
Kaynak: Trabzon ili 2016 yili Sera Gazi Envanteri, 2018.

Nakit Akim Elektrik Tasarruf Giderler Nakit Cikiglari indirgenmis Kimdule

Tablosu - tasarrufu Toplami Sabit Yatirim Toplami Toplami Nakit Akisi Nakit Akis Indirgenmis NA

Yatirrmyihi 0 0 -10000 0 -10000 -10000 -10000
1,581 1,581 0 -100 -100 1,481 1,372 -8,628
1,705 1,705 0 -110 -110 1,595 1,367 7,261
1,838 1,838 0 -121 -121 1,717 1,363 -5,898
1,981 1,981 0 -133 -133 1,848 1,358 -4,540
2,136 2,136 0 -146 -146 1,989 1,354 -3,186
2,302 2,302 0 -161 -161 2,141 1,349 -1,837
2,482 2,482 0 177 -177 2,305 1,345 -492
2,675 2,675 0 -195 -195 2,481 1,340 848
2,884 2,884 0 -214 -214 2,670 1,336 2,184
3,109 3,109 0 -236 -236 2,873 1,331 3,515
3,352 3,352 0 -285 -285 3,066 1,315 4,830
3,613 3,613 0 -314 -314 3,299 1,310 6,140

iskonto Orani 8.00%

NBD (12 yilhik) 6,140

ivo 17.00%

Geri Odeme Siiresi 7yl 5ay

Olumlu finansal analizlere ragmen vatandas goziinden bakildiginda ilk yatirim maliyetinin ylksekligi ve
enerji tasarrufu ve dolayisiyla finansal getiri hesaplarina duyulan gilivensizlik, ayni zamanda
birokrasinin karmasikligi nedeniyle PV vyatirimlarn pek tercih edilmemektedir. Bilinglendirme
kampanyalari ile, cevre ve finansal konulardaki olumlu katkilarin vatandasa c¢ok iyi anlatilmasi
gerekliliginin yanisira vatandaslarin ulasabilecegi finansal mekanizmalarin ve c¢esitli tesvik
yontemlerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Basta yerel yonetimler olmak lizere, Enerji ve Tabi
Kaynaklar Bakanligi, Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Uretici firmalar, finans kuruluslari ve gesitli STK’larin
ortak ¢calisma ylritmeleri gerekmektedir.

Azaltim projeksiyonunda toplam enerji Uretiminden yola cikilarak hesaplama yapilmistir. Ortalama
enerji Gretiminden yola ¢ikilarak 2021 yilindan baslamak lizere yillik olarak 5.275 konutun toplamda
ise 52.500 konutun 2030 yili itibariyle PV yatirimi yapacagi anlamina gelmektedir. 2030 yilinda toplam
konut miktarinin % 15’i civarinda ayri birimde (konut) glines enerjisi kullanilacagi anlamina

61 https://www.ekonomiksolar.com/10-kw-on-grid-%C3%A7at%C4%B1-%C3%BCst%C3%BC-elektrik-
%C3%BCretimi.html
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gelmektedir. Tek bir konut i¢in yapilmis olan analizi tiim sehre uyarladigimizda 12 yilda yaratilan net
nakit tasarrufu asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Analizde yatirim yapilan yildan sonraki yil tasarruf etmeye baslandigi varsayillmistir. Yatirimlara 2020
yilinda baslanmis bu yil yapilan yatirimin etkisinin 2021 yilinda goriilecegi varsayilmistir. 12. yilda
yapilacak yatirimlarin tasarruf miktarlari 2030 yili sonrasina kaldigindan bu vyil hi¢ yatirim
ongoridlmemistir. Verim dislist ve yillik bakim giderleri tek bir konutta oldugu gibi planlanmistir. Diger
bir varsayim ise PV fiyatlarindaki $ ve € bazinda yasanan disusler gézénine alinarak yapilmistir. Diger
analizlerde maliyetlerin % 8 artacagl ongorildigi halde PV igin bu tahmin % 2 artis olarak
degistirilmistir.

Analizde gorildGgu Uzere yapilan yatirmlarin 12 yilik net buginki degeri 116 milyon TL'nin
Uzerindedir. Bu analizin amaci yapilan yatinnmlarin sirekliligi saglandigi takdirde kentin butliniinde
gerek nakit akisinda gerek yaratilan istihdam ve kiiglik-orta 6lgekli sirketlerin artmasi ile istihdam ve
sosyo ekonomik diizeyde yapacagi olumlu katkidir.

Tablo 14-6: Tum kentte Konutlarda Gines Enerijisi yatirimlari ile ilgili finansal analiz
Kaynak: Trabzon ili 2016 yili Sera Gazi Envanteri, 2018.

insan Kaynag ihtiyaci

Nakit Akim Elektrik Giderler {Nakit Cikislari indirgenmis Kimile

Tablosu - tasarrufu Sabit Yatirim Toplami Toplami Nakit Akisi Nakit Akis indirgenmis NA

Yatirnm yili 0 0 0 0 0 0
1.yl 0 0 0 0 0 0 0
2.yil 0 -52,020,000 0 -52,020,000 -52,020,000 -44,598,765 -44,598,765
3. y|| 9,567,780 -55,978,722 -550,000 -56,528,722 -46,960,942 -37,279,110 -81,877,875
4. yil 21,417,475 -57,098,296 -638,275 -57,736,571 -36,319,096 -26,695,620 -108,573,496
5. yil 35,795,490 -58,240,262 -702,103 -58,942,365 -23,146,875 -15,753,374 -124,326,870
6. yil 53,040,087 -59,405,068 -772,313 -60,177,380 -7,137,293 -4,497,705 -128,824,575
7.yil 73,122,733 -60,593,169 -849,544 -61,442,713 11,680,020 6,815,179 -122,009,395
8. yil 96,691,506 -61,805,032 -934,498 -62,739,531 33,951,975 18,343,196 -103,666,200
9.yil 124,242,807 -63,041,133 -1,027,948 | -64,069,081 60,173,726 30,101,844 -73,564,355
10. yil 156,337,453 -64,301,956 -1,130,743 1§ -65,432,699 90,904,754 42,106,490 -31,457,865
11.yil 193,608,600] -65,898,838 -1,243,817 | -67,142,656 126,465,945 54,239,076 22,781,211
12.yil 236,883,404 0 -1,374,684 -1,374,684 235,508,721 93,523,753 116,304,964

iskonto Orani 8.00%

NBD (12 yillik) 116,304,964

Daha 6nce belirtildigi gibi 10 yillik stirecte her yil 5.275 konut icin glines enerjisi sistemi kurulacagi
Ongorilmistir. 2018 yilinda yapilan bir calismada belirtilen medyan degerler dikkate alinarak kaba bir
istihdam tahmini yapilabilir. Glinesten enerji eldesi sektériinde her 1 MW kurulum igin istihdam
potansiyeli asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 14-7: Glnesten enerji eldesi sektoriinde her 1 MW kurulum igin istihdam potansiyeli
Kaynak: Agpak F, Ozcicek O., “Bir istihdam politikasi araci olarak yenilenebilir enerji”, Omer Halisdemir

Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Nisan 2018.

Min 6 6,4 0,1
Medyan 18,8 11,2 0,3
Maksimum 34,8 33 1,65
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Calismada kullandigimiz varsayimlar 2030 yili sonuna kadar 105 MW kurulum kapasitesine ulasilmasi
yonindedir. Yillik ortalama 10 MW (2021 yilindan baslamak tizere) kurulum yapilmasi gerekliligi ortaya
¢itkmaktadir. Yukaridaki tabloda gorilen medyan degerleri kullandigimizda kentte siirekli olarak 188
kisinin kurulum isi icin istihdam edilebileceginden bahsedilebilir. Trabzon iline konu ile ilgili herhangi
bir fabrika kurulmasi planlanmadigi igin Gretim ile ilgili istihdam verileri ise dikkate alinmamistir.

Finansman Kaynagi

Yatinmlar dogrudan bina/konut sahiplerini ilgilendirmektedir. Vatandas kendisi finanse edebilecegi
gibi, yenilenebilir enerji ile ilgili sunulan daha uygun faiz oranh kredi imkanlarindan da
yararlanabilmelidir. Ulkemizde heniiz cok gelismemis olsa da diinyada uygulanan finansal modellerle
ilgili kisa bir bilgi Bolim 6.4 ‘de yeralmaktadir.
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EK 1: RaDAR DivAGRAM SORULARI

1. Yesil alanlar, Biyogesitlilik ve Kentsel 1s1 Adasi Etkisi (IAE)

EYLEM

BASLANGIG EVRESI

GELISME EVRESI

ILERI EVRE

GOZLEMLER {varsa puana dair
degerlendirme, dmek vs.)

1. Trabzon'da acik yesil
alanlarin dogallig,
surekliligi, erigilebilirligi,
adil/dengeli dagilimi ve
genel olarak iklim
degisikliginin olumsuz
etkilerini azaltma
potansiyelleri kentin
uzun vadeli gelisimi de
hesaba katilarak
planlanmaktadir.

Trabzon igin; yesil alanlarin 151 adasi ve
hava kirliligi azaltma, biyo-gesitliligi
arttirma etkileri bilimsel calismalarla
<aptanmig degildir. Yesil alanlan
cogaltma genel arzusu dile getirilmekle
birlikte, kentin hizh yapilasmasi yesil
odakh stratejilerin uygulanmasini
engellemektedir. Bu anlamda orta-uzun
vadeli uygulanabilir bir stratejinin
varligindan sdz etmek midmkdn degildir.

"fesil kent” temalan ¢ergevesinde, sdz konusu
"eylem" alamina giren pek ¢ok faaliyet
gazlenebilmektedir. Ana yesil alanlar, baglanti
b&lgeleri, koridor/kusaklann gelisimi, kentin
fiziksel planlanmasinda yerlerini almis, uzun
wadeli iklim degisikligi projeksiyonlarini hesaba
katan degerlendirmeler yapilmsgtir.

Trabzon "Yesil Altyapi Stratejisi” orta-uzun
wadeli iklim degisikligi projeksiyonlarim
hesaba katarak clusturulmus ve hayata

ecirilmektedir. Kentin uzun vadeli fiziksel

elisimi "yesil altyapi” stratejilerine tabiidir.

ent-disi yesil kusaklann korunmasi ve

enigletilmesi, kent ici yesil koridorlar wve
baglantilan, sivil toplum, ilgili ulusal ve
balgasel kuruluslarla sinerji iginde ele alinmis,
politika ve stratejiler olusturulmus,
uygulamalar gelistirilmistir.

;
ol
w

= 3 B
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')
w

2. Trabzon'da korunan kent-
digi yesil kusaklar ve kent-ici
baglantili yesil alanlar
(yesillendirilmis su yollan
grintiasd ile birlikte) kentin
hava, su ve glriltd kiriligine,
biyocesitlilik artisina, disik
karbon ulasim (trafik
sakinlestimme, yaygin yaya
bisiklet aglan) gibi alanlarda
bilimsel calismalara dayal
strateji calismalan (" Trabzon
Yesil Kentlesme Stratejiler”)
yuritialmis, kentsel
planlamanin parcasi olmustur.

S0z konusu "Trabzon Yesil Kentlesme
Stratejileri” nin 1s1 adasi, kentsel kirlilik,
ulasimin strddrilebilirligi ve biyogesitlilik
gibi calismalarla dogrudan iliskisi bilimsel
calismalarla ortaya konulmamstir.

" Trabzon Yesil Kentlesme Stratejileri”nin
kentin yasanabilirligine atkileri, uzun vadeli
iklim degisikliginin etkileri de hesaba
katilarak agikga ortaya konmustur. Buna
karsilik, kurumlararasi ishirligi eksikliklikleri,
fiziksel planlamada orta/uzun vadeli
hareket zorluklan, yerel karar verme
yetkilerindeki sikintilar nadeniyle hayata
gecirilmeasinde zorluklar bulunmaktadir.

"Trabzon Yesil Kentlesme Stratejileri” iklim

degisikliginin olumsuz etkilerini asgariye
ndirmek, kentlilerin yasam kalitesini
luslararasi cagdas kent tanimlanyla, azami
dlglide artbrmak igin thm alanlarda bilimsel
aligmalarla desteklenerek olugturulmustur.
ivil toplum kuruluslan ve tam ilgili
urumlarin paylasimi ve ishirligiyle hayata
ecirilen "Strateji" kentin tin paydaslanyla
ortaklastifl gelecek vizyonudur.

%]

=11

o
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EYLEM

BASLANGIC EVRES

GELISME EVRESI

ILERI EVRE

GOZLEMLER (varsa puana dair
degerlendirme, dmek vs.)

3. Trabzon'da orta-uzun
vadeli iklim degisikligi
projeksiyonlan ve kentin
gelisimi giz dniine alinarak,
gelecek s dalgalarinin
etkisi bakimindan @ne gikan
odak bdlgeleri, gerek CBS
gerekse yer dlcumleri ile
saptanmistir,

Is1 adasi etkisine {lAE) yonelik bir dlglim
lya da tespit yapilmarmistir. Iklim
degisiklifinin kente etkisine dair bir
politika doklmani ya da strateji
bulunmamaktadir. Ancak, iklim
degisiklifine uyum konusunda baslangig
adimlan hayata gecirilmaktedir.

Kentin IAE gorilmesi muhtemel bdlgeleri tespit
edilmis, bir dl¢lim faaliyeti baslatilms,
konunun orta-uzun vadeli Gnemine binaen
strateji gelistirme ihtiyact ilgili kurumlarca
saptanrmistir.

Kentsel IAE"ye ydnelik mewvcut ve gelacek
etkisi, Slglimlerle teyid edilmis, bu olguya dair
ortaya gikabilecek olumsuz sonuglar
degerlendirilmis ve bertaraf edecek politika ve
stratejiler olusturulmus durumdadir, Bazi
uygulamalar yapilmis ve ilgili kurumlar arasi
ortak calisma ve bilgi paylasimi

lzerceklestirilmistir.

) 3

Gl I J b

= I b
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4, Trabzon'da IAE'nin olumsuz
sonuglan konusunda gerekli
bilimsel galismalar yapilms,
hava kirliligi, halk saghg
etkileri saptanmistir

IAE'nin kent yasamina olumsuz sonuglan
bilinmemektedir. Kentin fiziksel
planlamasi ile iklim degisikliginin
olumsuz etkileri arasinda herhangi bir
baglant! kurulmamaktadir.

IAE'nin kentsel yasamin ¢esitli alanlanndaki
olumsuz etkileri saptanmistir. Gerek halk
saghg gerekse kentsel kirlilige katkilan
arastinimakla birlikt ilgili kurumlar arasi
isbirligi eksiklikleri nedeniyle tutarlh ve yasama
gecirilebilir orta-uzun vadeli bir planlama ve
strateji faaliyeti bulunmamakta ancak eksikligi
saptanmaktadir.

IAE'nin kentsel yasama tehdidi bilimsel
projeksiyonlarla saptanmis ve ilgili kurumlar
arasi ishirligi icin ortak platformlar
kurulmustur. IAE'nin orta ve uzun vadeli
olumsuz etkilerini bertaraf edecek planlama
wve stratejik doglnce, tOm kentsel faaliyetlerin
odagindadir. Bu yénde uygulamalar
yapilmaktadir.

) 3

o - o
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4. Trabzon'da IAE'nin olumsuz
sonuglan konusunda gerekli
bilimsel calismalar yapilrms,
hava kirliligi, halk saghg
etkileri saptanmistir

IAE'nin kent yasamina olumsuz sonuglan
bilinmemektedir. Kentin fiziksel
planlamasi ile iklim degisikliginin
olumsuz etkileri arasinda herhangi bir
baglanti kurulmamaktadir.

IAE'nin kentsel yasamin ¢esitli alanlanindaki
olumsuz etkileri saptanmistir. Gerek halk
saghf gerekse kentsel kirlilige katkilan
arastinlmakla birlikte ilgili kurumlar arasi
isbirligi eksiklikleri nedeniyle tutarl ve yasama
gecirilebilir orta-uzun vadeli bir planlama ve
strateji faaliyeti bulunmamakta ancak eksikligi
captanmaktadir.

IAE'nin kentsel yasama tehdidi bilimsel
projeksiyonlarla saptanmis ve ilgili kurumlar
arasi ishirligi icin ortak platformlar
kurulmustur. IAE nin orta ve uzun vadeli
olumsuz etkilerini bertaraf edecek planlama
ve stratejik disines, tim kentsel faaliyetlerin
odagindadir. Bu yonde uygulamalar
vapiimaktadir.
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2. iklim degisikligi ve iktisadi sektdrler

EYLEM

BASLANGIC EVRESI

GELISME EVRESI

ILERI EVRE

GOZLEMLER {varsa puana
dair degerlendirme,
Armek vs.)

1. Trabzon'da basta tarim ve
ormancilik olmak Gzere, tim
iktisadi alanlarin, uzun vadeli
iklim deZisikliginden nasil
etkilenecekleri; katma deger
ve istihdam, olasi ikame
potansiyelleri ve kayiplar gibi
baglklarda kentin idari,
bilimsal, ekonomik ve tim
paydaslarimin katihme katkisi
ile aynintil olarak cahsilmus,
alt-sektdrlarler ilgili
haszasiyet ve secenek
analizleri yapilmiz ve uzun
vadeli planlar ortaya
konulmustur.

Trabzon igin; kentin ekonomisinin ana
eksenleri, yarattiklan katma deger,
istihndam potansiyelleri ortaya
konulmus olmakla birlikte, iktisadi
faaliyetlerin iklim degisikligi ile iliskileri
irdelenmemistir. Trabzon ve
[Thrkiye'deki iklim degigikligi
senaryolannin kenti hangi agilardan
etkileyecegi bilimsel olarak artaya
konulmamis, bu senaryolara dayal
analizler de yapilmamistir.

Trabzon’da en sik rastlanan dogal afetler
tagkin, sel ve toprak kaymalari olduZu icin,
kentin bu afetler karsisindaki direncini
artirmaya yonelik bazi planlar yapilmistir,
Ancak bu planlarin dogrudan iklim
degisiklizinin orta ve uzun vadeli etkileri
gozdnine alinarak yapilmadid
belirtilmelidir, Ayrica tklim uyum
kapsaminda entegre, sektdrler-arasi ve
tam kritik alanlan kapsayan ddsiince tarzi
mevcut degildir.

Trabzon'un iklim degisikliZine uyum
kapsaminda uzun vadeli bir iktisadi
sektdrler stratejisi kentin tim
paydaslarnimin katibmiyla ortaya
konulmustur. Bu stratejisi kent
ekonomisinin basat sektarlerinin iklim
degisikligi karsisindaki hassasiyet
analizlerini ve olasi cikis planlarini da
icermektedir. iktisadi sektérlerle ilgili
uzun vadeli planlar uzun vadeli
sardardlebilir mekansal gelisme ile
uyumludur ve kentin "Yesil Altyam
Stratejisi” ile de paralel gelistirilmistir.

(=]
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3. Kent igi sular ve dereler

EYLEM

BASLANGIC EVRESI

GELISME EVRESI

ILERI EVRE

GOZLEMLER {varsa puana dair
degerlendirme, drnek va.)

1. Trabzon'da orta-uzun
vadeli yagis rejimi
degisiklik projeksiyonlan
ve kentin gelisimiile
basta mevcut nehir/dere
kenan koriderlan olmak
dzere, kentin su drintdsd
dikkate alinarak olas=i
drenaj sorunlar, sel-
tashin alan ydnetimi
planlariyapilmisgtir,

iklim degisikligine bagl orta-uzun
vadeli yagis rejimi degisikligi
projeksiyonlar, kentsel su
yonetiminde dikkate alinmamistir,
envanter yoktur veya eksiktir.

. - =
1 £ o

TisKi, D5l ile ortak calismalar yaparak,
iklim degisikligi ile degisecek yadis
rejimlerinin etkilerini hesaba katan,
stratejik su yonetimi planlamasinin
gerekli aldugu tespit edilmis, analiz ve
envanter olusturulmustur; ancak bu
konuda imar planlarina dahil olacak bir
stratejik plan crtaya kenmarstir,

g [l

Kentsel 151 Adasi Etkisinin su
kaynaklarina mevcut ve gelecek
etkisi, dlciimlerle teyid edilmis, bu
olguya dair ortaya cikabilecek
olumsuz sonuglar degerlendirilmis ve
bertaraf edecek politika ve stratejiler
olugturulmus durumdadir. ilgili
kurumlar arasi ortak calisma ve bilgi
paylasimi gerceklestirilmis,
uwygulamalar yapilmaktadir

2. Trabzon'da iklim
degisikliginin su Srantiisd
iUzerindeki olumsuz etkilerine
karsi, dayanikli ve esnek bir
Trabzon yaratma konusunda
su odakdiyesil alttyap
calismalan tamamlanms,
stratejik planlar ortaya
konulmustur,

Trabzon'da kent-igi su Griintdsindn
iklim degisikliginden nasil
etkilenecedi bilinmemektedir. Bu
konuda bilimsel calismalar ortaya
konulmamistir. Kentin fiziksel
planlamasi ile iklim degisikliginin
olumsuz etkileri arasinda herhangi bir
baglanti kurulmamaktadir.

Trabzon'da su yénetimi planlamas
geleneksel sel/taskin hesaplamalarinin
dtesine gecmemektadir. Yesil altyap
tird yeniliksi yaklasimlar bilinmekle
birlikte bitdnsel bir stratejik planlama
sireci séiz konusu olmarmistir. istisnai
"yesil dere i1slahn” drnekleri
bulunmakla birlikte fiziksel planlamay
etkileyecek dncelikte ele
alinmamaktadir. Kurumlar arasi
isbirligi eksiklikleri nedeniyle tutarlh ve
yazama gecirilebilir orta-uzun vadeli
bir planlama ve strateji faaliyeti
bulunmamaktadir,

Ln
[a)]

Trabzon'da iklim degisikligine uyum
kapsaminda "Yesil Altyapi " Stratejisi
hazirlanrmis, kurumlar, sivil toplum ve
yerel ydnetimin planlama iglevleri
arasindaki siki bag hayata
gecirilmigtir. iklim degigikliginin su
grintisd dzerindeki clumsuz etkileri
bilimsel projeksiyonlarla belirlenmis,
dayanikh ve esnek bir kentsel vizyon
hayata gecirilmektedir. Dinya
Sleeginde yenilikgi "doga esash
cozimler" yaklasimi esastir.

o
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4, Halk saghd

EYLEM

1. Trabzon'da orta-
uzun vadeli iklim
dedisikligi
projeksiyonlan ve
kentin gelisimi
gizdnidne alinarak,
iklim dedisikliginin
kentsel hava kirliligi
ve halk saghd
dzerindeki olas
etkileri bilimsel
calismalarla ortaya
konulmustur.

BASLAMGIC EVRESI GELISME EVRES

Iklim degdisikliginin halk saghd ve Orta ve uzun vadede iklim

kentsel hava kifiligi Gzerindeki olumsuz dedisiklidinin olumsuz etkilerinin
etkileri genel anlamda bilinmekle halk saghid, kentsel ve cevresel
birlikte bu alanda Trabzon'un dodrudan kirilik baglamindaki etkileri bilimsel
nasil etkilenecedi, hangi vas gruplannin, calismalarla saptanmistir. Orta-
toplumsal katmanlann, ne tir saghk uzun vadeli dnemine binaen,

esash tehditlerle karsi karsiva olduklan  strateji gelistirme ve esglididm
Trabzon dzelinde bilinmemektedir. Bu  ihtiyac ilgili kurumlarca dile
konuda ilgili kurumlar arasinda getirilimekle birdikte hentz herhangi
herhangi bir pavlasim ve ishirligi séz bir eylem plan ortada yoktur.
konusu dedildir, konunun ele alindid bir

strateji va da eylem plam

bulunmamaktadir,

1 2 3 4 5 5

LERI EVRE

Halk saghd ve kentsel hava
kiriliginin iklim degisiklidinden
nasil etkilenecedi bilinmektedir.
Bu oclguya dair ortaya cikabilecek
olumsuz sonuclar dederlendirilmis
ve bertaraf edecek politika ve
stratejiler olusturulmus
durumdadir. Igili kurumlar
arasinda esgldim icerisinde
ortak calisma ve bilgi paylasimi
gerceklestirilmektedir, Farkindalk
ve editim calismalan
vapllmaktadir,

vErss pusna dair
deferlendirme, Srrek vs.

2. Tklim degizikliginin

Trabzon'da halk saghd ve

kentsel hava kidiligi

dzerindeki clumsuz etkiler

belidenmis, cizim
dnerileri ve esgidim
vapmas! gereken ilgili
kurumlar saptanmuis, en
acil ve dncelikli
olanlanndan baslanarak

eylem planlan yvapilmistr.

Kentsel yasamin hayati
boyutlanm clumsuz etkileyecek
iklim degisikligi dngdrilering
karsi fiziksel/mekansal cazimler,
toplumsal Grgitlenme olasihiklan
saptanmistir. Esgidim vapacak
kurumlar belifenmis clmakla
bidikte heniz orta-uzun vadeli
bir strateji gelistirilmemistir.

Iklim dedisikliginin halk sadlid ve hava
kirliligi Gzerindeki clumsuz etkileri
arasinda herhangi bir baglant
kurulmadidi icin, bu tehdidi bertaraf
edecek dnlemler gindeme
gelmemektedir.

on
T

Basta Trabzon clmak dzere, kent
paydasian ve dzellikle halk saghd
badlarminda ilgili tdm kurumlar
arasinda esgiidime dayah is
baldmd yvapilmis, bilimsel
calismalar sonucu ortaya kenulan
ve doda esasl cdzimleri dn plana
cikaran Uyum Stratejisinin
gerekleri verine getirilmektedir,
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5. idari Orgiitlenme ve Planlama

EYLEM

BASLANGIC EVRES]

GELISME EVRESI

ILERi EWRE

GOZLEMLER {varsa puana
deir degerlendirme, drnek
VE.

1. Trabzon "Yesil Kentlesme
Stratejileri” uygulamaya
gecisine iliskin araclar, calisma
usulleri, kurumlararas: isbirligi
mekanizmalan ortaya
konulmus, mekansal planlama
ve tasanm sireclerinin
odagina nasil yerlestirilecedi
belirlenmistir.

Kentin yesil altyap projeleri ve iklim
degisikliginin orta-uzun vadeli olumsuz
etkilerini asgariye indirme potansiyvelleri
cabsilmarmistir. Hizli ve plansiz kentsel
buyime yerel yénetimin bu alanda karar
ve uygulama kapasitelering sekteye
ugratmaktadir. ilgili yerel ve ulusal
kurumlar arasi paylasim, iletisim ve
ishirligi vetersizdir.

1 2 3

Trabzon "Yesil Kentlesme Stratejileri”
uyezulamaya gecisine iliskin araclar, calisma
usulleri, kurumlararas: isbirligi mekanizmalan
ortaya konulmus, mekansal planlama ve
tasarim streclerinin odagina nasil
yerlestirilecegi belirlenmistir. Buna karsilik,
ilgili yerel ve ulusal kurumlar aras paylasim,
iletisim ve ishirligi yetersizdir, uyzulamada
biyik sorunlar yasanmaktadir.

4 5 &

Trabzon "Yesil Altyap Stratejisi” orta-uzun
vadeli iklim degisikligi projeksivonlanini
hesaba katarak ve katilimo planlama
yontemleri ile olusturulmus ve hayata
gecirlmektedir. Uygulamaya iliskin
araclar, calisma usulleri, kurumlararas
isbirligi mekanizmalan ortaya konulmus,
mekansal planlama ve tasarim
stireclerinin odagina nasil yerlestirilecegi
belirlenmis ve uygulanmaktadir. Kentin
gelecegine iliskin kararlar kent-istl
kurumlarn isbirligi ve kentli paydaslarn
mutabakat ile yerel yonetim tarafindan
belirlenmektedir.

7 8 9

2. Trabzon'un "Yesil Kentlesme
Stratejisi"nin cevressl, ekonomik ve
toplumsal faydalan bilimsel
calismalar ile saptanms, kurum-ic
ve kurumlar-aras sirdOrdlekiliriging
katilim, iletisim, egitim, Grgttlenme,

iklim Uyumu da icerecek séz konusu
Stratejinin avantajlan ifade edilmis ve bu
konuda ilk adimlar atilmmistir. Buna karsihk
kurumlararas: isbirligi eksikliklikleri,
fiziksel planlamada orta/uzun vadeli
hareket zorluklar, yerel karar verme
yetkilerindeki sikintilar nedeniyle hayata

finansman, yesil satinalma ve tedarkizeciriimesinde zorluklar bulunmaktadir.

gibi boyutlan ortaya konulmus,
Stratejinin saydamhigin saglayacak
"yezil kentlesme gosterpe paneli
(green dashboard) hazidanmistir.

Trabzon "Yesil Kentlesme Stratejileri”nin
kentin yasanahilirligine etkileri, uzun
vadeli iklim degisikliginin etkileri de
hesaba katilarak acikca ortaya konmustur.
Buna karsihik, kurumlararasi izbirligi
eksikliklikleri, fiziksel planlamada
orta/uzun vadeli hareket zorluklan, yerel
karar verme yetkilerindeki sikintilar
nedeniyle hayata tam anlarmiyla
gecirilememektedir.

F
Ln
()]

Trabzon'un “Yesil Kentlesme Stratejisi nin
cevressl, ekonomik ve toplumsal faydalan
ortaya konulmus, katilhm, iletisim, egitim,
crelitlenme, finansman, yesil satinalmave
tedarik gibi boyutlan saptanmizbir. "Yesil
kentlesme gistenge paneli | green dashboard)
hazrlanmistr.
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EK 2: RisK VE KIRILGANLIK DEGERLENDIRME FOYU

Liitfen Kurumunuzu ve departmandaki gdrevinizi (personel, yonetici, idare vb.) belirtiniz.
Kurum

Garev / meslek

Tablo 1: Lejant- Degerlendirme élgiitleri (1- 5)

1 2 3 4 5

Risk diizeyi: yiiksek orta yiksek orta disik en az
Siddet (ekonomik, sosyal,

kiiltiirel, gevresel etki): yiksek | orta yiksek orta digik en az

20 yilda

Sikchik: Yilda birkat kez Yilda bir | Her on yilda birkag kez | Her on yilda en az bir kere bir

Tablo 2: Risk ve Kinlganhk Degerlendirme Fiyii

Beklenen Risk

degisiklik diizeyi  Siddet Sikhik
(artis/azalis/ayni) Yarattig: etkiler (1-5) (1-5) (1-5)

. L konutlara ve miilkiyete zarar
Deniz seviyesi

yiikselmesi yerinden edilen hanehalk
ve firtina lagiin ve/veya deniz kirliligi
dalgalan

Ekonomik kayip - gig

Halk saghginin olumsuz etkilenmesi

Azin sicak Su kithgr - igme ve kullanma suyu sikintisi

Tanmsal Giriin verimliligine olumsuz etki

Enerji sikitisi — 1sinma icin artan enerji
talebi

Asin soguk Halk saghgimin olumsuz etkilenmesi —
saghk harcamalarinin artmasi

Tanmsal tiriin verimliligine olumsuz etki

istilaci tirlerin gériilmesi

Deniz suyu balik ekosistemlerinin olumsuz
sicaklig etkilenmesi

Ekonomik kayip (balikgihk)

konut ve miilkiyete zarar

halk saghginin olumsuz etkilenmesi

tanm arazilerine zarar - temel gida
stkintisi

su kaynaklannda ve lagiinlerde kirlilik

Sel felaketleri
yerinden edilen hanehalk

ulasim altyapisina zarar

enerji altyapisina zarar

gecim kaynaklarinin zarar gérmesi (tanim
[ hayvancihk vb.)
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Kurakhk

Beklenen
SeEiaEk
(artis/azahg/aymi)

Yarattig etkiler

su kithg

Risk
diizeyi  Siddet Sikhik
(1-5) {1-5) (1- 5)

tanmsal Griinlerde verim disiikliigi

istilaci bitki ttirlerinin yayilmasi

biyocesitlilik kayb:

saghkl/temiz gidaya erisimde zorluklar i
(gida glvenligi)

Heyelan

ulagim altyapisina zarar

enerji altyapisina zarar

konutlara ve miilkiyete zarar

halk saghginin olumsuz etkilenmesi

yerinden edilen hanehalk

biyogesitlilik kayb:

Firtina
yogunlugu

konut ve milkiyete zarar

altyapiya zarar

temel gida Griinlerine zarar

ticari mallara zarar

Ekonomik kayip - gbg

yerinden edilen hanehalki

su kaynaklannda ve denizlerde kirlilik

su ve gida kithg
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EK 3: TRABZON iLi 2030 YILINA KADAR ENERJi TUKETiMi VE CO5;
PROJEKSIYONU

2016 yilinda hazirlanan kent sera gazi envanteri lizerine olusturulan sera gazi projeksiyonu asagidaki
tabloda yeralmaktadir. Kent blylime planlari ile baglanti kurularak hesaplanmistir. 2018 verileri bu
¢alismanin yapildigi donemde agiklanmis oldugundan gergek veriler kullaniimustir. Azaltim senaryosu
bu calismada yeralan ve numerik deger verilen tiim stratejileri icermektedir.

BAU Senaryo Azaltim BAU Senaryo  Azaltim senaryosu ‘
Senaryosu
Enerji Tiketimi Sera Gazi Salimi
MWh ton CO2
2018 8,574,645 8,352,257 3,240,569 3,205,762
2019 8,766,551 8,240,372 3,306,507 3,168,805
2020 8,963,507 8,165,352 3,374,033 3,131,070
2021 9,165,656 7,994,714 3,443,188 3,073,911
2022 9,373,139 7,876,837 3,514,015 3,028,394
2023 9,586,108 7,746,631 3,586,557 2,977,029
2024 9,804,713 7,603,933 3,660,859 2,930,115
2025 10,029,114 7,448,585 3,736,968 2,881,162
2026 10,259,471 7,280,429 3,814,932 2,831,241
2027 10,181,972 6,858,962 3,831,273 2,780,307
2028 10,424,747 6,685,285 3,913,093 2,728,317
2029 10,673,993 6,725,689 3,996,918 2,676,498
2030 10,929,890 6,576,010 4,082,802 2,623,596
Toplam 109,392,310 80,962,427 40,954,638 31,661,640
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EK 4: TRABZON ENERJi EYLEM PLANI OZET

Hedef E.1

Mevcut konutlarda enerji etkin yenilemeler

2030 yili azaltim

Maliyet

Konut basina

Strateji E.1.1 | Mevcut Konutlarda isi yalitimi ve enerji dontisimi -362,723 3.500, toplamda
630 Milyon TL
.. . . . Hedef E.12 altind
Strateji E.1.2 | Mevcut konutlarda yenilenebilir enerji uygulamalari - e“ N . ? |.n .a
degerlendirilmistir.
Mevcut Konutlarda eneriji etkin aydinlatma Konut basina 240,
Strateji E.1.3 | sistemlerinin kullaniimasi (tasarruflu-LED -37,019 toplamda 58,35

Hedef E.2

aydinlatma)

Kentsel dontsiim ve yerinde donlisiim alanlarinin
enerji etkin planlanmasi

2030 yili azaltim

Milyon TL
Maliyet

Konut basina

Strateji E2.1 | Konutlarda enerji etkin kentsel doniislim -10,110 20.000, toplamda
80 milyon TL
Hedef E.3 Mevcut ggur]cul binalarda eneriji etkin yenilemeler 2030 yili azaltim  Maliyet
(kamu, ticari);
Strateji E.3.1 Mevcut Gglincil binalarda eneriji etkin yenilemeler 152,328 Ongoride
(1s1 yalitimi) bulunulmamistir
Strateji E.3.2 | Mevcut Uglncil binalarda enerji etkin aydinlatma -66,632 Ol Ak
bulunulmamistir
Hedef E.4 Belediye binalarinda eneriji etkin uygulamalar 2030 yili azaltim  Maliyet
Mevcut Belediye binalarinda eneriji etkin Ongériide

Strateji E4.1

yenilemeler (isi yalitimi ve aydinlatma)

-3,752

bulunulmamistir

Hedef E.5 Enerji etkin sokak aydinlatma sistemleri 2030 yili azaltim  Maliyet
. . . . Birim maliyet
Strateji E.5.1 | Enerji etkin sokak aydinlatma sistemi -40,673 1.500 TL'dir.
Strateji E.5.2 | Sokak aydinlatma sistemlerine FV entegrasyonu -2,603 ol 12

Hedef E.6

Sanayide enerji verimliligi uygulamalan

2030 yili azaltim

bulunulmamistir

Maliyet

Strateji E.6.1

Hedef E.7

Sanayide %25 enerji verimliligi

Dusuk karbon emisyonlu ulagim aginin gelistirilmesi

-44,087

2030 yili azaltim

Ongériide
bulunulmamistir

Maliyet

Strateji E.7.1 | Toplu tasima kullanim oraninin arttirilmasi -68,367 1 Milyar 600 bin TL
L - p—y
Strateji E.7.2 Toelu jcafslma.araglarlnln enerji etkin araglar ile 13,864 Arag t.)asma 50
degistirilmesi 300 bin €
Strateji E.7.3 | Tren ve otoyol baglantilarinin arttirilmasi 34,184 Ongdriide

bulunulmamistir

Hedef E.8  Yesil ulasim altyapisinin olusturulmasi 2030 yili azaltim = Maliyet
- . o
Strateji E.8.1 BISka|et kullaniminin ulagimdaki payinin %2 artisinin 13673 500.000 TL
saglanmasi
Strateji E.8.2 | Yayalarin ulasimdaki payinin %2 artisinin saglanmasi -13,673 200.000 TL
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Hedef E.9 Ulasim teknikleri egitimlerinin gergeklestirilmesi 2030 yili azaltim  Maliyet

Ekonomik stirlis teknikleri egitimi (6zellikle taksi,
Strateji E.9.1 | toplu tasima, atik toplama araglarini kullanan - 200 TL/kisi
surtcdler)

Trafik optimizasyonu ve teknolojik gelismelerden

Hedef E.10 faydalanilarak azaltim saglanmasi

2030 yili azaltim = Maliyet

Trafik akisi ve sinyalizasyon sisteminin

Strateji E.10.1 o -56,973 300 - 400 bin TL
optimizsayonu

Strateji £.10.2 Arat:; gecisinden enerji eldesi saglanan yol igin pilot i Ongoride
yol insasi bulunulmamistir

Kent ulasiminda elektriklis ve hibrit ara¢ kullaniminin

el arttirilmasi

2030 yili azaltim  Maliyet

Belediye arag filosunun elektrikli veya hibrit araglarla
Strateji E.11.1 | yenilenmesi ve kent genelindeki elektrikli arag -11,870
sayisinin arttirilmasi

Ongériide
bulunulmamistir

Hedef E.12  Yenilenebilir Enerji Uygulamalari 2030 yili azaltim  Maliyet

Belediye ve istirak binalarinda yenilenebilir eneriji

Strateji E.12.1 -532 4,7 milyon TL
uygulamalari
Strateji E.12.2 | Bina ¢atilarinda FV uygulamalari -63,833 500 Milyon TL
Strateji E.12.3 | Hayvansal atiklarin degerlendirilmesi uygulamasi -18,639 Ongoride
bulunulmamistir
Hedef E.13  Enerji verimliligi kampanyalari 2030 yili azaltim  Maliyet
Strateji E.13.1 | Bilinglendirme kampanyalari ile konutlarda tasarruf -40,137
Bu iki strateji igin
Strateji E.13.2 E;I;;\frlspdirme kampanyalari ile ticari kurumlarda 19314 toplam 250.000 TL

Ongériide

Strateji E.13.3 | Talep tarafi yonetimi -
rateji alep taram yonetimi bulunulmamistir

Hedef E:14  Atiksu tesislerinde sera gazi azaltimi uygulamalari

Ongériide
bulunulmamistir

Tiim atiksu aritma tesislerinin isletme kosullarinin

Strateji E.14.1 | . . . .
iyilestirilmesi

-24,710

Hedef E.15 Kimyasal glibre kullaniminin azaltilmasi uygulamasi

Kimyasal giibre yerine organik giibre kullaniminin Ongériide

Strateji E.15.1 . -35,745
saglanmasi bulunulmamistir
Hedef E.16 = Kati Atik LFG (Cop Gazi) tesisi
Strateji E.16.1 Kati atiktan enerji eldesi saglayabilecek tesislerin 11,817 Ongoride
kurulmasi bulunulmamistir
Hedef E17 Tar!msal faaliyetlerde enerji tiiketiminden kaynakli
emisyonlarin azaltimi
Strateji E.17.1 Tarim alanlarinda tiketim amagli FV sistemlerin 3,293 Ongoriide

kurulumu bulunulmamistir
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EK 5: TRABZON Uyum PLANI OzET

Hedef U.1

Isi adasi etkisini azaltmaya yo6nelik yesil alan arttirimi

Strateji U.1.1

Yesil alan miktarinin arttirilmasi

Uzun Donem

Strateji U.1.2
Hedef U.2

Sulak alanlarin arttiriimasi

Uzun Donem

Kentsel is1 adasi etkisinden kaynakli saglik sorunlarinin azaltiimasi

Strateji U.2.1 | Glvenilir hava tahminleri olusturmak Orta Donem

Strateji U.2.2 1. derece etkilenebilirlik haritalarinin hazirlanmasi ve isi Orta Dénem
dalgasina karsi hazirlikli olma

Strateji U.2.3 | Egitim ve farkindalk ¢alismalari yiritmek Orta D6nem

Strateji U.2.4

Fiziksel altyapinin hazir hale getirilmesi

Uzun Donem

Strateji U.2.5

Hedef U.3

Strateji U.3.1

Saglik hizmetleri kapasitesinin arttirilmasi

tiim vatandaglarin erisebilirliginin saglanmasi

Mevcut yesil alanlarin tespiti ve ihtiyaglarin belirlenmesi

Orta Donem

ilde bulunan yesil alanlarin dengeli ve adil bir sekilde artinimasini saglayarak

Kisa Donem

Strateji U.3.2
Hedef U.4

Strateji U.4.1

iklim degisikligi ile miicadele igin yesil koridorun olusturulmasi

Orta Donem

Yesil alanlarin altyapi sorunlarinin giderilerek mevcut durumun iyilestirilmesi

Yesil altyapi uygulamalarinin hayata gegirilmesi (su yonetimi
ile iliskili)

Kisa Donem

Strateji U.4.2

Mevcut planlarin gézden gegirilerek, yonetmeliklerle yesil alan
miktarinin arttirilmasi

Trabzon 6zelinde biyogesitlilik envanter ¢aligmalari ile biyogesi

Kisa Donem

tliligi arttirmaya

Hedef U.6

faaliyetlerin yesil altyapi uygulamalariyla desteklenmesi
Yesil koridor ve baglanti bolgelerinin yonetimini iyilestirilerek,
hizmetlerinin artiriimasi

HEAERUS yonelik faaliyetler planlanmasi
Strateji U.5.1 | Endemik tirlerin tespitinin yapiimasi Kisa Donem
Strateji U.5.2 Yesil alanlarin azalmasina karsi 6nlem alinarak, artirici Orta Dénem

ekosistem

Strateji U.6.1

Gurdltd ve hava kirliligi gibi alanlarda mevcut durum tespiti ile
Onleyici faaliyetler

Kisa Donem

Strateji U.6.2
Hedef U.7

Ulasim faaliyetlerinin gelistiriimesi

Su yonetiminin kentsel planlamanin odagina alinmasi

Kent stratejilerinin gozden gecirilerek diger kurumlarla isbirligi

Uzun Donem

Strateji U.7.1 Y [y e —— Kisa Dénem

Strateji U.7.2 | Katilimci nehir ve havza yonetim planinin olusturulmasi Orta Donem
Hedef U.8 Ani iklim olaylari sonucu yasanan sel ve taskin riskinin azaltilmasi

Strateji U.8.1 | Sel ve taskin risklerine karsi riskli bolgelerde 6nlem alinmasi Kisa Donem

Strateji U.8.2 | Riskli bolgelerde sel yénetim planinin yapilmasi Kisa Donem

Strateji U.8.3 | Riskli Bolgelerde erken uyari sistemlerinin kurulmasi Kisa Donem

Strateji U.8.4 | Yagmur suyu yonetiminin etkin bir sekilde yapilmasi Kisa Donem
Hedef U.9 Su tasarrufu amaciyla yagmur suyundan yararlanilmasi

Strateji U.9.1 | Yagmur suyunu toplayarak su tasarrufuna katkida bulunmak Kisa Donem
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Strateji U.9.2
Hedef U.10

Yeni sulak alanlar olusturulmasi
Farkindalik ve bilinglendirme galismalarinin yiriitiilmesi

Orta Donem

Strateji U.10.1 | Egitim ve bilinglendirme faaliyetlerinin arttiriimasi

iklim degisikliginin gida giivenligi tizerindeki etkisini en aza indirmek igin

Hedef U.11

Strateji U.11.1

kapasite ve farkindalik arttirma.
Kapasite gelistirme egitimlerinin diizenlenmesi

Kisa Donem

Strateji U.11.2
Hedef U.12

Farkindalik olusturma galismalarinin hayata gegcirilmesi
Farkindalik ve bilinglendirme galismalarinin yiriitiilmesi

Kuraklik Erken Uyari Sistemlerinin gelistirilmesi ve etkin hale

Kisa Donem

degerlendirilmesi ve denetimlerde iyilestirmeler yapilmasi

Strateji U.12.1 .. . Orta D6nem
getirilmesi

Strateji U.12.2 | Tarimsal Uriinlere yénelik uyum tedbirlerinin uygulanmasi Kisa Donem

Strateji U.12.3 Surddirdlebilir hayvancilik ve balikgilik uyum tedbirlerinin Kisa Dénem
uygulanmasi

Strateji U.12.4 ilgili mevzuatlarin iklim degisikliginin etkileri baglaminda Kisa Dénem

Hedef U.14

Strateji U.14.1

insan kaynagi analizlerinin yapilmasi

Hedef U.13 Etkin kriz degerlendirme ve yonetiminin gerceklestirilmesi
Strateji U.13.1 | Tarimsal Kuraklik Yonetimi koordinasyonunun saglanmasi Kisa Donem
Strateji U.13.2 Eylem Planlarinin hayata gecirilmesi adina mali kaynak ve Orta Dénem

iklim Degisikliginin saghk iizerine etkileri konusunda bilgilendirme ve izleme

faaliyetlerinin yiiriitilmesi
istatistiki veri toplama ve izlemesi

Kisa Donem

Strateji U.14.2
Hedef U.15
Strateji U.15.1

Kamuoyunun bilinglendirilmesi ve bilgilendirilmesi

iklim Degisikliginin etkilerini azaltacak ortamlarin olusturulmasi

Binalarda Saglikl Ortamlar Olusturulmasi

Kisa Donem

Kisa Donem

Strateji U.15.2
Hedef U.16
Strateji U.16.1

Kamusal alanlarda saglikli ortam olusturulmasi

Asir1 hava olaylarinin insan saghigina olasi etkisinin azaltilmasi

Asiri hava olaylarindan asgari etkilenmenin saglanmasi

Orta Donem

Kisa Donem

Strateji U.16.2

Hedef U.17
Strateji U.17.1

Hassas gruplarin iklim degisikliginden olumsuz etkilenmemesi
icin gerekli calismalarin yapilmasi

Orta Donem

Kuraklik, Beslenme ve Gida Giivenligi ile ilgili tedbirlerin alinmasi

Su ve Gida Kalitesinin Saglanmasi

Kisa Donem

Strateji U17.2

Su ve Gida kaynakli hastaliklarla miicadele

Kisa Donem

iklim degisikligi uyum stratejilerinin uygulamaya gegisi siireci igin gereken arag

Hedef U.19
Strateji U.19.1

iklim Uyum Gosterge Paneli (Geren Dashboard) olusturulmasi
izleme yénetem ve araglarinin gelistirilmesi

Hedef U.18 .
ve mekanizmalarin olusturulmasi
Strateji U.18.1 | Fiziki araclarin gelistirilmesi Kisa Donem
Strateji U.18.2 Kurumsal isbirligi saglanarak il capinda 6rgiitlenme Kisa D&nem
olusturulmasi
Strateji U.18.3 | Yasal — idari uygulamalarin gelistirilmesi Kisa Donem
Strateji U.18.4 | Egitim ve farkindalik calismalarinin yrutilmesi Kisa Donem

Kisa Donem

Strateji U.19.2

Hedef U.20

Toplanan verilerin degerlendirilmesi ve yonetimi

arttirilmasi
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Orta Donem

iklim degisikligine uyum stratejilerinin gevresel, sosyal ve ekonomik faydalarinin




Orta ve Uzun
Dénem
iklim degisikligine uyum stratejilerinin kurum igi ve kurumlararasi siirdiiriilebilir

Strateji U.20.1 | Entegre stratejilerin hazirlanmasi

HedefU.21 . .
yonetimi
Strateji U.21.1 | Etkin yonetim igin koordinasyon kurulunun kurulmasi Kisa Donem
* Kisa Dénem: 1-3 yil ; Orta Donem: 4-6 yil; Uzun Dénem: 7-10 yil
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